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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Дисциплина «Электротехника и электроника» входит в базовую часть СУОС по направлению 150100.62 Материаловедение и технологии материалов, предназначен для ознакомления будущих бакалавров с основными понятиями, теориями и методами электротехники и электроники, используемыми в дальнейшем при решении вопросов материаловедения. 
Содержание дисциплины логически взаимосвязано с другими частями ООП: «Математика», «Информатика и информационные технологии», «Метрология», «Безопасность жизнедеятельности».
Курс «Электротехника и электроника» связан с курсом физики, математики и информатики и способствует формированию у студентов единого подхода к изучению большого класса разнообразных процессов, устройств и систем.
Курс «Электротехника и электроника» способствует формированию у студентов направления 150100.62 Материаловедение и технологии материалов необходимого уровня знаний, умений и навыков, обеспечивающих грамотную эксплуатацию электротехнического оборудования и электрических установок, умения логически мыслить и получать выводы из соответствующих экспериментальных данных 
Дисциплина изучается в четвертом семестре и завершается контрольной точкой в виде зачёта.
По дисциплине «Электротехника и электроника» предусмотрены лекционные (22 часа), лабораторные (12 часов) и практические (8 часов) занятия. На самостоятельное изучение отводится 56 часов.

1.2.ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Образовательные цели освоения дисциплины: 
Обеспечение профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности обучающихся, востребованности их на рынке труда, успешной карьере; формирование целостного представления о физических явлениях и процессах.

Профессиональные цели освоения дисциплины:
	Подготовка бакалавра к освоению основных методов наблюдения и  измерения, а также к использованию теоретических знаний для дальнейшего изучения прикладных и специальных дисциплин и в практических целях.
Задачи дисциплины: 
· знакомство с основными принципами и законами в применении к основным моделям дисциплины «Электротехника и электроника»;
· сформировать определённые навыки работы и пользования контрольно-измерительными приборами, справочной литературой;
· изучить принципы действия электротехнических устройств и их возможные неисправности, и способы их устранения.

1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.3.1. Бакалавр должен обладать следующими универсальными компетенциями (Б-УК):
· способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (Б-УК-3);
· владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (Б-УК-10).
 1.3.2. Бакалавр должен приобрести следующие социально-личностные компетенции (Б-СЛК):
· стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства, к устранению пробелов в знаниях и к обучению на протяжении всей жизни (Б-СЛК-1).
1.3.3. Бакалавр должен обладать следующими профессиональными компетенциями (Б-ПК):
· владением базовыми знаниями математических и естественнонаучных дисциплин и дисциплин общепрофессионального цикла в объеме, необходимом для использования в профессиональной деятельности основных законов соответствующих наук, разработанных в них подходов, методов и результатов математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (Б-ПК-1);
· способность применять на практике специализированные профессиональные навыки (Б-ПК-3*); 
· владением навыками использования традиционных и новых технологических процессов, операций, оборудования, нормативных и методических материалов по технологической подготовке производства, качеству, стандартизации и сертификации изделий и процессов с элементами экономического анализа и учетом правил техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда (Б-ПК-10).

1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

Знать: 
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-3
	3-1
	способы восприятия и воспроизведения информации

	
	3-2
	алгоритмы целеполагания и выбора путей их достижения

	Б-УК-10
	3-1
	способы обобщения и анализа

	
	3-2
	способы восприятия информации и постановки цели 

	Б-СЛК-1
	З-1
	сущность и значение информации в саморазвитии

	
	З-2
	способы устранения пробелов в знаниях

	Б-ПК-1
	З-1
	базовый материал математических и естественнонаучных дисциплин и дисциплин общепрофессионального цикла в объеме, необходимом для использования в профессиональной деятельности основных законов соответствующих наук, разработанных в них подходов

	
	З-2
	базовые методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Б-ПК-3*
	З-1
	основные методы исследования, анализа, диагностики, и моделирования свойств веществ (материалов), физических и химических процессов в них

	
	З-2
	основные методы исследования, анализа, диагностики, и моделирования свойств веществ (материалов) в технологиях получения, обработки и модификации материалов

	Б-ПК-10
	З-1
	навыки использования новых технологические процессов, операций, оборудования, нормативных и методических материалов 

	
	З-2
	методический материал по технологической  подготовке производства, качеству, стандартизации и сертификации изделий и процессов с учетом правил техники безопасности и экономическим анализом



Уметь:

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-3
	У-1
	анализировать, синтезировать, обобщать необходимую информацию

	
	У -2
	применять алгоритмы постановки целей и способов их достижения

	Б-УК-10
	У-1
	обобщать и анализировать новую информацию

	
	У-2
	ставить цели и формировать пути их достижения

	Б-СЛК-1
	У-1
	устранять пробелы в знаниях и обучаться в течение всей жизни

	
	У -2
	повышать свою квалификацию и мастерство

	Б-ПК-1
	У-1
	применять базовые знания математических и естественнонаучных дисциплин и дисциплин общепрофессионального цикла в объеме, необходимом для использования в профессиональной деятельности основных законов соответствующих наук, разработанных в них подходов 

	
	У -2
	применять базовые методы и результаты математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Б-ПК-3*
	У-1
	применять на практике основные методы исследования, анализа, диагностики, и моделирования свойств веществ (материалов), физических и химических процессов в них

	
	У-2
	применять на практике основные методы исследования, анализа, диагностики, и моделирования свойств веществ (материалов) в технологиях получения, обработки и модификации материалов

	Б-ПК-10
	У-1
	применять на практике навыки использования новых технологические процессов, операций, оборудования, нормативных и методических материалов 

	
	У-2
	использовать на практике методический материал по технологической подготовке производства, качеству, стандартизации и сертификации изделий и процессов с учетом правил техники безопасности и экономическим анализом



Владеть:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-3
	В-1
	способностью формулировать, систематизировать и представлять информацию 

	
	В-2
	механизмом целеполагания и нахождения способов достижения целей

	Б-УК-10
	В-1
	способностью самостоятельно представить информационное сообщение

	
	В-2
	способностью выступать в дискуссии, защищать аргументировано свою позицию

	Б-СЛК-1
	В-1
	способностью к саморазвитию

	
	В-2
	способностью к повышению своей квалификации и мастерства в профессиональной деятельности

	Б-ПК-1
	В-1
	способностью использовать базовые знания математических и естественнонаучных дисциплин и дисциплин общепрофессионального цикла в объеме, необходимом для использования в профессиональной деятельности основных законов соответствующих наук, разработанных в них подходов 

	
	В-2
	способностью использовать базовые методы и результаты математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Б-ПК-3*
	В-1
	готовностью применять на практике основные методы исследования, анализа, диагностики, и моделирования свойств веществ (материалов), физических и химических процессов в них исследованиях и расчетах и в технологиях получения, обработки и модификации материалов исследованиях и расчетах

	
	В-2
	готовностью применять на практике базовые практические навыки в профессиональной деятельности

	Б-ПК-10
	В-1
	готовностью применять навыки использования новых технологические процессов, операций, оборудования, нормативных и методических материалов 

	
	В-2
	способностью использовать методический материал по технологической  подготовке производства, качеству, стандартизации и сертификации изделий и процессов с учетом правил техники безопасности и экономическим анализом



2. ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Общая трудоемкость раздела составляет 3 зачетные единицы - 108 часов. Из них на самостоятельную изучение дисциплины отводится 66 часов и на аудиторное изучение 42 часа. Контрольная точка – зачет.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	4

	Аудиторные занятия
	42
	42

	В том числе:
	
	

	Лекции (Л)
	22
	22

	Практические занятия (ПЗ)
	8
	8

	Лабораторные работы (ЛР)
	12
	12

	Самостоятельная работа (СРС)
	66
	66

	В том числе:
	
	

	Собеседование
	8
	8

	Тестирование
	10
	10

	Защита лабораторной работы
	28
	28

	Доклад (Док)
	12
	12

	Индивидуальное домашнее задание
	8
	8

	Промежуточная аттестация
	Зачёт 
	З
	З



3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ ТЕМ/РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ УНИВЕРСАЛЬНЫХ И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ

	Разделы, темы
дисциплины
	Количе
ство
часов
	Компетенции

	
	
	Б-УК
	Б-СЛК
	Б-ПК

	
	
	3
	10
	1
	1
	3*
	10

	Раздел 1. Электротехника
	54
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 1. Электрические цепи переменного тока
	8
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 2. Трехфазные цепи
	8
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 3. Электрические измерения и приборы
	8
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 4. Трансформаторы
	8
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 5. Машины переменного тока
	8
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 6. Машины постоянного тока
	8
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 7. Элементы автоматики
	6
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Раздел 2. Электроника
	54
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 1. Электровакуумные и электронные приборы
	8
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 2. Полупроводниковые приборы
	8
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 3. Биполярные транзисторы
	8
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 4. Полевые транзисторы
	8
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 5. Интегральные операционные усилители
	8
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 6. Аналоговые устройства
	8
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 7. Цифровые устройства
	6
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Итого:
	108



4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ

	№ п/п
	№ семе-стра
	Наименование раздела
	Содержание раздела, темы 
в дидактических единицах

	1
	2
	3
	4

	1. 
	4
	Раздел 1. Электротехника

	1.1
	
	Тема 1. 
Электрические цепи переменного тока
	Основные понятия и законы теории электрических цепей.  Пассивные элементы и их характеристики. Активные элементы, их характеристики и эквивалентные схемы. Методы анализа линейных цепей с сосредоточенными параметрами при постоянных, синусоидальных, а также импульсных воздействиях произвольной формы: уравнения Кирхгофа, методы контурных токов и узловых потенциалов, представление переменных токов и напряжений в векторной форме.
Действующее и среднее значение переменного тока, напряжения, эдс. Векторное  представление гармонических напряжений и токов. 
Последовательное соединение RLC. Активная и реактивные мощности. Резонанс напряжений. Коэффициент мощности. 
Параллельное соединение катушки индуктивности и емкости. Активная и реактивная проводимости. Резонанс токов. Расчет сложных электрических цепей.

	1.2
	
	Тема 2. 
Трехфазные цепи
	Трехфазные системы переменного тока. Принцип построения многофазных цепей. Соединения обмоток генератора звездой и треугольником. Включение нагрузки звездой и треугольником. Мощность в трехфазной цепи.

	1.3
	
	Тема 3. 
Электрические измерения и приборы
	Приборы индукционной системы. Назначение, устройство, принцип действия. Назначение, устройство, принцип действия однофазного электрического счётчика. Схема включения, этапы проверки Схемы включения приборов в однофазных и трехфазных цепях для измерения токов, напряжений, мощности и энергии.

	1.4
	
	Тема 4.
Трансформаторы
	Трансформаторы. Назначение, устройство, принцип действия, режимы работы. Кпд. Измерительные трансформаторы. Автотрансформатор. Трехфазный трансформатор.

	1.5
	
	Тема 5.
Машины переменного тока
	Электрические машины переменного тока. Вращающееся магнитное поле  Конструкция и принцип действия асинхронного трехфазного двигателя. Регулировка частоты и реверсирование. Включение трехфазных асинхронных двигателей в однофазную цепь.

	1.6
	
	Тема 6.
Машины постоянного тока
	Электрические машины постоянного тока. Назначение, конструкция, принцип действия. Генераторы постоянного тока, способы возбуждения, основные характеристики. Двигатели постоянного тока, их характеристики, пуск, реверсирование, изменение частоты вращения.

	1.7
	
	Тема 7.
Элементы автоматики
	Реле промежуточное, максимального тока, реле времени, тепловое реле. Магнитный пускатель. Схема токовой защиты. Электробезопасность

	2. 
	4
	Раздел 2. Электроника

	2.1
	
	Тема 1. 
Электровакуумные и электронные приборы

	Электровакуумные приборы: диод, триод, тетрод, пентод, лучевой тетрод, комбинированные. Стандартная схема усилителя на лампе.

	2.2
	
	Тема 2. 
Полупроводниковые приборы
	Электропроводность полупроводников. Электрические свойства собственных и примесных полупроводников. Физические процессы в р-n переходе.
Полупроводниковые диоды:  диоды: выпрямительные (одно - и двухполупериодные схемы), импульсные, туннельные, обращенные, варикапы, стабилитроны, свето- и фотодиоды. Диодные ключи.

	2.3
	
	Тема 3. 
Биполярные транзисторы
	Физические процессы в транзисторе. Типы транзисторов. Схемы включения транзисторов. Транзисторные ключи в качестве логических элементов (инверторов).

	2.4
	
	Тема 4. 
Полевые транзисторы
	Полевые транзисторы с управляемым p-n переходом. МОП-транзисторы

	2.5
	
	Тема 5. 
Интегральные операционные усилители
	Характеристики и параметры операционных усилителей с обратной связью.

	2.6
	
	Тема 6.
Аналоговые устройства
	Усилители. Транзистор как усилитель, режимы работы усилительных элементов (класс A, B, AB, CD).
Стандартная схема усилителя на биполярном и полевом транзисторах, лампе. Многокаскадные усилители. Усилители мощности.

	2.7
	
	Тема 7.
Цифровые устройства
	Элементы алгебры логики.  Основные логические операции И, ИЛИ, НЕ. ИЛИ, И Интегральные микросхемы.   Назначение микросхем. Условные обозначения цифровых микросхем. 
Триггеры, их свойства. Виды триггеров. Принцип работы синхронного и асинхронного триггеров. RS-триггеры на логических элементах. D-триггер (синхронный и асинхронный), схема, принцип работы. JK-триггер.
Регистры. Принципы построения и функционирование регистров, их назначение. Типы регистров (последовательные и параллельные регистры, реверсивный регистр, универсальный регистр), схема и принцип работы. Запись информации в регистр. 
Преобразователи кодов. Назначение шифраторов, дешифраторов, мультиплексоров, демультиплексоров. Схема шифраторов и дешифраторов на базе микросхем К155ЛА1.
Счётчики. Принцип построения и логика действия счетного триггера, счетчиков импульсов и делителей частоты на биполярных транзисторах и интегральных микросхемах. Виды счетчиков.
Арифметическо-логические устройства.
Сумматор. Узел сравнения. Арифметико-логическое устройство (АЛУ): схема, принцип работы. Операции, выполняемые АЛУ.
Микросхемы памяти. 
Оперативные запоминающие устройства. 
Постоянные запоминающие устройства. 
Организация блоков ЗУ.



4.2. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Наименование практической работы
	Кол-во час.

	1
	2
	3
	4

	1
	Раздел 1. Электротехника
	Резонанс токов. Резонанс напряжений. Соединение «звезда». Соединение «треугольник».
	2

	
	
	Счетчик электрической энергии. Исследование однофазного трансформатора. Элементы автоматики.
	2

	
	
	Двигатель постоянного тока. Генератор постоянного тока. Асинхронный двигатель. Счетчик электрической энергии.
	2

	2
	Раздел 2. Электроника
	Вводная лабораторная работа Изучение лабораторного комбинированного для радиолюбителя «СУРА». Диодные логические элементы. Исследование транзисторного ключа. Логические элементы. Исследование RS – триггеров.
	2

	
	
	Регистры. Индикаторные приборы и панели. Шифраторы и дешифраторы. Триггеры с расширенной логикой действия: D - и JK – триггеры. Исследование работы счетного триггера, счетчиков импульсов и делителей частоты. Комбинационный сумматор.
	2

	
	
	Микросхемы памяти. Исследование стандартного арифметическо–логического устройства (АЛУ). Исследование оперативного запоминающего устройства (ОЗУ). Исследование модели четырехразрядной микро ЭВМ с ручным устройством управления. Исследование микропроцессора
	2

	Итого:
	12



4.3. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Наименование практической работы
	Кол-во час.

	1
	2
	3
	4

	1
	Раздел 1. Электротехника
	Действующее и среднее значение переменного тока, напряжения, эдс. Векторное  представление гармонических напряжений и токов. 
Последовательное соединение RLC. Активная и реактивные мощности. Резонанс напряжений. Коэффициент мощности. 
	2

	
	
	Параллельное соединение катушки индуктивности и емкости. Активная и реактивная проводимости. Резонанс токов. Расчет сложных электрических цепей.
	2

	2
	Раздел 2. Электроника
	Регистры. Принципы построения и функционирование регистров, их назначение. Типы регистров (последовательные и параллельные регистры, реверсивный регистр, универсальный регистр), схема и принцип работы. Запись информации в регистр.
	2

	
	
	Счётчики. Принцип построения и логика действия счетного триггера, счетчиков импульсов и делителей частоты на биполярных транзисторах и интегральных микросхемах. Виды счетчиков. Арифметическо - логические устройства. Сумматор. Узел сравнения. Арифметико-логическое устройство (АЛУ): схема, принцип работы. Операции, выполняемые АЛУ.
	2

	Итого:
	8



4.3. ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ЗАЧЕТА

1. Действующее и среднее значение переменного тока, напряжения, эдс
2.  Последовательное соединение RLC. Активная и реактивные мощности. Резонанс напряжений. Коэффициент мощности
3. Параллельное соединение катушки индуктивности и емкости. Активная и реактивная проводимости. Резонанс токов. Расчет сложных электрических цепей
4.  Трехфазные системы переменного тока. Принцип построения многофазных цепей. Включение нагрузки звездой и треугольником
5.  Мощность в трехфазной цепи
6. Приборы индукционной системы. Назначение, устройство, принцип действия однофазного электрического счётчика. Схема включения, этапы проверки
7. Трансформаторы. Назначение, устройство, принцип действия, режимы работы. Кпд. Измерительные трансформаторы. Автотрансформатор. Трехфазный трансформатор
8. Электрические машины переменного тока. Вращающееся магнитное поле  Конструкция и принцип действия асинхронного трехфазного двигателя. Регулировка частоты и реверсирование. Включение трехфазных асинхронных двигателей в однофазную цепь
9. Электрические машины постоянного тока. Назначение, конструкция, принцип действия генераторов и двигателей  постоянного тока, способы возбуждения, основные характеристики., пуск, реверсирование, изменение частоты вращения
10. Электровакуумные приборы: диод, триод, тетрод, пентод, лучевой тетрод, комбинированные. Стандартная схема усилителя на лампе
11.  Электропроводность полупроводников. Электрические свойства собственных и примесных полупроводников. Физические процессы в р-n переходе
12.  Полупроводниковые диоды:  диоды: выпрямительные (одно - и двухполупериодные схемы), импульсные, туннельные, обращенные, варикапы, стабилитроны, свето и фотодиоды. Диодные ключи 
13. Физические процессы в транзисторе. Типы транзисторов. Схемы включения транзисторов. Транзисторные ключи в качестве логических элементов (инверторов)
14. Полевые транзисторы с управляемым p-n переходом. МОП-транзисторы
15.   Характеристики и параметры операционных усилителей с обратной связью
16.  Усилители. Транзистор как усилитель, режимы работы усилительных элементов (класс A, B, AB, CD)
17.  Стандартная схема усилителя на биполярном и полевом транзисторах, лампе. Многокаскадные усилители. Усилители мощности
18. Элементы алгебры логики.  Основные логические операции И, ИЛИ, НЕ. Диодная логика.  Диодные логические элементы ИЛИ, И. Транзисторный логический элемент НЕ
19. Триггеры, их свойства. Виды триггеров. Принцип работы синхронного и асинхронного триггеров. RS-триггеры на логических элементах. D-триггер (синхронный и асинхронный), схема, принцип работы. JK-триггер
20.  Регистры
21. Шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры, демультиплексоры
22.  Счётчики
23. Арифметическо-логические устройства. Сумматор. Узел сравнения. Арифметико-логическое устройство (АЛУ): Оперативные запоминающие устройства.  Постоянные запоминающие устройства

5. [bookmark: _Toc293157110]ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ - 20% интерактивных занятий от объема аудиторных занятий

	№ п/п
	РАЗДЕЛЫ
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	
	4
	5

	1. 
	Раздел 1.  Электротехника
	Технология группового обучения 
Технология проблемного обучения

	Проблемная лекция
Лабораторная работа
Индивидуальные задания для самостоятельной работы

	1.1
	Тема 1. Электрические цепи переменного тока 
	Технология проблемного обучения 
Технология группового обучения 

	Проблемная лекция
Лабораторная работа
Индивидуальные задания для самостоятельной работы

	1.2
	Тема 2. Трёхфазные цепи 
	Технология группового обучения
Технология проблемного обучения 

	Проблемная лекция
Лабораторная работа
Индивидуальные задания для самостоятельной работы

	1.3
	Тема 3. Электрические измерения и приборы 
	Технология проблемного обучения
Технология группового обучения

	Проблемная лекция
Лабораторная работа 
Практическое занятие


	1.4
	Тема 4. Трансформаторы 
	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция
Лабораторная работа

	1.5
	Тема 5. 
Машины переменного тока 
	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция
Лабораторная работа

	1.6
	Тема 6. 
Машины постоянного тока 
	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция 
Лабораторная работа
Индивидуальные задания для самостоятельной работы

	1.7
	Тема 7. 
Элементы автоматики 
	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция
Лабораторная работа

	2. 
	Раздел 2. Электроника
	Технология проблемного обучения
Технология контекстного обучения
Технология группового обучения
	Проблемная лекция
Лабораторная работа
Индивидуальные задания для самостоятельной работы

	2.1
	Тема 1. Электровакуумные и электронные приборы 
	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция
Лабораторная работа
 Индивидуальные задания для самостоятельной работы

	2.2
	Тема 2. Полупроводниковые приборы 
	Технология контекстного обучения
Технология группового обучения
	Проблемная лекция
Практическое занятие
Индивидуальные задания для самостоятельной работы

	2.3
	Тема 3.
Биполярные транзисторы 
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения
Технология проблемного обучения
Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция
Практическое занятие
Лабораторная работа
Индивидуальные задания для самостоятельной работы

	2.4
	Тема 4. 
Полевые транзисторы
	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция 
Индивидуальные задания для самостоятельной работы

	2.5
	Тема 5.  
Интегральные операционные усилители
	Технология контекстного обучения
	Практическое занятие
Лабораторная работа

	2.6
	Тема 6. 
Аналоговые усстройства


	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция
Индивидуальные задания для самостоятельной работы

	2.7
	Тема 7 
Цифровые устройства
	Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция 
Практическое занятие
Лабораторная работа



6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА БАКАЛАВРА

6.1. ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА (СРС)

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Виды СРС
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Раздел 1. Электротехника
	Индивидуальное домашнее задание
	8

	2. 
	
	Тестирование
	5

	3. 
	
	Доклад
	6

	4. 
	
	Защита лабораторной работы
	14

	5. 
	Раздел 1. Электроника.
	Собеседование
	8

	6. 
	
	Тестирование
	5

	7. 
	
	Доклад
	6

	8. 
	
	Защита лабораторной работы
	14

	Итого:
	66



6.2. ГРАФИК САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Семестр № 4
	Вид оценочного средства
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	17
	18

	Индивидуальное домашнее задание
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Доклад
	Док
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	

	Тестирование
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+

	Собеседование
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	+

	Защита лабораторной работы
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+



7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	Разделы, темы,
модули
дисциплины
	Формируемая компетенция
(Б-УК, Б-ПК, Б-СЛК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Раздел 1.  Электротехника
	
	
	

	1.1
	Тема 1. Электрические цепи переменного тока 
	 Б-УК-3

	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Доклад

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное творческое задание

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Доклад

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное творческое задание

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-СЛК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Доклад

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное творческое задание

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-1

	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Доклад

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное творческое задание

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-3*
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Доклад

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное творческое задание

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Доклад

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное творческое задание

	
	
	
	В-2
	

	1.2
	Тема 2. Трёхфазные цепи
	 Б-УК-3

	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное творческое задание

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное творческое задание

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-СЛК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное творческое задание

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное творческое задание

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-3*
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное творческое задание

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное творческое задание

	
	
	
	В-2
	

	1.3
	Тема 3. Электрические измерения и приборы
	Б-УК-3

	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-СЛК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-3*
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	1.4
	Тема 4. Трансформаторы
	Б-УК-3

	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-СЛК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-3*
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	1.5
	Тема 5. 
Машины переменного тока
	Б-УК-3

	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-СЛК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-3*
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	1.6
	Тема 6. 
Машины постоянного тока
	Б-УК-3


	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-СЛК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-3*
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	1.7
	Тема 7. 
Элементы автоматики.  
	 Б-УК-3


	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-СЛК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-3*
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	2
	Раздел 2. Электроника
	
	
	

	 2.1
	Тема 1. Электровакуумные и электронные приборы
	Б-УК-3

	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы, Доклад

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы, Доклад

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-СЛК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы, Доклад

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы, Доклад

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-3*
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы, Доклад

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы, Доклад

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование


	
	
	
	В-2
	

	2.2
	Тема 2. Полупроводниковые приборы
	 Б-УК-3


	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-СЛК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-3*

	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	1.3
	Тема 3.
Биполярные транзисторы
	Б-УК-3


	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-СЛК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-3*

	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	1.4
	Тема 4. 
Полевые транзисторы
	Б-УК-3

	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита реферата
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-УК-10

	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита реферата
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-СЛК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита реферата
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита реферата
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-3*
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита реферата
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита реферата
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	1.5
	Тема 5.  
Интегральные операционные усилители
	 Б-УК-3


	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-УК-10

	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-СЛК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-3*
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	1.6
	Тема 6. 
Аналоговые устройства

.
	 Б-УК-3


	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-УК-10

	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-СЛК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-3*
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование
Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	1.7
	Тема 7 
Цифровые устройства
	Б-УК-3

	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-УК-10

	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-СЛК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-3*
	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10
 

	З-1
	Собеседование
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторной 
работы

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	В-2
	



8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

8.1. Основная литература

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Основы микроэлектроники
	Степаненко И.П.
	М.-СПб.: Лаборатория Базовых Знаний; Невский Диалект; Физматлит, 2001
	2

	2. 
	 Электроника.
	Лачин В.И., Савелов Н.С.
	Ростов-на-Дону, 2001.
	2

	3. 
	Электротехника
	под ред. Хотунцева Е.Л.
	М. 2002.
	1

	4. 
	Электротехника
	Евсюков А.А.
	М. 1979.
	1

	5. 
	Физическая электроника. Часть 1.
	Лазарькова А.В.
	Белгород: Изд-во БелГУ, 2002.
	2

	6. 
	Физическая электроника. Часть 2.
	Камышанченко Н.В., Лазарькова А.В.
	Белгород: Изд-во БелГУ, 2002.
	1

	7. 
	Электротехника.
	Под ред. .Ю.Л.Хотунцева
	М.2002
	1



8.2. Дополнительная литература 

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Популярные цифровые микросхемы.
	Шило В.Л.
	М.: Радио и связь, 1989.
	2

	2. 
	 Электронные приборы и усилители
	Вайсбурд Ф.И., Панаев Г.А., Савельев Б.Н.
	М.: Просвещение, 1987.
	2

	3. 
	Основы автоматики, импульсной и вычислительной техники.
	Грицевский П.М., Мамченко А.Е.
	М.: Просвещение, 1987.
	

	4. 
	Основы автоматики и электронно-вычислительной техники.
	Ямпольский В.С.
	М.:, Просвещение, 1991.
	2

	5. 
	Основы микроэлектроники. 
	Игумнов Д.В., Королев Г.В., Громов И.С.
	М.: Просвещение, 1991.
	2

	6. 
	Электронная техника
	Е.А. Москатов
	Таганрог «Радио» 2004
	2

	7. 
	Электротехника.
	Под ред. А.Я. Шихина
	М.2001
	1

	8. 
	Основы теории электрических цепей и электроники
	Бакалов В.П. и др.
	М. Радио и связь 1989
	1-2



8.3. БАЗЫ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫЕ И ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ

База данных библиотеки БелГУ, тематические базы данных www.physics.vir.ru, ufn.ru/ru/articles/, РУБРИКОН, АРБИКОН, Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека и многие другие.
 Зарубежные электронные научные информационным ресурсам: European Library. Свободный доступ к ресурсам 47 Национальных библиотек Европы, Австралия. Национальная библиотека, Белоруссия. Национальная библиотека, Великобритания. Библиотека колледжа Лондонского университета, Германия. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ РАЗДЕЛА
Для изучения дисциплины имеются специализированные лаборатории: «Электротехника», «Микроэлектроника».

Основное оборудование лаборатории «Электротехника»:
1. Вольтметры, амперметры, ваттметры различных типов.
2. Наборы катушек индуктивностей и батарей конденсаторов.
3. Трехфазные и однофазные трансформаторы.
4. Индукционный счетчик.
5. Двигатель постоянного тока.
6. Генератор постоянного тока с приводом.
7. Асинхронный двигатель.
8. Панели с наборами однофазных и трехфазных нагрузок, коммутаторов.
9. Магнитный пускатель, тепловое реле, промежуточное реле, реле времени и реле максимального тока.

Основное оборудование лаборатории “Микроэлектроника ”: 
1. Прибор комбинированный для радиолюбителя «Сура»;
1. Стенд универсальный по основам автоматики и вычислительной техники (ОАВТ); платы и технологические карты к ОАВТ;
1. Действующие макеты логических элемента на диодах, транзисторах.
1. Действующие макеты триггеров на транзисторах, шифраторов, мультиплексоров.
1. Панели с микросхемами разных типов, индикаторных приборов
1. Стенды с транзисторами, диодами и резисторами; с триггером на транзисторах;
1. Микролаб.

10.	ПРИЛОЖЕНИЕ

10.1 ТИПОВЫЕ ЗАДАЧИ ПО РАЗДЕЛУ ЭЛЕКТРОТЕХНИКА
1. Дана электрическая цепь с известными параметрами. Пользуясь основными законами постоянного тока (Ома и Кирхгофа) рассчитать токи во всех ветвях и найти показание вольтметра. Задания по вариантам.
[image: ]

2.
1. Согласно  номеру варианта начертить схему.
2. Найти реактивные и полные сопротивления элементов цепи переменного тока.
3. Найти токи и напряжения на элементах цепи.
4. Начертить диаграмму напряжений и токов, а также треугольник сопротивлений цепи.












Напряжение поступающее на вход цепи равно 20 В (U=20В).

[image: ] 








Варианты.
[image: C:\Documents and Settings\Рома и Маша\Рабочий стол\зад.jpg]
3.
Схема соединения нагрузки и генератора «треугольником».
Частота трехфазного напряжения f=50 Гц.
	Вариант
	U, В
	 A
	B
	C

	2
	
	R=100
	L=0,5 Гн
R=20
	R=100

	4
	
	L=1 Гн
R=10
	R=200
	R=300

	6
	
	С=20 мкФ
	R=200
	R=150

	8
	
	R=300
	L=2 Гн
R=80
	R=200

	10
	
	L=3 Гн
R=100
	R=100
	R=200

	12
	
	С=10 мкФ
	R=400
	R=300

	14
	
	R=90
	R=300
	С=5 мкФ


Схема соединения нагрузки и генератора «звездой».

	вариант
	Uл, В
	Uф, В
	A
	B
	C
	    частота

	1
	найти
	200
	R=100
	R=200
	L=100 мГн
R=10
	50 Гц

	3
	300
	найти
	С=10 мкФ
	R=100
	R=300
	50 Гц

	5
	380
	найти
	L=200 мГн
R=10
	R=50
	R=200
	50 Гц

	7
	120
	найти
	R=200
	С=50 мкФ
	R=300
	50 Гц

	9
	найти
	150
	R=150
	R=200
	С=20 мкФ
	50 Гц

	11
	60
	найти
	R=200
	L=1 Гн
R=40
	R=90
	50 Гц

	13
	найти
	80
	L=0,5 Гн
R=30
	R=150
	R=300
	50 Гц


Начертить схему соединения. Найти недостающее напряжение, а также все фазные и линейные токи. Построить векторную диаграмму.
____________________________________________________________________________________

10.2 ТИПОВЫЕ ЗАДАЧИ ПО РАЗДЕЛУ ЭЛЕКТРОНИКА
1.
По ВАХ диода (см.справочник) определить статическое сопротивление Rст.  При включении диода в прямом и обратном направлениях, если к диоду приложены соответственно прямое и обратное напряжения (см.таблицу по вариантам). Начертить схему включения диода в цепь (в прямом и обратном направлениях). ВАХ диода представить в решении.
Данные ВАХ брать для температуры +25  ̊С.
	№ варианта
	Диод (справ.)
	Uпр, В
	Uобр, В

	1
	Д208
	0.5
	300

	2
	МД217
	0.9
	700

	3
	Д223
	0.8
	80

	4
	МД226
	0.6
	250

	5
	Д229А
	0.6
	150

	6
	Д237А
	0.6
	160

	7
	2Д101
	1.0
	25

	8
	КД103А
	0.8
	60

	9
	КД105Б
	0.5
	350

	10
	ГД107А
	0.4
	20

	11
	МД3
	1.0
	10

	12
	КД212А
	1.2
	200

	13
	Д226
	0.55
	200

	14
	МД218
	1.0
	800



2.
На рисунке приведена схема усилительного каскада на биполярном транзисторе (см.таблицу по вариантам). Рассчитать сопротивление Rб при которой рабочая точка будет находиться на середине линейных участков входной и переходной характеристик. Напряжение и сопротивление коллектора см. в таблице для своего варианта.
[image: C:\Documents and Settings\Рома и Маша\Рабочий стол\123.BMP]
В решении представить входные и выходные характеристики своего транзистора с изображением нагрузочной прямой.
	  № варианта
	Транзистор (справ.)
	Uк, В
	Rк, Ом

	1
	Г Т 404
	30
	100

	2
	КТ501
	20
	1700

	3
	Г Т 404
	25
	150

	4
	КТ501
	35
	3600

	5
	КТ502
	6
	1000

	6
	КТ503А
	5
	620

	7
	КТ502
	8
	920

	8
	КТ201А
	12
	510

	9
	КТ203Б
	25
	4700

	10
	КТ325А
	16
	1000

	11
	КТ372Б
	12
	2200

	12
	КТ3102Д
	15
	470

	13
	КТ201Б
	10
	470

	14
	КТ503А
	8
	2000




10.3. ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ
	Размещены в системе «Пегас» НИУ «БелГУ» по адресу: http://pegas.bsu.edu.ru/course/view.php?id=2863

10.4. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

10.4.1. Методические рекомендации преподавателю

В начале семестра необходимо ознакомить студентов с объемом, содержанием и системой организации аудиторной и самостоятельной работы при изучении данного раздела курса общей физики.
	В каждой лаборатории на доске информации должны быть:
1) рабочая программа;
2) график выполнения лабораторных работ;
3) инструкция по технике безопасности;
4) правила оформления отчета по лабораторной работе;
5) вопросы к семинарам и экзамену.
График работы в лаборатории должен быть составлен таким образом, чтобы было предусмотрено время для защиты выполненных лабораторных работ (зачетное занятие). Преподавателю необходимо быстро реагировать на нарушение  студентами графика регулярной работы (пропуски, оценки «неудовлетворительно»), вплоть до приглашения родителей в течение семестра.

10.4.2. Методические рекомендации студентам 

Для успешной сдачи зачета по дисциплине «Электротехника и электроника» должны регулярно работать в соответствии с графиком организации аудиторной и самостоятельной работы:
а) готовиться к каждой лабораторной работе, чтобы получить допуск к ней; 
б) оформить предыдущую лабораторную работу к началу следующей работы;
 в) защитить лабораторную работу в отведенное для этого время; 
г) отработать пропущенные по уважительной причине работы на консультациях в течение семестра, все пропущенные по неуважительной причине работы выносятся на и уменьшают вероятность удовлетворительной оценки на нем; 
д) к практическим занятиям изучить соответствующий раздел теоретического курса; 
е) неотработанные долги и пропуски по практическим занятиям, по неуважительным причинам, выносятся на зачёт.
Для руководства самостоятельной работой студентов имеется система заданий:
а) вопросы к практическим занятиям, которые вывешиваются на доске информации;
б) список вопросов к сдаче каждой лабораторной работы.
Студенты, получившие в течение семестра средний бал 4,5 и выше, могут быть освобождены от сдачи зачёта.
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