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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1.1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

 Дисциплина «Информатика и информационно-коммуникационные технологии», входящая в профессиональный цикл, базовой части  СУОС по направлению 150100.62 Материаловедение и технологии материалов, предназначена для ознакомления будущих бакалавров с основами использования современных программных и информационно-поисковых систем и баз данных и методов их использования  с целью ускорения расширения базы доступных информационных ресурсов и ускорения и удешевления наукоемких разработок в области материаловедения.

Содержание дисциплины логически взаимосвязано с дисциплинами ООП: «Начертательная геометрия»,  «Компьютерная графика».

Приступая к изучению дисциплины «Информатика и информационно-коммуникационные технологии», будущий бакалавр  должен знать основы высшей математики и математической логики как часть базового курса математики.

Освоение данной дисциплины необходимо как предшествующий этап для изучения дисциплин «Начертательная геометрия» и  «Компьютерная графика», в которых рассматривается применение программных комплексов при инженерном проектировании деталей и прочностном расчёте.

По курсу «Информатика и информационно-коммуникационные технологии» предусмотрены лекционные (28 часов) и лабораторные (28 часов) занятия.  На самостоятельное изучение отводится 88 часа. В конце изучения дисциплины предусмотрен зачет и курсовая работа.
1.2.ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Образовательные цели освоения дисциплины:

Обеспечение  профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности  на рынке труда, успешной карьере,  сотрудничеству в командах региональных, всероссийских и международных структур в области наукоемких технологий материаловедения.

Профессиональные цели освоения дисциплины:

Формировать знания в области современных тенденций развития материаловедения и технологии материалов, основанного на широком использовании информатики и информационно-коммуникационных технологий при решении  задач  разработки, исследования и использования материалов конструкционного и функционального назначения; создать условия для формирования умений обучающихся по работе с информацией; формировать навыки владения основными методами компьютерного моделирования структуры и процессов в материалах, реализованными в хорошо апробированных пакетах компьютерных программ. 

Задачи дисциплины:

1. Содействовать приобретению обучающимися знаний в области  научно-исследовательской и расчетно-аналитической деятельностей по сбору, сортировке и сравнительному анализу данных с использованием информационно-коммуникационных компьютерных методов и возможностей современных информационно-коммуникационных технологий на основе программных, информационно-поисковых систем и баз данных.

2. Создать условия для формирования умений обучающихся в области производственной и проектно-технологической деятельностей по  самостоятельной работать на компьютере с использованием основного набора прикладных программ и в Интернете с целью поиска и обработки информации при участии в работе многопрофильных групп специалистов по разработке комплексных проектов в области материаловедения и технологии материалов.

3. Создать условия по освоению теоретических основ и развитию навыков машинного перевода текстов использования электронных словарей и работы с интерактивными и потоковыми текстовыми редакторами.


1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ 

1.3.1. Выпускник должен обладать следующими социально-личностными и универсальными компетенциями (Б-СЛК и Б-УК):

· Способен совершенствовать и развивать свой интеллектуальный уровень и профессионализм, устранять пробелы в знаниях, возникающих из-за быстрого развития компьютерных технологий в материаловедении (Б-СЛК-1*);

· Умением логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, формулировать верные алгоритмические конструкции (Б-УК-4*); 

· Владеть навыками формирования и аргументации собственных суждений и научной позиции на основе комплексных данных, полученных на основании анализа данных полученных при глобальном поиске (Б-УК-10*);

· Способностью понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (Б-УК-3);

· Владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления информацией (Б-УК-8*):

· Способностью работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (Б-УК-5);

1.3.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (Б-ПК):

· Владеть базовыми знаниями в области использования информационно-коммуникационных технологий и потоковой алгоритмической обработки информации в материаловедении (Б-ПК-1*);

· Использовать современные информационно-коммуникационные технологии, глобальные информационные ресурсы в научно-исследовательской и расчетно-аналитической деятельности в области материаловедения и технологии материалов (Б-ПК-4*);

· Владеть навыками автоматического сбора данных, анализа и научно-технической информации по тематике исследования, разработки технической документации при помощи компьютерных средств (Б-ПК-8*);

· Способен к профессиональной эксплуатации высокопроизводительной вычислительной техники для решения комплексных задач с использованием методов компьютерного моделирования в материаловедении (Б-ПК-14*)


1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ
В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

Знать: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-СЛК-1*
	З-1
	способы совершенствования и развития своего интеллектуального уровня и профессионализма

	
	З-2
	 способы устранения пробелов в знаниях, возникающих из-за быстрого развития компьютерных технологий в материаловедении

	Б-УК-4*
	З-1
	алгоритмы развития научного знания и приобретения нового знания с использованием глобальной компьютерной сети 

	
	З-2
	 способы критического анализа новых идей 

	Б-УК-10*
	З-1


	алгоритмы формулирования и аргументации собственных суждений и научной позиции на основе комплексных данных, полученных из результатов исследований и критического анализа научных данный полученных из глобальной сети интернет

	Б-УК-3
	3-1
	знать способы защиты информации от неправомочного доступа, способы безопасной связи

	Б-УК-8*
	3-1
	методы, способы и средствами получения, хранения, переработки информации с использованием современных информационных технологий 

	Б-УК-5
	3-1
	сервисы в глобальных компьютерных сетях

	Б-ПК-1*
	З-1
	основы информатики и информационно-коммуникационных технологий 

	
	З-2
	основные алгоритмические конструкции 

	Б-ПК-4*
	З-1
	современные методы компьютерной обработки информации и тенденции в их развитии

	
	3-2
	современные пакеты компьютерных программ

	Б-ПК-8*
	З-1
	стандарты оформления научно технической документации

	Б-ПК-14*
	З-1
	основы профессиональной эксплуатации вычислительной техники



Уметь:

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-СЛК-1*
	У-1
	применять способы совершенствования и развития своего интеллектуального уровня и профессионализма

	
	У-2
	использовать способы устранения пробелов в знаниях, возникающих из-за быстрого развития компьютерных технологий в материаловедении

	Б-УК-4*
	У-1
	приобретать новые знания с использованием информационно-коммуникационных технологий

	
	У-2
	применять способы критического анализа новых идей 

	Б-УК-10*
	У-1
	профессионально эксплуатировать современную высокопроизводительную вычислительную технику на основе известных комплексов вычислительных программ

	
	У-2
	применять алгоритмы формулирования новых исследовательских задач на основе возникающих проблем

	Б-УК-3
	У-1
	формулировать и аргументировать собственные суждения и научную позицию на основе комплексных данных, полученных из результатов исследований и критического анализа научных данный полученных из глобальной сети интернет

	Б-УК-8*
	У-1
	защищать информацию от неправомочного доступа и осуществлять безопасную связь

	Б-УК-5
	У-1
	получать, хранить и перерабатывать информацию с использованием современных информационных технологий 

	Б-ПК-1*
	У-1
	использовать  базовые знания в области информатики и информационно-коммуникационных технологий

	
	У-2
	применять основные алгоритмические конструкции при обработке данных 

	Б-ПК-4*
	У-1
	применять современные методы компьютерной обработки информации и тенденции в их развитии

	Б-ПК-8*
	У-1
	оформлять научно технической документацию

	Б-ПК-14*
	У-1
	 профессионально эксплуатировать вычислительную технику


Владеть: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-СЛК-1*
	В-1
	способностью совершенствования и развития своего интеллектуального уровня и профессионализма

	
	В-2
	способностью  устранения пробелов в знаниях, возникающих из-за быстрого развития компьютерных технологий в материаловедении

	Б-УК-4*
	В-1
	способностью приобретать новые знания с использованием информационно-коммуникационных технологий

	
	В-2
	готовностью применять способы критического анализа информации

	Б-УК-10*
	В-1
	готовностью к профессионально эксплуатировать современную вычислительную технику на основе известных комплексов программ

	
	В-2
	способностью применять алгоритмы формулирования новых исследовательских задач на основе возникающих проблем

	Б-УК-3
	В-1


	способностью формулировать и аргументировать собственные суждения и научную позицию на основе комплексных данных, полученных из результатов исследований и критического анализа научных данный полученных из глобальной сети интернет

	Б-УК-8*
	В-1
	готовностью применять способами защиты информации от неправомочного доступа и способами безопасной связи

	Б-УК-5
	В-1
	готовностью применять методы, способы и средствами получения, хранения, переработки информации с использованием современных информационных технологий 

	Б-ПК-1*
	В-1
	готовностью применять базовыми знаниями в области информатики и информационно-коммуникационных технологий

	
	В-2
	готовностью применять основными методами использования алгоритмических конструкций при обработке информации

	Б-ПК-4*
	В-1
	готовностью применять современные методы компьютерной обработки информации

	Б-ПК-8*
	В-1
	готовностью применять методамы оформления научно технической документации

	Б-ПК-14*
	В-1
	способностью профессионально эксплуатировать вычислительную технику


2. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Общая трудоемкость дисциплины «Информатика и информационно-коммуникационные технологии»  составляет 4 зачетных единиц (144 часов), из них 56 часов отводится на аудиторные занятия и 88 часов на самостоятельную работу.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	№ 2

	
	
	часов

	1
	2
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	56
	56

	В том числе:
	
	

	Лекции (Л)
	28
	28

	Лабораторные работы (ЛР)
	28
	28

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	88
	88

	В том числе:
	
	

	Подготовка лабораторных работ
	70
	70

	Реферат (РЕФ)
	18
	18

	Промежуточная аттестация 
	зачет (З)
	З
	З


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ РАЗДЕЛОВ/ТЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ И ОБЩЕКУЛЬТУРНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ

	Разделы, темы дисциплины
	Кол-во
час.
	Компетенции

	
	
	СЛК
	УК

	ПК

	
	
	1*
	4*
	10*
	3
	8*
	5
	1*
	4*
	8*
	14*

	Раздел 1. Теоретико-прикладные аспекты информатики и ИКТ 

	Тема 1. Роль информатики и ИКТ в современном мире. 
	1
	+
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Тема 2. Информация, системы счисления, алгоритмы обработки информации.
	1
	+
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Раздел 2. Операционные системы

	Тема 1. Обзор существующий операционных систем. Операционная система Linux
	4
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 2. Разграничение прав доступа и стандартные утилиты в Linux
	6
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 3. Прикладное программное обеспечение. Интерактивный офисный пакет LibreOffice
	34
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 4. Утилиты потоковой обработки текстовых данных awk и sed 
	8
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+

	Раздел 3. Работа в глобальной компьютерной сети

	Тема 1. Сервисы интернет
	2
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+

	Раздел 4. Алгоритмизация и программирование

	Тема 1. Язык программирования С
	44
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 2. Классические алгоритмы. 
	44
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+

	Итого
	144


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела, темы учебной дисциплины
	Содержание раздела, темы

в дидактических единицах

	1
	2
	3
	4

	1. 
	2 семестр
	Раздел 1. Теоретико-прикладные аспекты информатики и ИКТ 
	Обзор места информационных технологий в современном мире. История развития и перспективы

	2. 
	
	Тема 1. Роль информатики и ИКТ в современном мире
	Предмет, цели и задачи курса. Примеры успешного использования информационных технологий в области материаловедения

	3. 
	
	Тема 2. Информация, системы счисления, алгоритмы обработки информации
	Понятия информации, системы счисления. Принципы решения задач с использованием последовательных и параллельных алгоритмов

	4. 
	2 семестр
	Раздел 2. Операционные системы
	Понятия операционной системы. Функции операционных систем. Структуры операционных систем

	5. 
	
	Тема 1. Обзор существующий операционных систем. Операционная система Linux
	Обзор существующих операционных систем и этапов их исторического развития. Виды операционных систем. Преимущества и недостатки различных операционных систем. Операционная система Linux. Организация файловой системы в ОС Linux 

	6. 
	
	Тема 3. Разграничение прав доступа и стандартные утилиты в Linux
	Принципы распределения прав доступа в операционной системе Linux. Утилиты управления правами доступа. Утилиты работы с файловой системой. Утилиты удалённого доступа. Стандартные потоки ввода и вывода. Перенаправление стандартных потоков. Использование “pipe” для управления потоками. Скриптовый язык командной строки Bash

	7. 
	
	Раздел 3. Прикладное программное обеспечение. Интерактивный офисный пакет LibreOffice
	Обзор пакетов прикладного программного обеспечения. Офисный пакет LibreOffice. Текстовые редакторы, электорнные таблицы, базы данных. Графический редактор GIMP. Программа для построения графиков и интерполяции данных GNUPOLT

	8. 
	
	Тема 4. Утилиты потоковой обработки текстовых данных awk и sed 
	Понятие потока данных. Автоматическая обработка и фильтрация потока данных с использованием программ sed и awk. Написание скриптов для обработки данных

	9. 
	2 семестр
	Раздел 3. Работа в глобальной компьютерной сети
	Обзор сервисов предоставляемых в глобальной сети интернет

	10. 
	
	Тема 2. Сервисы интернет


	Поисковые сервисы. Подписные базы данных и методы доступа к ним. Электронные библиотеки. Файловые сервисы. Электронная почта. Сервисы мгновенных сообщений, Skype. Сервисы перевода текста, электронные словари

	11. 
	2семестр
	Раздел 4. Алгоритмизация и программирование
	Обзор существующих языков программирования. Понятие компилируемых и интерпретируемых языков программирования. Язык программирования С. Основные алгоритмические конструкции

	12. 
	
	Тема 1. Язык программирования С
	Сравнительный анализ языка С, его преимущества и недостатки. Семантические конструкции языка С. Типы данных. Циклы. Условный операторы. Операторы ввода и вывода

	13. 
	
	Тема 2. Классические алгоритмы
	Основные алгоритмические конструкции языков программирования. Сортировка. Поиск. Ввод и вывод. Рекурсия. Методы распараллеливания программного кода. OpenMP, MPI, Cuda и OpenCL


4.2. Лабораторный практикум

	№ п/п
	разделы, темы,
дисциплины
	№ и название лабораторной работы
	Количество аудиторных часов

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Раздел 2. Операционные системы

	2. 
	Тема 2. Разграничение прав доступа и стандартные утилиты в Linux
	1. Работа в операционной системе Linux
	2

	3. 
	Тема 3. Прикладное программное обеспечение. Интерактивный офисный пакет LibreOffice
	2. Создание и редактирование текстов в среде LibreOffice 

3. Создание и редактирование электронных таблиц в среде

LibreOffice
4. Проектирование баз данных в среде LibreOffice
5. Основы работы в растровом редакторе GIMP

6. Работа с программой построения графиков GNUPLOT
	10

	4. 
	Тема 4. Утилиты потоковой обработки текстовых данных awk и sed 
	7. Потоковая обработка данных с использованием awk и sed 
	2

	5. 
	Раздел 4. Алгоритмизация и программирование

	6. 
	Тема 1. Язык программирования С
	8. Язык программирования С
	6

	7. 
	Тема 2. Классические алгоритмы. 
	9. Разработка программ с использованием языка С
	8


4.3. ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ, ЗАДАНИЙ, ТЕСТОВ ДЛЯ ЗАЧЕТА
4.3.1. Примерный перечень вопросов для зачета

1. Предмет, цели и задачи информационных технологий

2. Примеры успешного использования информационных технологий в материаловедении
3. Понятие информации
4. Системы счисления и машинное представление данных
5. Обзор существующий операционных систем. Сравнительный анализ операционных систем Windows и Linux
6. Файловая система Linux. Понятие журналируемой файловой системы
7. Права доступа в операционной системе Linux. Управление правами доступа
8. Файловые утилиты Linux
9. Скриптовый язык Bash
10.  Принципы работы с потоками данных в Bash
11.  Прикладное программное обеспечение
12.  Работа с офисным пакетом LibreOffice
13.  Графический редактор GIMP
14.  Принципы работы с программой Gnuplot
15.  Потоковый текстовый редактор sed
16.  Язык обработки текстового потока awk
17.  Виды языков программирования
18.  История создания языка C и основные стандарты языка

19.  Типы данных в языке С
20.  Синтаксис языка С
21.  Директивы компилятора языка С
22.  Работа с указателям в языке С
23.  Форматированный ввод-вывод информации
24.  Работа с файлами в языке С
25.  Принципы написания параллельных программ
4.3.2. Примерные тестовые задания для самоконтроля и итогового контроля

а) Обработать входной поток по заданному алгоритму нельзя при помощи программы :

-LibreOffice.

-awk
-sed
б) Типы данный описывающие в С целые числа :

- double precision;

- char;

- int;

- float double ;

в) Журналируемая файловая система : 


- записывает все изменения в локальных настройках пользователя;

- автоматически архивирует данные выделенные как важные;

- хранит журнал файловых транзакция для восстановления после сбоя;

- регулярно проверяет диски на наличие ошибок;

г) Пакет LibreOffice не включает в себя: 


- программу для записи дисков;

- текстовый редактор;

- графический редактор;

- систему управления базами данных.

д) При помощи Gnuplot нельзя:

- строить графики;

- решать систему дифференциальных уравнений;

- находить неизвестные константы при интерполяцией методом наименьших квадратов.

е) Расширения языка программирования CUDA не позволяет:


- использовать рекурсивные функции;


- обмениваться данными с оперативной памятью материнской платы во время выполнения программы.

ж) Системой с общей памятью является:


-MPI;

- OpenMP.

-CUDA
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
20% - интерактивных занятий от объема аудиторных занятий

	№ п/п
	Разделы, темы,
дисциплины
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	2
	3
	4

	1.
	Раздел 1. Теоретико-прикладные аспекты информатики и ИКТ 

	2.
	Тема 1. Роль информатики и ИКТ в современном мире. 
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Лекция визуализация



	3.
	Тема 2. Информация, системы счисления, алгоритмы обработки информации.
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Традиционная лекция

Групповая динамика

	4.
	Раздел 2. Операционные системы

	5.
	Тема 1. Обзор существующий операционных систем. Операционная система Linux
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Лекция визуализация



	6.
	Тема 2. Разграничение прав доступа и стандартные утилиты в Linux
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения 

Технология проблемного обучения

Технология проектного обучения
	Лекция визуализация



	7.
	Тема 3. Прикладное программное обеспечение. Интерактивный офисный пакет LibreOffice
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения

Технология развития критического мышления
	Лекция визуализация

Лабораторная работа

	8. 
	Тема 4. Утилиты потоковой обработки текстовых данных awk и sed 
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения

Технология развития критического мышления
	Лекция визуализация



	9. 
	Раздел 3. Работа в глобальной компьютерной сети

	10. 
	Тема 2. Сервисы интернет
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения

Технология развития критического мышления
	Лекция визуализация



	11. 
	Раздел 4. Алгоритмизация и программирование

	12. 
	Тема 1. Язык программирования С
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения

Технология развития критического мышления
	Лекция визуализация

Лабораторная работа

	13. 
	Тема 2. Классические алгоритмы. 
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения

Технология развития критического мышления
	Лекция визуализация

Лабораторная работа


6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
6.1. ВИДЫ СРС
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Виды СРС
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Раздел 2. Операционные системы
	Подготовка лабораторной работы
	20

	2. 
	
	Реферат
	10

	3. 
	Раздел 4. Алгоритмизация и программирование
	Подготовка лабораторных работ
	50

	4. 
	
	Реферат
	8


6.2. График самостоятельной работы обучающихся

Семестр № 2

	Форма оценочного средства
	УО
	Номер недели 

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21

	Презентация
	ПРЗ
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	

	Индивидуальные домашние задания
	ИДЗ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	Выполнение расчетно-графических работ (%)
	РГР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Внеаудиторное чтение (в тыс. знаков)
	Вч
	
	
	
	5
	
	
	5
	5
	5
	
	
	
	
	
	5
	5
	5
	
	
	5
	5

	Защита лабораторных работ
	ЗРЛ
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	

	Курсовая работа
	КР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	


6.3. Примерная тематика рефератов
1. Перспективы развития мировой экономики, связанные с интеграцией компьютерных технологий в материаловедение и технологии материалов
2. Обзор современных работ в ведущих научных журналах, посвященных использованию компьютерных технологий в материаловедении
3. Пакеты компьютерных программ находящиеся открытом доступе
4. Сервисы интернет применимые для использования в материаловедении
5. Скриптовый язык потоковой обработки данных awk.

6. Язык Bash. Скрипты на языке Bash
7. Работа в программе GNUPLOT
8. OpenMP-стандрат написания параллельных программ
9. MPI-стандрат написания параллельных программ
10. CUDA-стандрат написания параллельных программ
6.4. Примерная тематика курсовых работ
Тематика курсовых работ направлена на решение задач по автоматизации обработки экспериментальных и проведении расчётов с использованием языка программирования С++. 

1. Расчёт температуры ансамбля взаимодействующих частиц

2. Расчёт давления ансамбля взаимодействующих частиц
3. Расчёт энергии Гиббса ансамбля взаимодействующих частиц
4. Расчёт энтропии тепловых колебаний
5. Параллельный расчёт температуры ансамбля взаимодействующих частиц
6. Параллельный расчёт давления ансамбля взаимодействующих частиц
7. Параллельный расчёт энергии Гиббса ансамбля взаимодействующих частиц
8. Параллельный расчёт энтропии тепловых колебаний
9. Построение радиальной функции распределения частиц

10.  Построений автокорреляционной функции скоростей ансамбля не  взаимодействующих частиц

11.  Прямое Фурье-преобразование

12. Обратное Фурье-преобразование

13.  Прямое трехмерное Фурье-преобразование

14. Обратное трехмерное Фурье-преобразование

15.  Разбиение ансамбля частиц по типам на основании локального окружения

16.  Разбиение ансамбля частиц по типам на основании средних скоростей
Предусмотрена возможность выбора обучающимся темы курсовой работы на основании тематики планируемого дипломного проекта.

7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	Разделы, темы,
дисциплины
	Формируемая компетенция

(Б-СЛК, Б-УК, Б-ПК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Раздел 1. Теоретико-прикладные аспекты информатики и ИКТ 

	1.1
	Тема 1. Роль информатики и ИКТ в современном мире. 
	Б-СЛК-1
	З-1, 2
	Опрос

	
	
	
	У-1, 2
	

	
	
	
	В-1, 2
	

	1.2
	Тема 2. Информация, системы счисления, алгоритмы обработки информации.
	Б-УК-4
	З-1, 2
	Опрос 

	
	
	
	У-1, 2
	

	
	
	
	В-1, 2
	

	
	
	Б-УК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1, 2
	

	
	
	Б-УК-5
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	2.
	Раздел 2. Операционные системы

	2.1
	Тема 1. Обзор существующий операционных систем. Операционная система Linux
	Б-СЛК-1
	З-1, 2
	Опрос

Защита лабораторных работ

	
	
	
	У-1, 2
	

	
	
	
	В-1, 2
	

	
	
	Б-УК-4
	З-1, 2
	

	
	
	
	У-1, 2
	

	
	
	
	В-1, 2
	

	
	
	Б-УК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-5
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	

	
	
	
	У-1, 2
	

	
	
	
	В-1, 2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1, 2
	

	
	
	
	У-1, 2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1, 2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-8
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-14
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	2.2
	Тема 2. Разграничение прав доступа и стандартные утилиты в Linux
	Б-СЛК-1
	З-1, 2
	Опрос

Защита лабораторных работ

	
	
	
	У-1, 2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-4
	З-1, 2
	

	
	
	
	У-1, 2
	

	
	
	
	В-1, 2
	

	
	
	Б-УК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-5
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	

	
	
	
	У-1, 2
	

	
	
	
	В-1, 2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1, 2
	

	
	
	
	У-1, 2
	

	
	
	
	В-1, 2
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1, 2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-8
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-14
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	2.3
	Тема 3. Прикладное программное обеспечение. Интерактивный офисный пакет LibreOffice
	Б-СЛК-1
	З-1, 2
	Опрос

Защита лабораторных работ

	
	
	
	У-1, 2
	

	
	
	
	В-1, 2
	

	
	
	Б-УК-4
	З-1, 2
	

	
	
	
	У-1, 2
	

	
	
	
	В-1, 2
	

	
	
	Б-УК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-5
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1, 2
	

	
	
	Б-УК-8
	З-1
	

	
	
	
	У-1, 2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1, 2
	

	
	
	
	У-1, 2
	

	
	
	
	В-1, 2
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1, 2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-8
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-14
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	2.4
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	3.
	Раздел 3. Работа в глобальной компьютерной сети

	3.1
	Тема 1. Сервисы интернет
	Б-СЛК-1
	З-1, 2
	Опрос

	
	
	
	У-1, 2
	

	
	
	
	В-1, 2
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	Раздел 4. Алгоритмизация и программирование

	4.1
	Тема 1. Язык программирования С
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	З-1, 2
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	У-1, 2
	

	
	
	
	В-1, 2
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	З-1, 2
	

	
	
	
	У-1, 2
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	Б-ПК-14
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	В-1
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	У-1, 2
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	У-1
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	Б-ПК-8
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	В-1
	

	
	
	Б-ПК-14
	З-1
	

	
	
	
	У-1
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8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Информатика. Базовый курс.
	 С.В.Симонович
	Спб, Питер, 2005.
	1, 3, 4

	2. 
	Linux. 3-eиздание


	Стахнов А.А.
	Спб, БХВ-Петербург, 2009.
	2, 4

	3. 
	Linux и Unix программирование в Shell
	Д. Тейнсли
	БХВ, Киев. 2001.
	2

	4. 
	Gnuplot
	T. Williams, C. Kelle
	Springer, Berlin Heidelberg 2004
	2

	5. 
	C++ для начинающих 
	C.Б. Липпман
	М.: Вильямс, 2007
	4


8.2. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Программирование на многопроцессорных системах в стандарте MPI
	Г.И. Шпаковский

Н.В. Серикова
	Минск, БГУ, 2002
	4

	2. 
	Параллельное программирование с использование технологии OpenMP
	А.С. Антонов
	Издательство московского госуниверситета, 2009
	4

	3. 
	С++ Руководство для начинающих
	Г. Шилдт
	М.: Вильямс, 2005
	4

	4. 
	Комплект учебных пособий по свободному ПО
	В.А. Горюнов

В.Г. Буленок, 

Е.Г. Пьяных и др 
	Москва:2008
	2, 3 


8.3. БАЗЫ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫЕ И ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ
База данных библиотеки БелГУ, тематические базы данных www.physics.vir.ru, ufn.ru/ru/articles/, РУБРИКОН, АРБИКОН, Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека и многие другие.

 Зарубежные электронные научные информационным ресурсам: European Library. Свободный доступ к ресурсам 47 Национальных библиотек Европы, Австралия. Национальная библиотека, Белоруссия. Национальная библиотека, Великобритания. Библиотека колледжа Лондонского университета, Германия. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Учебные аудитории. Проектор и компьютер. Лаборатория компьютерного моделирования. Программное обеспечение: пакеты компьютерных программ LibreOffice, Gimp, GNUPLOT, OC Linux, awk, sed, gcc, Geany 
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