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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1.1.МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

 Дисциплина «Основы конструирования», входящая в профессиональный цикл, базовой части  СУОС по направлению 150100.62 Материаловедение и технологии материалов, предназначена для ознакомления будущих бакалавров с основами использования основ конструирования направленных на инженерное проектирование и тестирование кинематических и механических характеристик систем. Использование методов инженерного компьютерного проектирования приводит к ускорению и удешевлению разработок деталей и машин в области материаловедения.

Содержание дисциплины логически взаимосвязано с дисциплинами ООП: «Компьютерная графика», «Начертательная геометрия», «Информатика и информационно-коммуникационные технологии», «Механика материалов».

Приступая к изучению дисциплины «Основы конструирования», будущий бакалавр  должен знать основы математической логики как часть базового курса математики.

По курсу «Основы конструирования» предусмотрены лекционные (48 часов) и практические (38 часов) занятия.  На самостоятельное изучение отводится 94 часа. В конце изучения дисциплины предусмотрен зачет в четвертом семестре, курсовая работа и экзамен в пятом семестре.
1.2.ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Образовательные цели освоения дисциплины:

Обеспечение  профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности  на рынке труда, успешной карьере,  сотрудничеству в командах региональных, всероссийских и международных структур в области наукоемких технологий материаловедения.

Профессиональные цели освоения дисциплины:

Формировать у будущего бакалавра знаний и умений в области разработки технических заданий на конструирование отдельных узлов приспособлений, оснастки и специального инструмента, предусмотренных технологией получения и обработки материалов, освоение основных принципов конструирования простейших механизмов. 

Задачи дисциплины:

1. Содействовать приобретению обучающимися знаний в области  научно-исследовательской и расчетно-аналитической деятельностей с использованием теоретических и компьютерных методов и возможностей современных проектных систем.

2. Создать условия для формирования умений обучающихся в области производственной и проектно-технологической деятельностей по самостоятельной работе с компьютерными системами инженерного проектирования при участии в работе многопрофильных групп специалистов по разработке комплексных проектов в области материаловедения и технологии материалов.

3. Создать условия по освоению теоретических основ и развитию навыков инженерного конструирования.


1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ 

1.3.1. Выпускник должен обладать следующими социально-личностными и универсальными компетенциями (Б-УК):

· умение использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (Б-УК-1);

· владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (Б-УК-10)
1.3.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (Б-ПК):

· владением базовыми знаниями математических и естественнонаучных дисциплин и дисциплин общепрофессионального цикла в объеме, необходимом для использования в профессиональной деятельности основных законов соответствующих наук, разработанных в них подходов, методов и результатов математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (Б-ПК-1);

· умением применять основные типы современных неорганических и органических материалов для решения производственных задач, владеть навыками выбора материалов для заданных условий эксплуатации с учетом требований технологичности, экономичности, надежности и долговечности, экологических последствий их применения (Б-ПК-9);
· владением основами проектирования технологических процессов и технологической документацией, навыками расчета и конструирования деталей (Б-ПК-13);


1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ
В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

Знать: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-1
	З-1
	нормативные правовые документы необходимые в своей деятельности в области материаловедения

	Б-УК-10
	З-1
	способы обобщения и анализа информации

	
	З-2
	алгоритмы и способы постановки цели и выбору путей её достижения

	Б-ПК-1
	З-1
	основы математических и естественнонаучных дисциплин и дисциплин общепрофессионального цикла в объеме, необходимом для использования в профессиональной деятельности в области материаловедения

	
	З-2
	основные законы соответствующих наук, разработанные в них подходы, методы и результаты математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Б-ПК-9
	З-1
	основные типы современных неорганических и органических материалов для решения производственных задач в области материаловедения

	
	3-2
	способы выбора материалов для заданных условий эксплуатации с учетом требований технологичности, экономичности, надежности и долговечности, экологических последствий их применения

	Б-ПК-13
	З-1
	основы проектирования технологических процессов и технологической документации, основы расчета и конструирования деталей в своей профессиональной деятельности


Уметь:

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-1
	У-1
	применять на практике нормативные правовые документы необходимые в своей деятельности в области материаловедения

	Б-УК-10
	У-1
	использовать способы обобщения и анализа информации

	
	У-2
	использовать алгоритмы и способы постановки цели и выбирает пути её достижения

	Б-ПК-1
	У-1
	применять основы математических и естественнонаучных дисциплин и дисциплин общепрофессионального цикла в объеме, необходимом для использования в профессиональной деятельности в области материаловедения

	
	У-2
	применять основные законы соответствующих наук, разработанные в них подходы, методы и результаты математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования


	Б-ПК-9
	У-1
	использовать основные типы современных неорганических и органических материалов для решения производственных задач в области материаловедения

	
	У-2
	применять способы выбора материалов для заданных условий эксплуатации с учетом требований технологичности, экономичности, надежности и долговечности, экологических последствий их применения

	Б-ПК-13
	У-1
	проектировать технологические процессы и технологическую документацию, использовать основы расчета и конструирования деталей в своей профессиональной деятельности


Владеть: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-1
	В-1
	способностью применять на практике нормативные правовые документы необходимые в своей деятельности в области материаловедения

	Б-УК-10
	В-1
	готовностью использовать способы обобщения и анализа информации

	
	В-2
	готовностью использовать алгоритмы и способы постановки цели и выбирает пути её достижения

	Б-ПК-1
	В-1
	способностью применять основы математических и естественнонаучных дисциплин и дисциплин общепрофессионального цикла в объеме, необходимом для использования в профессиональной деятельности в области материаловедения

	
	В-2
	способностью применять основные законы соответствующих наук, разработанные в них подходы, методы и результаты математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Б-ПК-9
	В-1
	готовностью использовать основные типы современных неорганических и органических материалов для решения производственных задач в области материаловедения

	
	В-2
	способностью применять способы выбора материалов для заданных условий эксплуатации с учетом требований технологичности, экономичности, надежности и долговечности, экологических последствий их применения

	Б-ПК-13
	В-1
	способностью проектировать технологические процессы и технологическую документацию, способностью использовать основы расчета и конструирования деталей в своей профессиональной деятельности


2. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Общая трудоемкость дисциплины «Основы конструирования»  составляет 6 зачетных единиц (216 часов), из них 86 часов отводится на аудиторные занятия и 94 часа на самостоятельную работу и 1 зачетная единица (36 часов) – на экзамен.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	№4
	№ 5

	
	
	
	часов

	1
	2
	3
	4

	Аудиторные занятия (всего)
	86
	30
	56

	В том числе:
	
	
	

	Лекции (Л)
	48
	16
	32

	Семинары (С)
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ) 
	38
	14
	24

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	94
	
	94

	В том числе:
	
	
	

	Курсовой проект
	64
	
	64

	Собеседование
	30
	
	30

	Промежуточная аттестация 
	Экзамен (Э)
	Э
	-
	Э

	
	зачет (З)
	З
	З
	-


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ РАЗДЕЛОВ/ТЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ И ОБЩЕКУЛЬТУРНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ

	разделы
 дисциплины
	Кол-во
час.
	Компетенции

	
	
	универсальные
	профессиональные

	
	
	1
	10
	1
	9
	13

	Раздел 1. Введение
	8
	+
	+
	+
	+
	+

	Раздел 2. Основы конструирования
	54
	+
	+
	+
	+
	+

	Раздел 3. Конструкторская документация
	60
	+
	+
	+
	+
	+

	Раздел 4. Качество конструкции объекта
	58
	+
	+
	+
	+
	+

	Итого
	180


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. Содержание разделов учебной дисциплины 

	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела, темы учебной дисциплины
	Содержание раздела, темы

в дидактических единицах

	1
	2
	3
	4

	1
	4 семестр
	Раздел 1. Введение
	понятие и характеристика конструирования. Основы структуры конструирования как процесса. Анализ существующих конструкций и принципов их работы. Эргономический анализ и отработка конструкций. Основы патентоведения. Активизация инженерного творчества

	2
	4 и 5 семестры
	Раздел 2. Основы конструирования
	основы подхода, принципы и методы расчета деталей машин на прочность, жесткость, выносливость применительно к заданным условиям эксплуатации механизма; основные расчетные формулы, методы и практические приемы расчетов, а также принципы выбора и конструирования механизмов и оборудования; проектирование механизмов и аппаратов различного технологического назначения

	3
	5 семестр
	Раздел 3. Конструкторская документация
	основы графического представления деталей. Типы проекций. Понятия чертежа и эскиза. Изображения сборочных единиц (деталировка). Сборочные чертежи деталей; разработка технической документации и чертежей, в том числе с использованием современных вычислительных комплексов

	4
	5 семестр
	Раздел 4. Качество конструкции объекта
	расчет деталей механизмов и аппаратов с помощью теоретических методов, в том числе с использованием вычислительной техники; принципы выбора конструкционных материалов, форм и размеров деталей, обеспечивающих требуемые показатели надежности, безопасности, экономичности и эффективности механизмов и аппаратов различного назначения


4.3. Примерный перечень вопросов, заданий для зачета и экзамена
4.3.1. Примерный перечень вопросов для зачета

1. Понятие и характеристика конструирования. Основы структуры конструирования как процесса
2. Анализ существующих конструкций и принципов их работы. Эргономический анализ и отработка конструкций
3. Основы патентоведения
4. Активизация инженерного творчества
5. Основы подхода, принципы и методы расчета деталей машин на прочность применительно к заданным условиям эксплуатации механизма
6. Основы подхода, принципы и методы расчета деталей машин на жесткость применительно к заданным условиям эксплуатации механизма
7. Основы подхода, принципы и методы расчета деталей машин на выносливость применительно к заданным условиям эксплуатации механизма
8. Основные расчетные формулы, методы и практические приемы расчетов
9. Принципы выбора и конструирования механизмов и оборудования
10. Проектирование механизмов и аппаратов различного технологического назначения
4.3.2. Примерный перечень вопросов для экзамена

1. Анализ существующих конструкций и принципов их работы. Эргономический анализ и отработка конструкций
2. Активизация инженерного творчества
3. Основы подхода, принципы и методы расчета деталей машин на прочность применительно к заданным условиям эксплуатации механизма
4. Основы подхода, принципы и методы расчета деталей машин на жесткость применительно к заданным условиям эксплуатации механизма
5. Основы подхода, принципы и методы расчета деталей машин на выносливость применительно к заданным условиям эксплуатации механизма
6. Основные расчетные формулы, методы и практические приемы расчетов
7. Принципы выбора и конструирования механизмов и оборудования
8. Проектирование механизмов и аппаратов различного технологического назначения
9. Основы графического представления деталей
10. Типы проекций. Понятия чертежа и эскиза
11. Изображения сборочных единиц (деталировка)
12. Сборочные чертежи деталей
13. Разработка технической документации и чертежей, в том числе с использованием современных вычислительных комплексов
14. Расчет деталей механизмов и аппаратов с помощью теоретических методов, в том числе с использованием вычислительной техники
15. Принципы выбора конструкционных материалов, форм и размеров деталей, обеспечивающих требуемые показатели надежности, безопасности, экономичности и эффективности механизмов и аппаратов различного назначения
4.4. Примерный перечень вопросов для практических занятий

1. Введение. Роль конструктора в техническом прогрессе. Профессия – конструктор: квалификационные требования; профессиональные способности. Объем и характер работы конструктора на промышленном предприятии .

2. Конструирование как процесс
2.1. Конструирование – вид умственной деятельности (труда). Содержание процесса конструирования (Анализ + Синтез). Техническое решение, его свойства и признаки (существенные и дополнительные). Выявление технических решений. Связь между техническим заданием и его оптимальным решением. Стадии разработки
2.2. Основные этапы конструирования
I. Анализ технического задания. Основные требования к объекту конструирования. Общие правила конструирования. Основной принцип (принципы) работы объекта
II.  Выявление технических решений. Подбор и разработка вариантов конструкции, относящихся к объекту и основному принципу. Рабочие принципы. Мысленный образ объекта. Простота конструкции. Обеспечение надежности и безопасности. Оценка требований к объекту: масса, компактность, стоимость материалов, ограничение по простоте конструкции, скорость действия (мощность), модульность, универсальность 

 Методы, применяемые при разработке вариантов конструкции (технических решений): Инверсия. Аналогия (Прецеденты). Эмпатия. Комбинирование. Компенсация. Динамизация. Агрегатирование (Способы агрегатирования). Компаундирование. Резервирование. Мультипликация. Метод расчленения (Секци– онирование). Ассоциация. Идеализация. Метод переноса свойств ("фокальных" объектов) и др.
Язык конструктора: Термины. Терминология
Источники научно–технической информации: Техническая литература. Производственно–техническая информация. Нормативно–техническая документация (Стандарты). Патентная информация
III. Анализ вариантов конструкции (технических решений) и выбор оптимального варианта
Число и качество вариантов. Противоречивость требований к объекту, его частям и функциональным элементам. (Совместимость технических решений по элементам конструкции объекта и рабочим принципам)
Решение задачи оптимизации математическими методами (с применением ЭВМ): Оптимальное решение. Критерий оптимизации
Структура оптимального конструирования: Выбор критериев (Свойства и виды критериев). Математическое моделирование (Описание целевой функции и множества допустимых решений). Исходные параметры объекта. Требования к параметрам оптимизации (Виды параметров). Основные ограничения для механических конструкций. Выбор эффективного метода решения оптимизационной задачи, его реализация (Основные математические методы: Аналитические. Численные. Эвристическое программирование)
Вариантное конструирование. Оптимизация на интуитивном уровне. Расчеты при конструировании. Основные параметры оптимизации конструкций.

IV. Разработка конструкторской документации для практической реализации объекта
Технический (технорабочий) проект. Рабочие чертежи
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

20% - интерактивных занятий от объема аудиторных занятий

	№ п/п
	разделы, темы,
дисциплины
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Раздел 1. Введение
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Традиционная лекция

Групповая динамика

	2. 
	Раздел 2. Основы конструирования
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Традиционная лекция

Групповая динамика 

	3. 
	Раздел 3. Конструкторская документация
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Традиционная лекция

Групповая динамика

	4. 
	Раздел 4. Качество конструкции объекта
	Технология проблемного обучения

Технология проектного обучения

Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Лекция визуализация




6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

6.1. Виды СРС 

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
	Виды СРС
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Раздел 1. Введение
	Собеседование
	5

	2. 
	Раздел 2. Основы конструирования
	Собеседование
	10

	3. 
	
	Курсовой проект
	24

	4. 
	Раздел 3. Конструкторская документация
	Собеседование
	5

	5. 
	
	Курсовой проект
	20

	6. 
	Раздел 4. Качество конструкции объекта
	Собеседование
	10

	7. 
	
	Курсовой проект
	20


6.2. График самостоятельной работы обучающихся

Семестр № 4
	Форма оценочного средства
	УО
	Номер недели 

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Презентация
	ПРЗ
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	

	Индивидуальные домашние задания
	ИДЗ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Выполнение расчетно-графических работ (%)
	РГР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+


Семестр № 5

	Форма оценочного средства
	УО
	Номер недели 

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21

	Презентация
	ПРЗ
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	

	Индивидуальные домашние задания
	ИДЗ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	Выполнение расчетно-графических работ (%)
	РГР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Курсовой проект
	КП
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	


6.3. Примерная тематика курсовых проектов
· Основы конструирования и расчета деталей машин. Стандартизация и унификация. Технологические требования и экономические факторы

· Конструирование валов и осей. Подшипниковые узлы

· Передачи. Коробки передач. Приводы главного движения со ступенчатым и бесступенчатым регулированием: Кинематический расчет

· Анализ конструкций на технологичность. Технологичность конструкции, ее виды (Показатели технологичности по ГОСТ 22851–77), ГОСТ 18831–71:

· Отработка конструкции на технологичность. Основные требования и рекомендуемые решения при отработки конструкции на технологичность.

· Методика отработки конструкции изделий на технологичность и оценки уровня технологичности изделий машиностроения и приборостроения

· Масса и материалоемкость конструкций. Снижение массы и материалоемкости. Выбор материалов с учетом обеспечения прочности, жесткости и надежности конструкций при минимальной массе.

· Жесткость конструкций. Конструктивные способы повышения жесткости.

· Конструктивные способы повышения жесткости: Общие способы. Способы для консольных и двухопорных систем, работающих на изгиб

· Расчет базовых деталей на жесткость. Направляющие скольжения, качения, комбинированные
7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	разделы

дисциплины
	Формируемая компетенция

(Б-УК, Б-ПК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Раздел 1. Введение 
	Б-УК-1
	З-1
	Опрос

	
	
	
	У-1
	Собеседование

	
	
	
	В-1
	Собеседование

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	Опрос 

	
	
	
	З-2
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	У-2
	Индивидуальное задание

	
	
	
	В-1
	Доклад

	
	
	
	В-2
	Беседа

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Решение задач

	
	
	
	З-2
	Проектирование

	
	
	
	У-1
	Опрос 

	
	
	
	У-2
	Собеседование

	
	
	
	В-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	В-2
	Индивидуальное задание

	
	
	Б-ПК-9
	З-1
	Доклад

	
	
	
	З-2
	Беседа

	
	
	
	У-1
	Решение задач

	
	
	
	У-2
	Проектирование

	
	
	
	В-1
	Опрос 

	
	
	
	В-2
	Собеседование

	
	
	Б-ПК-13
	З-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	У-1
	Индивидуальное задание

	
	
	
	В-1
	Доклад

	2.
	Раздел 2. Основы конструирования
	Б-УК-1
	З-1
	Опрос

	
	
	
	У-1
	Опрос 

	
	
	
	В-1
	Собеседование

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	З-2
	Индивидуальное задание

	
	
	
	У-1
	Доклад

	
	
	
	У-2
	Беседа

	
	
	
	В-1
	Решение задач

	
	
	
	В-2
	Проектирование

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Опрос 

	
	
	
	З-2
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	У-2
	Индивидуальное задание

	
	
	
	В-1
	Доклад

	
	
	
	В-2
	Беседа

	
	
	Б-ПК-9
	З-1
	Опрос 

	
	
	
	З-2
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	У-2
	Индивидуальное задание

	
	
	
	В-1
	Доклад

	
	
	
	В-2
	Беседа

	
	
	Б-ПК-13
	З-1
	Решение задач

	
	
	
	У-1
	Проектирование

	
	
	
	В-1
	Опрос 

	3.
	Раздел 3. Конструкторская документация
	Б-УК-1
	З-1
	Опрос

	
	
	
	У-1
	Опрос 

	
	
	
	В-1
	Собеседование

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	З-2
	Индивидуальное задание

	
	
	
	У-1
	Доклад

	
	
	
	У-2
	Беседа

	
	
	
	В-1
	Решение задач

	
	
	
	В-2
	Проектирование

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Опрос 

	
	
	
	З-2
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	У-2
	Индивидуальное задание

	
	
	
	В-1
	Доклад

	
	
	
	В-2
	Беседа

	
	
	Б-ПК-9
	З-1
	Решение задач

	
	
	
	З-2
	Проектирование

	
	
	
	У-1
	Опрос 

	
	
	
	У-2
	Собеседование

	
	
	
	В-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	В-2
	Индивидуальное задание

	
	
	Б-ПК-13
	З-1
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Беседа

	
	
	
	В-1
	Решение задач

	4.
	Раздел 4. Качество конструкции объекта

	Б-УК-1
	З-1
	Опрос

	
	
	
	У-1
	Опрос 

	
	
	
	В-1
	Собеседование

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	З-2
	Индивидуальное задание

	
	
	
	У-1
	Доклад

	
	
	
	У-2
	Беседа

	
	
	
	В-1
	Решение задач

	
	
	
	В-2
	Проектирование

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Опрос 

	
	
	
	З-2
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	У-2
	Индивидуальное задание

	
	
	
	В-1
	Доклад

	
	
	
	В-2
	Беседа

	
	
	Б-ПК-9
	З-1
	Решение задач

	
	
	
	З-2
	Проектирование

	
	
	
	У-1
	Опрос 

	
	
	
	У-2
	Собеседование

	
	
	
	В-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	В-2
	Индивидуальное задание

	
	
	Б-ПК-13
	З-1
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Беседа

	
	
	
	В-1
	Решение задач


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. Основная литература

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Допуски и технические измерения
	Апарин Г.А., Городецкий И.Е.
	1950
	1-4

	2. 
	Основы конструирования
	Орлов П.И. 


	М.: «Машиностроение»,1988
	1-4

	3. 
	Расчёт допусков размеров 
	Дунаев П.Ф., Леликов О.П.
	2006
	2-4

	4. 
	Методология конструирования
	Гольдшмидт М.Г.
	2007
	2-4

	5. 
	Конструируем машины. Шаг за шагом. В 2-х ч.
	Иванов А.С.
	2000
	2-4

	6. 
	Конструирование и расчеты. Пособие для практических расчетов во всех областях машиностроения для инженеров, техников, конструкторов, чертежников и студентов
	Хедер Г.
	1931
	2-4


8.2. Дополнительная литература 

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	ГОСТ 30.001-83 Система стандартов эргономики и технической эстетики. Основные положения 
	
	http://lib-bkm.ru/load/20-1-0-210
	2-4

	2. 
	ГОСТ 15878-79 Контактная сварка. Соединения сварные. Конструктивные элементы и размеры 
	
	http://lib-bkm.ru/load/20-1-0-243
	2-4

	3. 
	ГОСТ 2689-54 Допуски и посадки размеров свыше 500 до 10000 мм 
	
	http://lib-bkm.ru/load/20-1-0-251
	2-4

	4. 
	ГОСТ 3047-66 Допуски и посадки размеров менее 1 мм 
	
	http://lib-bkm.ru/load/20-1-0-280
	2-4

	5. 
	ГОСТ 6636-69 Основные нормы взаимозаменяемости. Нормальные линейные размеры 
	
	http://lib-bkm.ru/load/20-1-0-286
	2-4

	6. 
	ГОСТ 7713-62 Допуски и посадки. Основные определения 
	
	http://lib-bkm.ru/load/20-1-0-290
	2-4

	7. 
	ГОСТ 8593-81 Нормальные конусности и углы конусов 
	
	http://lib-bkm.ru/load/20-1-0-295
	2-4

	8. 
	ГОСТ 8809-71 Допуски и посадки размеров менее 0,1 мм 
	
	http://lib-bkm.ru/load/20-1-0-300
	2-4

	9. 
	ГОСТ 8908-81 Нормальные углы и допуски углов 
	Анухин В.И.
	2001, http://lib-bkm.ru/load/20-1-0-305
	2-4

	10. 
	Допуски и посадки. Выбор и расчет, указание на чертежах 
	
	http://lib-bkm.ru/load/54-1-0-327
	2-4

	11. 
	ГОСТ 2.104-2006 ЕСКД. Основные надписи 
	
	http://lib-bkm.ru/load/26-1-0-385
	2-4

	12. 
	ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам 
	
	http://lib-bkm.ru/load/26-1-0-388
	2-4

	13. 
	ГОСТ 2.109-73 ЕСКД. Основные требования к чертежам 
	
	http://lib-bkm.ru/load/26-1-0-394
	2-4

	14. 
	ГОСТ 2.312-72 ЕСКД. Условные изображения и обозначения швов сварных соединений 
	
	http://lib-bkm.ru/load/26-1-0-469
	2-4



8.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:

База данных библиотеки БелГУ, тематические базы данных www.physics.vir.ru, ufn.ru/ru/articles/, РУБРИКОН, АРБИКОН, Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека и многие другие.

 Зарубежные электронные научные информационным ресурсам: European Library. Свободный доступ к ресурсам 47 Национальных библиотек Европы, Австралия. Национальная библиотека, Белоруссия. Национальная библиотека, Великобритания. Библиотека колледжа Лондонского университета, Германия. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Учебные аудитории. Проектор и компьютер. 


