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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Дисциплина «Методы вычислений» входит в математический и естественнонаучный блок дисциплин. 

Дисциплина «Методы вычислений» призвана ознакомить студентов с классическими численных методов и способами их реализации на высокоуровневых языках программирования.

Знание и компетенции, приобретенные в результате изучения дисциплины «Методы вычислений» необходимы при разработке различных программ, а также при организации командной работы. 

Для изучения дисциплины «Методы вычислений» необходимо знать высшую математику и обладать навыками программирования на некотором алгоритмическом языке высокого уровня, знать основы работы с компьютером.

По курсу «Методы вычислений» предусмотрены лекционные (40 часов) и практические занятия (68 часа).  На самостоятельное изучение отводится 90 часов.

1.2. ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Дисциплина «Методы вычислений» имеет своей целью изучение численных методов с использованием одного из универсальных языков высокого уровня.
Образовательные цели освоения дисциплины (модуля):
Обеспечение  профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности  на рынке труда, успешной карьере, сотрудничеству в командах региональных структур в направлениях, связанных с применением информационных технологий.

Профессиональные цели освоения дисциплины (модуля):

Подготовка аспиранта к решению типовых задач экспериментально-исследовательской, производственно-технологической, проектной деятельности, эксплуатации и сервисного обслуживания в области организации и управления информационных технологий.

Задачи дисциплины: 
a) освоение теоретических основ математических численных методов;

b) освоение численных методов с использованием одного из универсальных языков.

1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ 
1.3.1. Выпускник должен обладать следующими универсальными компетенциями (Б-УК):

Группа универсальных общенаучных компетенций:

· способностью применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (Б-УК-1);

· значительными навыками самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач (Б-УК-6).
1.3.2. Выпускник должен обладать следующими социально-личностными компетенциями (Б-СЛК):

· способностью и постоянной готовностью совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (Б-СЛК-2).
1.3.3. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (Б-ПК):

в научно-исследовательской и научно-изыскательской деятельности:

· умением ориентироваться в постановках задач (Б-ПК-8);

· навыками самостоятельного построения алгоритма и его анализа (Б-ПК-11);
в производственно-технологической деятельности:

· владением методами математического и алгоритмического моделирования при анализе и решении прикладных и инженерно-технических проблем (Б-ПК-20);


1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:
Знать: 
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-1
	З-1
	Знать, как применять в научно-исследовательской деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук

	
	З-2
	Знать, как применять в профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук

	Б-УК-6
	З-1
	Знать, как постоянно совершенствоваться и углублять свои знания

	
	З-2
	Знать, как проявлять инициативность и стремление к лидерству

	Б-СЛК-2
	З-1
	Знать, как самостоятельно работать с компьютером, программными средствами


	
	З-2
	Знать, как использовать методы обработки информации и численные методы решения базовых задач

	Б-ПК-8
	З-1
	Знать, как ориентироваться в постановках задач

	
	З-2
	Знать, как разбираться в постановках задач

	Б-ПК-11
	З-1
	Знать, как самостоятельно строить алгоритмы

	
	З-2
	Знать, как самостоятельно анализировать алгоритмы

	Б-ПК-20
	З-1
	Знать, как использовать методы математического моделирования при анализе и решении прикладных и инженерно-технических проблем

	
	З-2
	Знать, как использовать методы алгоритмического моделирования при анализе и решении прикладных и инженерно-технических проблем


Уметь:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-1
	У-1
	Уметь применять в научно-исследовательской деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук

	
	У-2
	Уметь применять в профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук

	Б-УК-6
	У-1
	Уметь постоянно совершенствоваться и углублять свои знания

	
	У-2
	Уметь проявлять инициативность и стремление к лидерству

	Б-СЛК-2
	У-1
	Уметь самостоятельно работать с компьютером, программными средствами

	
	У-2
	Уметь использовать методы обработки информации и численные методы решения базовых задач

	Б-ПК-8
	У-1
	Уметь ориентироваться в постановках задач

	
	У-2
	Уметь разбираться в постановках задач

	Б-ПК-11
	У-1
	Уметь самостоятельно строить алгоритмы

	
	У-2
	Уметь самостоятельно анализировать алгоритмы


	Б-ПК-20
	У-1
	Уметь использовать методы математического моделирования при анализе и решении прикладных и инженерно-технических проблем

	
	У-2
	Уметь использовать методы алгоритмического моделирования при анализе и решении прикладных и инженерно-технических проблем


 Владеть: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-1
	В-1
	Владеть навыками применения в научно-исследовательской деятельности базовых знаний в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук

	
	В-2
	Владеть навыками применения в профессиональной деятельности базовых знаний в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук

	Б-УК-6
	В-1
	Владеть навыками постоянного совершенствования и углубления своих знаний

	
	В-2
	Владеть навыками проявления инициативности и стремления к лидерству

	Б-СЛК-2
	В-1
	Владеть навыками самостоятельной работы с компьютером, программными средствами

	
	В-2
	Владеть навыками использования методов обработки информации и численными методами решения базовых задач

	Б-ПК-8
	В-1
	Владеть навыками ориентирования в постановках задач

	
	В-2
	Владеть навыком вникать в поставленные задачи

	Б-ПК-11
	В-1
	Владеть навыками самостоятельного построения алгоритмов

	
	В-2
	Владеть навыками самостоятельного анализа алгоритмов

	Б-ПК-20
	В-1
	Владеть навыками использования методов математического моделирования при анализе и решении прикладных и инженерно-технических проблем

	
	В-2
	Владеть навыками использования методов алгоритмического моделирования при анализе и решении прикладных и инженерно-технических проблем


2. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 5,5 зачетных единиц, 198 часа.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	№ 2
	№ 4
	№ 6
	№ 8

	
	
	часов
	часов
	часов
	часов

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Аудиторные занятия (всего)
	108
	
	54
	
	54

	В том числе:
	
	
	
	
	

	Лекции (Л)
	40
	
	18
	
	22

	Семинары (С)
	-
	
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ) 
	-
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	68
	
	36
	
	32

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	90
	
	45
	
	45

	В том числе:
	-
	
	
	
	

	Курсовой проект (работа) 
	КП 
	-
	
	
	
	

	
	КР 
	-
	
	
	
	

	Другие виды СРС:
	-
	
	
	
	

	Доклад (Док)
	24
	
	12
	
	12

	Реферат (РЕФ)
	24
	
	12
	
	12

	Презентация 
	24
	
	12
	
	12

	Собеседование
	18
	
	9
	
	9

	СРС в период промежуточной аттестации
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Промежуточная аттестация 
	зачет (З), зачет с оценкой (ЗО)
	
	
	
	
	

	
	экзамен (Э)
	
	
	Э
	
	Э

	Итого:
	198
	
	99
	
	99


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ РАЗДЕЛОВ/ТЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ И ОБЩЕКУЛЬТУРНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ
	Разделы, темы,
модули
дисциплины
	Кол-во
час.
	Компетенции

	
	
	Б-УК
	Б-СЛК
	Б-ПК

	
	
	1
	6
	2
	6
	11
	20

	Раздел 1. Численные методы алгебры
	32
	+
	+
	+
	
	+
	+

	Тема 1. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений
	10
	+
	
	
	
	+
	

	Тема 2. Методы решения задач о собственных значениях и собственных векторах матриц
	10
	
	+
	+
	
	
	

	Тема 3. Методы решения нелинейных уравнений и систем
	12
	
	+
	
	
	
	+

	Раздел 2. Численные методы теории приближений
	24
	+
	+
	+
	+
	
	

	Тема 1. Методы приближения сеточных функций
	12
	+
	
	+
	
	
	

	Тема 2. Методы численного дифференцирования и интегрирования
	14
	
	+
	
	+
	
	

	Раздел 3. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений
	26
	+
	+
	+
	+
	
	

	Тема 1. Методы решения задачи Каши
	14
	
	+
	+
	
	
	

	Тема 2. Методы решения краевых задач
	12
	+
	
	
	+
	
	

	Раздел 4. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений в частных производных
	26
	+
	+
	
	+
	
	+

	Тема 1. Численные методы решения уравнений математической физики с двумя независимыми переменными
	14
	+
	
	
	+
	
	

	Тема 2. Численные методы решения уравнений математической физики с тремя независимыми переменными
	12
	
	+
	
	
	
	+


	Итого
	108
	
	
	
	
	
	


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ  УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	Наименование раздела, темы учебной дисциплины
	Содержание раздела, темы

в дидактических единицах

	1
	Раздел 1. Численные методы алгебры

	2
	Тема 1. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений
	Освоение методов решения систем линейных алгебраических уравнений

	3
	Тема 2. Методы решения задач о собственных значениях и собственных векторах матриц
	Освоение методов решения задач о собственных значениях и собственных векторах матриц

	4
	Тема 3. Методы решения нелинейных уравнений и систем
	Освоение методов решения нелинейных уравнений и систем

	5
	Раздел 2. Численные методы теории приближений

	6
	Тема 1. Методы приближения сеточных функций
	Освоение методов приближения сеточных функций

	7
	Тема 2. Методы численного дифференцирования и интегрирования
	Освоение методов численного дифференцирования и интегрирования

	8
	Раздел 3. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений

	9
	Тема 1. Методы решения задачи Каши
	Освоение методов решения задачи Каши

	10
	Тема 2. Методы решения краевых задач
	Освоение методов решения краевых задач

	11
	Раздел 4. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений в частных производных

	12
	Тема 1. Численные методы решения уравнений математической физики с двумя независимыми переменными
	Освоение численных методов решения уравнений математической физики с двумя независимыми переменными

	13
	Тема 2. Численные методы решения уравнений математической физики с тремя независимыми переменными
	Освоение численных методов решения уравнений математической физики с тремя независимыми переменными


4.2. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Наименование лабораторных (практических) работ
	Всего часов


	1. 
	Раздел 1. Численные методы алгебры
	Численные методы алгебры
	16

	2. 
	Раздел 2. Численные методы теории приближений
	Численные методы теории приближений
	20

	3. 
	Раздел 3. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений
	Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений
	14

	4.
	Раздел 4. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений в частных производных
	Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений в частных производных
	18

	
	ИТОГО:
	
	68


4.3. ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ, ЗАДАНИЙ, ТЕСТОВ ДЛЯ ЭКЗАМЕНА
4.3.1. Примерный перечень вопросов для экзамена
Семестр № 4.

1. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений.

2. Методы решения задач о собственных значениях и собственных векторах матриц.

3. Методы решения нелинейных уравнений и систем.

4. Методы приближения сеточных функций.

Семестр № 8.

1. Методы численного дифференцирования и интегрирования.

2. Методы решения задачи Каши.

3. Методы решения краевых задач.

4. Численные методы решения уравнений математической физики с двумя независимыми переменными.

5. Численные методы решения уравнений математической физики с тремя независимыми переменными.

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ДИСЦИПЛИНЫ не менее 60 % интерактивных занятий от объема аудиторных занятий
	№ п/п
	Разделы, темы,
модули
дисциплины
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Раздел 1. Численные методы алгебры

	2. 
	Тема 1. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений
	Технология проблемного обучения.

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
	Проблемная лекция

Практическое занятие



	3. 
	Тема 2. Методы решения задач о собственных значениях и собственных векторах матриц
	Технология проблемного обучения.

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
	Проблемная лекция

Практическое занятие



	4. 
	Тема 3. Методы решения нелинейных уравнений и систем
	Технология проблемного обучения.

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
	Проблемная лекция

Практическое занятие



	5. 
	Раздел 2. Численные методы теории приближений

	6. 
	Тема 1. Методы приближения сеточных функций
	Технология проблемного обучения.

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
	Проблемная лекция

Практическое занятие



	7. 
	Тема 2. Методы численного дифференцирования и интегрирования
	Технология проблемного обучения.

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
	Проблемная лекция

Практическое занятие



	8.
	Раздел 3. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений

	9.
	Тема 1. Методы решения задачи Каши
	Технология проблемного обучения.

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
	Проблемная лекция

Практическое занятие



	10
	Тема 2. Методы решения краевых задач
	Технология проблемного обучения.

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
	Проблемная лекция

Практическое занятие



	11
	Раздел 4. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений в частных производных

	12
	Тема 1. Численные методы решения уравнений математической физики с двумя независимыми переменными
	Технология проблемного обучения.

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
	Проблемная лекция

Практическое занятие



	13
	Тема 2. Численные методы решения уравнений математической физики с тремя независимыми переменными
	Технология проблемного обучения.

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
	Проблемная лекция

Практическое занятие




6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
6.1. ВИДЫ СРС
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Виды СРС
	Всего часов

	1. 
	Численные методы алгебры 
	Реферат 
	7

	2. 
	
	Доклад 
	8

	3. 
	
	Презентация материала
	7

	4. 
	Численные методы теории приближений
	Реферат 
	7

	5. 
	
	Доклад 
	9

	6. 
	
	Презентация материала
	7

	7. 
	Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений
	Реферат 
	7

	8. 
	
	Доклад 
	8

	9. 
	
	Презентация материала
	7

	10. 
	Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений в частных производных
	Реферат 
	7

	11. 
	
	Доклад 
	9

	12. 
	
	Презентация материала
	7

	13. 
	Итого:
	90


6.2. ГРАФИК САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр № 4
	Форма оценочного средства
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Собеседование
	Сб
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+

	Индивидуальные домашние задания
	ИДЗ
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	Реферат
	РЕФ
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	

	Защита лабораторных работ
	ЗРЛ
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	


Семестр № 8

	Форма оценочного средства
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Собеседование
	Сб
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+

	Индивидуальные домашние задания
	ИДЗ
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	Реферат
	РЕФ
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	

	Защита лабораторных работ
	ЗРЛ
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	


6.3. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА РЕФЕРАТОВ 

1. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений.

2. Методы решения задач о собственных значениях и собственных векторах матриц.

3. Методы решения нелинейных уравнений и систем.

4. Методы приближения сеточных функций.

5. Методы численного дифференцирования и интегрирования.

6. Методы решения задачи Каши.

7. Методы решения краевых задач.

8. Численные методы решения уравнений математической физики с двумя независимыми переменными.

9. Численные методы решения уравнений математической физики с тремя независимыми переменными.

7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
	№ п/п
	Разделы, темы,
модули
дисциплины
	Формируемая компетенция

(ОК, ПК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Раздел 1. Численные методы алгебры

	
	Тема 1. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений
	Б-УК-1 способностью применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Реферат

	
	
	Б-ПК-11 навыками самостоятельного построения алгоритма и его анализа


	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Реферат

	
	Тема 2. Методы решения задач о собственных значениях и собственных векторах матриц
	Б-УК-6 значительными навыками самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Реферат

	
	
	Б-СЛК-2 способностью и постоянной готовностью совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Реферат

	
	Тема 3. Методы решения нелинейных уравнений и систем
	Б-УК-6 значительными навыками самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Реферат

	
	
	Б-ПК-20 владением методами математического и алгоритмического моделирования при анализе и решении прикладных и инженерно-технических проблем
	З-1
	Конспект первоисточников

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Аналитический обзор технической документации

	2
	Раздел 2. Численные методы теории приближений

	
	Тема 1. Методы приближения сеточных функций
	Б-УК-1 способностью применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Реферат

	
	
	Б-СЛК-2 способностью и постоянной готовностью совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Реферат

	
	Тема 2. Методы численного дифференцирования и интегрирования
	Б-УК-6 значительными навыками самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Реферат

	
	
	Б-ПК-8 умением ориентироваться в постановках задач


	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Реферат

	3
	Раздел 3. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений

	
	Тема 1. Методы решения задачи Каши
	Б-УК-6 значительными навыками самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Реферат

	
	
	Б-СЛК-2 способностью и постоянной готовностью совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Реферат

	
	Тема 2. Методы решения краевых задач
	Б-УК-1 способностью применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Реферат

	
	
	Б-ПК-8 умением ориентироваться в постановках задач


	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Реферат

	4
	Раздел 4. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений в частных производных

	
	Тема 1. Численные методы решения уравнений математической физики с двумя независимыми переменными
	Б-УК-1 способностью применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Реферат

	
	
	Б-ПК-8 умением ориентироваться в постановках задач
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Реферат

	
	Тема 2. Численные методы решения уравнений математической физики с тремя независимыми переменными
	Б-УК-6 значительными навыками самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Реферат

	
	
	Б-ПК-20 владением методами математического и алгоритмического моделирования при анализе и решении прикладных и инженерно-технических проблем
	З-1
	Конспект первоисточников

	
	
	
	З-2
	Доклад

	
	
	
	У-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	У-2
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Лабораторная работа

	
	
	
	В-2
	Аналитический обзор технической документации


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Численные методы в примерах и задачах
	Киреев В.И.,
Пантелеев А.В.
	– М.: Высшая школа, 2008 г. – 480 с.: ил.
	1-4

	2. 
	Численные методы в задачах и примерах
	Бахвалов Н.С., Лапин А.В.,
Чижонков Е.В.
	– М.: Высшая школа, 2000 г. – 195 с.
	1-4

	3. 
	Сборник задач по оптимизации. Теория. Примеры. Задачи
	Алексеев В.М.,
Галлеев Э.М.,
Тихомиров В.М.
	– М.: ФИЗМАТЛИТ, 2005. – 256 с.
	1-4

	4. 
	Численные методы алгебры и приближения функций
	Кокотушкин Г.А., Федотов А.А., Храпов П.В.
	– М.: Издательство МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2011г. – 61 с.
	1-4


8.2. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Численные методы
	Самарский А.А.
Гулин А.В.
	– М.: Наука, 1989 г.
	1-4

	2. 
	Введение в систему математика
	Воробьев Е.М.
	– М.: Финансы и статистика, 1998 г.
	1

	3. 
	Принципы логики и логического программирования
	Метакидес Г.
	– М.: Факториал, 1998 г.
	1-4

	4. 
	Курс дифференциальных и интегральных исчислений т.1, т.2.
	Фихтенгольц Г.М.
	– М.: Наука,1969 г. Т. 1 – 607 с., т.2 – 800 с.
	3-4

	5. 
	Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Арнольд В.И.
	– М.: Наука, 1984 г. – 277 с
	3-4

	6. 
	Лекции об уравнениях с частными производными
	Петровский И.Г.
	-М. – Л.: Гостехиздат, 1950. – 303  с.
	1-2


8.3. БАЗЫ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫЕ И ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ:

База данных библиотеки БелГУ, тематические базы данных www.physics.vir.ru, ufn.ru/ru/articles/, РУБРИКОН, АРБИКОН, Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека и многие другие.

 Зарубежные электронные научные информационным ресурсам: European Library. Свободный доступ к ресурсам 47 Национальных библиотек Европы, Австралия. Национальная библиотека, Белоруссия. Национальная библиотека, Великобритания. Библиотека колледжа Лондонского университета, Германия. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 Лекционные, компьютерные аудитории. Проектор и компьютер.

PAGE  
19

