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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1.1МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО
Дисциплина «Биохимия, молекулярная биология», входящая в профессиональный цикл базовой части основной образовательной программы по направлению подготовки 020400.62 Биология, предназначена для ознакомления будущих бакалавров с основами биологической химии и молекулярной биологии. Построение курса направлено на формирование у обучаемых целостного представления об основных закономерностях метаболизма и подходах к изучению основных структурно-функциональных особенностей макромолекул клетки. Изучение дисциплины дает возможность рассмотреть также структуру и функции основных клеточных компонентов, проблемы межклеточных взаимодействий при развитии и дифференцировке, при иммунном ответе и функционировании нервной системы.


Биологическая химия и молекулярная биология – науки экспериментальные, поэтому в программе предусмотрен лабораторный практикум. Он способствует более глубокому описанию и усвоению теоретического материала и содержит элементы научных исследований. 

Содержание дисциплины логически взаимосвязано с другими дисциплинами ООП:  «Физиологией растений», «Физиология человека и животных», «Высшая  нервная  деятельность», «Иммунология» и «Биология человека» (анатомия, физиология, основы антропологии, экологические факторы и здоровье).
Приступая к изучению дисциплины «Биохимия, молекулярная биология», будущий бакалавр  должен знать основы таких дисциплин как «Микробиология», «Вирусология», «Ботаника», «Зоология», «Цитология», «Гистология», «Биофизика», «Биология размножения и развития», а также «Безопасность жизнедеятельности».

Освоение данной дисциплины необходимо как предшествующий этап для изучения следующих дисциплин: «Генетика и селекция», «Теория эволюции», «Экология и рациональное природопользование», «Введение в биотехнологию» и «Основы биоэтики».

1.2.ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Образовательные цели освоения дисциплины:

Приобретение обучающимися новых знаний и формирование суждений по научным, социальным и другим проблемам, использование ими в познавательной и профессиональной деятельности базовых знаний в области биологии в жизненных ситуациях; понимание социальной значимости и умение прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности, забота о качестве выполняемой работы; умение работать самостоятельно и в команде.
Профессиональные цели освоения дисциплины:

Подготовка бакалавра к демонстрации знаний принципов структурной и функциональной организации биологических объектов и механизмов гомеостатической регуляции; применению ими основных физиологических методов анализа и оценки стояния живых систем;  демонстрации знаний принципов клеточной организации биологических объектов, биофизических и биохимических основ, мембранных процессов и молекулярных механизмов жизнедеятельности; применению современных экспериментальных методов  работы с биологическими объектами в полевых и лабораторных условиях, демонстрации современных представлений об основах биотехнологии и генной инженерии, нанобиотехнологии, молекулярного моделирования.
Задачи дисциплины: 

– содействие приобретению обучающимся знаний в области биологической химии и молекулярной биологии;
– создание условий для овладения обучающимися современными методами:

- атомно-силовой микроскопии;

- конфокальной лазерной сканирующей микроскопии;

- спектрофотометрии и др.
– ознакомление обучающихся с современными технологиями научного познания.
1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.3.1. Выпускник должен обладать следующими универсальными компетенциями (Б-УК):

· следовать этическим и правовым нормам в отношении других людей и в отношении природы (принципы биоэтики), иметь четкую ценностную ориентацию на сохранение природы и охрану прав и здоровья человека (Б-УК-1);

· использовать в познавательной и профессиональной деятельности базовые знания в области математики и естественных наук, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (Б-УК-5); 
· выстраивать  и реализовывать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного, физического и профессионального саморазвития и самосовершенствования (Б-УК-13); 

· уметь работать самостоятельно и в команде (Б-СЛК-5).
1.3.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (Б-ПК):

· демонстрировать знание принципов клеточной организации биологических объектов, биофизических и биохимических основ, мембранных процессов и молекулярных механизмов жизнедеятельности (Б-ПК-4); 

· применять современные экспериментальные методы работы с биологическими объектами в полевых и лабораторных условиях, навыки работы с современной аппаратурой (Б-ПК-5); 

· демонстрировать современные представления об основах биотехнологии и генной инженерии, нанобиотехнологии, молекулярного моделирования (Б-ПК-11).
1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:
Знать: 
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-1
	3-1
	этические и правовые нормы в отношении других людей и окружающей среды

	
	3-2
	четкую ценностную ориентацию на сохранение природы и охрану прав и здоровья человека

	Б-УК-5
	З-1
	базовые понятия в области математики и естественных наук, необходимые для познавательной и профессиональной деятельности

	
	З-2
	методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Б-УК-13
	3-1
	перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного, физического и профессионального саморазвития и самосовершенствования

	
	3-2
	базовые понятия в области реализации перспективных линий саморазвития и самосовершенствования

	Б-СЛК-5
	З-1
	принципы организации, этапы и пути выполнения планируемой работы

	
	З-2
	принципы, способы и формы организации работы в команде

	Б-ПК-4
	З-1
	принципы клеточной организации биологических объектов

	
	З-2
	базовые понятия биофизических и биохимических основ, мембранных процессов и молекулярных механизмов жизнедеятельности

	Б-ПК-5
	З-1
	современные экспериментальные методы работы с биологическими объектами в полевых и лабораторных условиях

	
	З-2
	принципы работы с современной аппаратурой

	Б-ПК-11
	З-1
	современные представления об основах биотехнологии и генной инженерии

	
	З-2
	современные представления о нанобиотехнологии, молекулярном моделировании


Уметь:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-1
	У-1
	следовать этическим и правовым нормам в отношении других людей и в отношении природы 

	
	У-2
	соблюдать четкую ценностную ориентацию на сохранение природы и охрану прав и здоровья человека

	Б-УК-5
	У-1
	использовать в познавательной и профессиональной деятельности базовые знания в области математики и естественных наук

	
	У-2
	применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Б-УК-13
	У-1
	строить перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного, физического и профессионального саморазвития и самосовершенствования

	
	У-2
	применять базовые знания в области реализации перспективных линий саморазвития и самосовершенствования

	Б-СЛК-5
	У-1
	планировать, выполнять и информационно представлять результаты своей самостоятельной работы

	
	У-2
	работать в команде

	Б-ПК-4
	У-1
	применять в познавательной и профессиональной деятельности принципы клеточной организации биологических объектов

	
	У-2
	использовать в познавательной и профессиональной деятельности базовые знания биофизических и биохимических основ, мембранных процессов и молекулярных механизмов жизнедеятельности

	Б-ПК-5
	У-1
	применять современные экспериментальные методы работы с биологическими объектами в полевых и лабораторных условиях

	
	У-2
	работать на современной аппаратуре по изучению биологических объектов и механизмов гомеостатической регуляции

	Б-ПК-11
	У-1
	использовать современные представления об основах биотехнологии и генной инженерии

	
	У-2
	использовать современные представления о нанобиотехнологии, молекулярном моделировании


Владеть: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-1
	В-1
	этическими и правовыми нормами в отношении других людей и в отношении природы 

	
	В-2
	четкими ценностными ориентациями для сохранение природы и охраны прав и здоровья человека

	Б-УК-5
	В-1
	базовыми знаниями в области математики и естественных наук  в познавательной и профессиональной деятельности

	
	В-2
	широким спектром методов математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Б-УК-13
	В-1
	навыками перспективных линий интеллектуального, культурного, нравственного, физического и профессионального саморазвития и самосовершенствования

	
	В-2
	базовыми знаниями в области реализации перспективных линий саморазвития и самосовершенствования

	Б-СЛК-5
	В-1
	опытом самостоятельной работы с определением целей, задач, нахождения способов и методов их достижения

	
	В-2
	опытом взаимоотношений и коммуникаций работы в команде

	Б-ПК-4
	В-1
	базовыми знаниями принципов клеточной организации биологических объектов

	
	В-2
	базовыми знаниями биофизических и биохимических основ, мембранных процессов и молекулярных механизмов жизнедеятельности

	Б-ПК-5
	В-1
	опытом применения современных экспериментальных методов работы с биологическими объектами в полевых и лабораторных условиях

	
	В-2
	опытом работы на современной аппаратуре по изучению биологических объектов и механизмов гомеостатической регуляции

	Б-ПК-11
	В-1
	современными представлениями об основах биотехнологии и генной инженерии

	
	В-2
	современными представлениями о нанобиотехнологии, молекулярном моделировании


2. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72 часа.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	часов 

(5 семестр)

	1
	2
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	36
	36

	В том числе:
	
	

	Лекции (Л)
	18
	18

	Лабораторные работы (ЛР)
	18
	18

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего):
	36
	36

	В том числе:
	
	

	Курсовая работа
	9
	9

	Другие виды СРС:
	
	

	Реферат (РЕФ)
	3
	3

	Презентации
	4
	4

	Выполнение лабораторных заданий
	2
	2

	Проведение научно-исследовательской  работы
	3
	3

	Выполнение индивидуального задания 
	1
	1

	Решение задач
	2
	2

	Проведение тестированного самоконтроля
	4
	4

	Изучение учебного материала
	2
	2

	СРС в период промежуточной аттестации 
	6
	6

	Промежуточная аттестация
	Зачет (З)
	З
	З

	Итого:
	72
	72


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ ТЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ И УНИВЕРСАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ
	№
п/п
	Темы дисциплины
	Кол-во часов
	Компетенции

	
	
	
	Б-УК
	Б-СЛК
	Б-ПК

	
	
	
	Б-УК-1
	Б-Ук-5
	Б-УК-13
	Б-СПК-5
	Б-ПК-4
	Б-ПК-5
	Б-Пк-11

	1.
	Тема 1. Введение в дисциплину «Биохимия, молекулярная биология».
	4
	+
	
	
	
	
	+
	

	2.
	Тема 2. Основные функции биологических макромолекул и их местонахождение в клетке.
	4
	
	
	+
	
	+
	
	

	3.
	Тема 3. Белки. Структура, классификация, способы выделения и разделения белков.
	6
	
	
	+
	
	+
	
	

	4.
	Тема 4. Белки в роли ферментов, переносчиков.
	6
	
	
	
	+
	+
	
	

	5.
	Тема 5. Эволюция белков.
	4
	
	
	+
	
	
	+
	

	6.
	Тема 6. Клеточное ядро. Компоненты ядра.
	6
	
	
	+
	
	
	+
	

	7.
	Тема 7. Клеточный цикл.
	4
	
	
	
	+
	
	+
	

	8.
	Тема 8. Структура ДНК.
	4
	
	
	+
	
	
	+
	

	9.
	Тема 9. Структура РНК.
	4
	
	
	+
	
	
	+
	

	10
	Тема 10. Репликация и транскрипция ДНК.
	4
	
	
	+
	
	
	+
	

	11.
	Тема 11. Биомембраны, структура и функции.
	6
	
	
	+
	
	+
	
	

	12.
	Тема 12. Межклеточные сигнальные вещества.
	4
	
	
	+
	
	+
	
	

	13.
	Тема 13. Внутриклеточные сигнальные вещества.
	4
	
	
	+
	
	
	+
	

	14.
	Тема 14. Генная инженерия. Клонирование генов.
	6
	
	+
	
	
	
	
	+

	15.
	Тема 15. Онкогенез.
	6
	
	+
	
	
	
	
	+

	Итого:
	72
	
	
	
	
	
	
	


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование  тем учебной дисциплины
	Содержание тем

в дидактических единицах

	1
	2
	3
	4

	1. 
	5 
	Тема 1. Введение в дисциплину «Биохимия, молекулярная биология».
	Понятие «Биохимии и молекулярной биологии». Предмет, задачи и методы биохимии и молекулярной биологии. Предпосылки возникновения молекулярной биологии. Масштабы объектов молекулярной биологии. Молекулярные компоненты клетки. Успехи и перспективы развития молекулярной биологии.

	2. 
	
	Тема 2. Основные функции биологических макромолекул и их местонахождение в клетке.
	Химические компоненты клетки: упорядоченность биологических систем и энергия. Питательные вещества и источники энергии клетки. Координация катаболизма и биосинтеза. Функции живой материи. Макромолекулы цитоплазмы. Макромолекулы клеточного ядра. Внеядерные нуклеиновые кислоты. Функции биологических макромолекул.

	3. 
	
	Тема 3. Белки. Структура, классификация, способы выделения и разделения белков.
	Белки, структура белков, связи. Аминокислоты. Классификация аминокислот. Разделение, выделение и идентификация белков. Анализ аминокислотных последовательностей: определение первичной структуры. Фолдинг белков: общие представления. Строение белков. Факторы, определяющие пространственную структуру белка. Модели сворачивания белков. Факторы фолдинга. Открытие факторов фолдинга. Ферменты фолдинга. Шапероны. Прионы как антишапероны. Сортировка и модификация белков.Процессы в гранулярной ЭПС. Процессы в комплексе Гольджи. Сортировка и транспорт белков митохондрий и ядер. 

	4. 
	
	Тема 4. Белки в роли ферментов, переносчиков.
	Белки в роли ферментов: лизоцим. Структура полисахарида клеточной стенки. Структура лизоцима. Механизм расщепления полисахарида. Роль глутаминовой и аспарагиновой кислот в функционировании лизоцима. Этапы реакции гидролиза полисахарида клеточной стенки. Общие принципы ферментативного катализа. Белки в роли переносчиков: глобины. Гемоглобин. Миоглобин. Пространственные структуры миоглобина и гемоглобина. Дезоксигемоглобин. Оксигемоглобин. Связывание кислорода миоглобином и гемоглобином. Кооперативные эффекты связывания кислорода гемоглобином. Эффект Бора. Дифосфоглицерат. Гемоглобин плода человека.

	5. 
	
	Тема 5. Эволюция белков.
	Аминокислотные последовательности, различия. Мутации. Видообразование. Скорость эволюции белков. Глобины. Совмещение аминокислотных последовательностей. Число различий в аминокислотных остатках глобинов. Древо родственных связей. Роль мутаций в эволюции белков. Дивергентная эволюция белков. Предковый глобин.

	6. 
	
	Тема 6. Клеточное ядро. Компоненты ядра.
	Ядерная оболочка и ядерный матрикс. Хромосомы. ДНК хромосом. Гистоны и организация ДНК в хромосомах. Метафазные хромосомы. Негистоновые белки хромосом. Ядрышко.

	7. 
	
	Тема 7. Клеточный цикл.
	Деление прокариотической клетки. Продолжительность репликации прокариотических клеток. Длинный и короткий циклы. Инициация репликации. Деление клетки. Митотическое деление эукариотической клетки. Интерфаза. Профаза. Митоз. Фаза G0. Фаза G1. Фаза S. Фаза G2. 

	8. 
	
	Тема 8. Структура ДНК.
	ДНК – носитель генетической информации. Модель структуры ДНК. Специфические водородные связи между основаниями. Комплементарность в противоположных цепях ДНК. Соотношения между числом разных оснований в ДНК. Геометрия двойной спирали ДНК. Рентгенограммы волокон ДНК. Стабильность двойной спирали ДНК. Полиморфизм ДНК. Определение нуклеотидной последовательности ДНК (секвенирование). Рестрицирующие ферменты. Метод химического расщепления. Метод обрыва цепи.

	9. 
	
	Тема 9. Структура РНК.
	Типы РНК. Транспортная РНК. Химическая структура транспортной РНК. Трехмерная структура дрожжевой тРНК. Двойная спираль РНК в А-форме. Вторичная структура тРНК. Третичная структура тРНК. Разнообразные водородные связи в тРНК. Антикодон молекулы тРНК. Другие молекулы РНК.  Секвенирование РНК. Прямой подход в секвенировании. Метод копирования.

	10. 
	
	Тема 10. Репликация и транскрипция ДНК.
	Репликация ДНК. Полуконсервативная репликация. Спаривание оснований в родительской ДНК. Инициация синтеза. Репликационная вилка. Двунаправленная репликация. Однонаправленная репликация. Транскрипция ДНК. Место репликации ДНК в клеточном цикле. Общая характеристика репликации ДНК. Компоненты ферментного комплекса. Репликация теломерных отделов ДНК. Основные представления. Теломеры и теломераза. Теломераза и старение. 

	11. 
	
	Тема 11. Биомембраны, структура и функции.
	Структура биомембран. Общие представления. Принцип строения. Количественные характеристики. Основные свойства мембран. Мембранные липиды. Классы мембранных липидов. Влияние липидного состава на свойства мембран. Различные способы упаковки амфифильных липидов. Белки мембран. Функциональные виды мембранных белков. Некоторые белки плазмолеммы эритроцитов. Перенос веществ через мембраны. Простая диффузия. Облегченная диффузия. Активный транспорт. Системы переноса низкомолекулярных веществ. Перенос через мембраны частиц и высокомолекулярных соединений. Мембранные углеводы. Транспорт через мембрану малых молекул. Мембранный транспорт макромолекул и частиц: экзоцитоз и эндоцитоз.

	12. 
	
	Тема 12. Межклеточные сигнальные вещества.
	Группы межклеточных сигнальных веществ. Гормонпродуцирующие структуры и гормоны, их виды. Общая схема действия гидрофильных гормонов. Общая схема действия гидрофобных гормонов. Гистогормоны. Определение и классификация. Некоторые интерлейкины и факторы роста. Нейромедиаторы. Нейромодуляторы.

	13. 
	
	Тема 13. Внутриклеточные сигнальные вещества.
	Ц АМФ-опосредованные пути.  Компоненты путей. Стимуляция распада углеводов и жиров. Спазмолитическое действие симпатомиметиков. Аденилатциклазная система эпителиия кишечника. Ц ГМФ- опосредованные пути.  Гуанилатциклазная система в фоторецепторных клетках сетчатки глаза. Ц ГМФ-  и NO- опосредованные пути. Образование NO и NO-синтетаза. Изоформы NO-синтетазы. Сосудорасширяющее действие NO. NO в нервной системе. Пути, опосредованные липидами и ионами кальция. Пути, опосредованные белком Ras. Пути, не содержащие вторичного мессенджера.

	14. 
	
	Тема 14. Генная инженерия. Клонирование генов.
	Генная инженерия. Клонирование генов. Рецитиентные клетки для клонирования гена. Синтез ДНК-копий. Деполимеризация исходной РНК-цепочки. Получение двцепочечной кДНК. Вектор. Плазмид. Рестриктазы и ДНК-лигазы. Метод гомополимерных концов. Скрининг. Амплификация.  

	15. 
	
	Тема 15. Онкогенез.
	Генетическая природа онкогенеза. Типы генов, отвечающие за онкогенез. Способы изменения генома клетки. Конкретные гены, имеющие отношение к онкогенезу. Примеры вирусного онкогенеза. Апоптоз: связанные с ним протоонкогены и опухолевые супрессоры. Система репарации ДНК как источник мутаторных генов.


4.2. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ
	№ п\п
	№ и название темы

дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	1.
	Тема 1. Введение в дисциплину «Биохимия, молекулярная биология».
	Знакомство с лабораторией. Приборы и оборудование. Растворы и их приготовление.

	2.
	Тема 2. Основные функции биологических макромолекул и их местонахождение в клетке
	Обнаружение белков в биологических объектах.

Обнаружение липидов и углеводов в биологических объектах*.
Определение альфа-амилазы в сыворотке крови**. 

	3.
	Тема 3. Белки. Структура, классификация, способы выделения и разделения белков

Тема 5.Эволюция белков.
	 Определение общего белка в сыворотке крови рефрактометрическим методом.

Определение общего белка в сыворотке крови биуретовым методом.

	4.
	Тема 4. Белки в роли ферментов, переносчиков.
	Функционирование белков как биокатализаторов.
Определение активности ферментов аланинаминотрансферазы и аспартатаминотрансферазы в сыворотке крови**.

Определение активности креатинфосфаткиназы в сыворотке крови**.

	5.
	Тема 6. Клеточное ядро. Компоненты ядра.
	Клеточное ядро, строение и функции.

	6.
	Тема 7. Клеточный цикл.
	Митоз в клетках корешка лука.

	7.
	Тема 9. Структура ДНК.
	Выделение дезоксинуклеопротеида из ткани селезенки. Качественная реакция на ДНК.

	8.
	Тема 11. Биомембраны, структура и функции.
	Физиологические свойства клеточной мембраны.

Плазматическая мембрана, строение и функции*.


Примечание. Лабораторные работы, выполнение которых вынесено на внеаудиторное время за счет часов самостоятельной работы: * – по методическим руководствам и практикумам, ** – работы научно-исследовательского характера с представлением отчета в виде презентации.
Примерный перечень вопросов, заданий, тестов для экзамена
4.3.1. Примерный перечень вопросов для экзамена
1. Понятия «Биохимия» и «Молекулярная биология».

2.  Предмет, задачи и методы биохимии и молекулярной биологии.

3.  Предпосылки возникновения биохимии, молекулярной биологии.

4.  Масштабы объектов молекулярной биологии. 

5. Молекулярные компоненты клетки.

6.  Успехи и перспективы развития биохимии и молекулярной биологии.

7. Химические компоненты клетки: упорядоченность биологических систем и энергия. 

8. Питательные вещества и источники энергии клетки.

9. Координация катаболизма и биосинтеза.

10. Функции живой материи.

11.  Макромолекулы цитоплазмы. 

12. Макромолекулы клеточного ядра.

13.  Внеядерные нуклеиновые кислоты.

14.  Функции биологических макромолекул.

15. Белки, структура белков, связи. 

16. Аминокислоты. Классификация аминокислот. 

17. Разделение, выделение и идентификация белков.

18.  Анализ аминокислотных последовательностей: определение первичной структуры.

19. Белки в роли ферментов: лизоцим.

20. Белки в роли переносчиков: глобины.

21. Аминокислотные последовательности, различия. Мутации.

22. Видообразование. Скорость эволюции белков.

23. Ядерная оболочка и ядерный матрикс.

24. Хромосомы.

25. Ядрышко.

26. Деление прокариотической клетки.

27. Митотическое деление эукариотической клетки.

28.  ДНК – носитель генетической информации.

29. Модель структуры ДНК.

30. Определение нуклеотидной последовательности ДНК (секвенирова          ние).

31. Типы РНК.

32. Транспортная РНК.

33. Секвенирование РНК.

34. Репликация ДНК.

35. Транскрипция ДНК.

36. Структура биомембран.

37. Перенос веществ через мембраны.

38. Липидный слой плазматической мембраны.

39. Мембранные белки.

40. Мембранные углеводы.

41. Транспорт через мембрану малых молекул.

42. Мембранный транспорт макромолекул и частиц: экзоцитоз и эндоцитоз.

43. Группы межклеточных сигнальных веществ.

44. Гормонпродуцирующие структуры и гормоны, их виды.

45. Общая схема действия гидрофильных гормонов.

46. Общая схема действия гидрофобных гормонов.

47. Гистогормоны.

48. Нейромедиаторы.

49. Ц АМФ-опосредованные пути.

50. Ц ГМФ- опосредованные пути.

51. Ц ГМФ-  и оксид азота опосредованные пути.

52. Генная инженерия. Клонирование генов.

53. Генетическая природа онкогенеза.

54. Конкретные гены, имеющие отношение к онкогенезу.

4.3.2. Тестовые задания для самоконтроля и итогового контроля

I. Выберите один из правильных вариантов ответов.

1. Назовите вещество, с которым взаимодействует рецептор?

А) лиганд

Б) селектин

В) эффектор

Г) акцептор

2. К семействам адгезивных белков не относятся:

А) интегрины

Б) селектины

В) иммуноглобулины

Г) дионины

3. Иммуноглобулины (Тs)продуцируются?

А) В-лимфоцитами

Б) трофобластами

В) тучными клетками

Г) эритроцитами

II. Укажите, какие из следующих утверждений правильные, а какие – нет. Если утверждение неверно, объясните почему.

1)

А. Упорядоченное расположение хромосом в метафазной пластинке – это главным образом результат действия тянущей силы, создаваемой кинетохорными микротрубочками.

Б. Некоторые данные свидетельствуют о том, что митотические хромосомы разделяются в начале анафазы на сестринские хроматиды в результате повышения концентрации Са2+ в цитозоле.

В. При добавлении к клеткам в анафазе таксола или D2O прекращается движение хромосом к полюсам, но не расхождение полюсов.

Г. В отличие от анафазы А протекание анафазы Б ингибируется агентами, действующими на актин и миозин; это говорит о том, что анафаза Б зависит от системы движения на основе актина.

2) 

А. Плотные контакты получили такое название из-за своей способности соединять клетки так плотно, что их нельзя разъединить механическим усилием.

Б. Направленное перекачивание питательных веществ через эпителий было бы не возможным, если бы белки на апикальной и базолатеральной поверхностях были одинаковыми.

В. Пласты эпителиальных клеток существенно различаются по проницаемости своих плотных контактов, например, эпителий мочевого пузыря более проницаем для ионов, чем эпителий кишечника.

Г. Когда из среды, омывающей эпителий удаляют Са2+, клетки «отклеиваются» друг от друга, поскольку разрушаются плотные контакты.

3)

А. Щелевыми контактами элементы цитоскелета клеток связаны между собой или с внеклеточным матриксом.

Б. Десмосома так же соотносится с полудесмосомой, как адгезионный пояс с фокальным контактом.

В. Проницаемость щелевых контактов регулируется внеклеточным Са2+ и рН.

Г. До тех пор, пока у клетки нет контакта с другой клеткой, молекулы, ответственные за клеточную адгезию, распределены по всей поверхности клетки. После установления контакта они концентрируются в определенных участках.

III. Вместо многоточия впишите только одно слово (символ, знак, определение и т.д.).

1) Ткань в виде пласта клеток называется ________________.

2) Базальная поверхность эпителиальной клетки соединена с базальной мембраной_____________, которые скрепляют промежуточные филаменты с внеклеточным матриксом.

3) Белковые структуры, которые соединяют содержимое соседних клеток водными каналами, называют ___________.

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ дисциплины - не менее 20% интерактивных занятий от объема аудиторных занятий.
	№п/п
	Темы

дисциплины
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Тема 1. Введение в дисциплину «Биохимия, молекулярная биология».
	Технология проблемного обучения.

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.

Информационная технология обучения.
	Проблемная лекция.    Лабораторное занятие.

	2. 
	Тема 2. Основные функции биологических макромолекул и их местонахождение в клетке
	Технология проблемного обучения. 

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
	Проблемная лекция.

Лабораторное занятие.

	3. 
	Тема 3. Белки. Структура, классификация, способы выделения и разделения белков
	Технология проблемного обучения. 

Технология контекстного обучения. 

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
	Проблемная лекция.
Лабораторное занятие.
Научно-исследовательская работа.

	4. 
	Тема 4. Белки в роли ферментов, переносчиков
	Технология проблемного обучения. 

Технология проектного обучения.
Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
	Проблемная лекция.
Лабораторное занятие. Научно-исследовательская работа.

Компьютерные обучающие программы.

	5. 
	Тема 5. Эволюция белков
	Информационная технология обучения. 

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
	Лекция-визуализация.
Компьютерные обучающие программы.

	6. 
	Тема 6. Клеточное ядро. Компоненты ядра
	Технология проблемного обучения.
Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
Технология проектного обучения.
	Проблемная лекция.
Компьютерные обучающие программы.

	7. 
	Тема 7. Клеточный цикл
	Информационная технология обучения. 

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
	Лекция-визуализация.
Лабораторное занятие.

	8. 
	Тема 8. Структура ДНК
	Технология проблемного обучения. 

Технология проектного обучения. 

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
Технология проектного обучения.
	Проблемная лекция. 

Лабораторное занятие. 

Компьютерные обучающие программы. 

Научно-исследовательская работа.

	9. 
	 Тема 9. Структура РНК
	Технология проблемного обучения. 

Технология проектного обучения. 

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
Информационная технология обучения.
	Проблемная лекция. 

Компьютерные обучающие программы. 

Научно-исследовательская работа.

	10. 
	Тема 10. Репликация и транскрипция ДНК
	Технология проблемного обучения. 

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
Технология проектного обучения. 

Информационная технология обучения. 

Технология группового обучения.
	Проблемная лекция.
Компьютерные обучающие программы.

	11. 
	Тема 11. Биомембраны, структура и функции
	Информационная технология обучения. 

Технология контекстного обучения.
Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
	Лекция-визуализация. 

Лабораторное занятие.
Компьютерные обучающие программы.
Научно-исследовательская работа.

	12. 
	 Тема 12. Межклеточные сигнальные вещества
	Информационная технология обучения. 

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
	Лекция-визуализация.

	13. 
	Тема 13. Внутриклеточные сигнальные вещества
	Технология проблемного обучения.
Технология объяснительно-иллюстративного обучения. 

Информационная технология обучения. 
	Проблемная лекция. 

	14. 
	Тема 14. Генная инженерия. Клонирование генов
	Технология проблемного обучения.
Технология объяснительно-иллюстративного обучения.
	Проблемная лекция. 

	15. 
	 Тема 15. Онкогенез
	Технология проблемного обучения.

Технология объяснительно-иллюстративного обучения.

Информационная технология обучения.
	Проблемная лекция.

Научно-исследовательская работа.


6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
6.1. ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ (СРС)
	№ п/п
	Наименование тем учебной
 дисциплины
	Виды СРС
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Тема 1. Введение в дисциплину «Биохимия, молекулярная биология».
	Изучение учебного материала.

Выполнение лабораторных заданий.
	1

	2. 
	Тема 2. Основные функции биологических макромолекул и их местонахождение в клетке.
	Проведение тестированного самоконтроля.
	1

	3. 
	Тема 3. Белки. Структура, классификация, способы выделения и разделения белков.
	Выполнение научно-исследовательской работы.
	1

	4. 
	Тема 4. Белки в роли ферментов, переносчиков.
	Курсовая работа.
	2

	5. 
	Тема 5. Эволюция белков.
	Изучение учебного материала.

Выполнение лабораторных заданий.
	1

	6. 
	Тема 6. Клеточное ядро. Компоненты ядра.
	Решение задач.
	1

	7. 
	Тема 7. Клеточный цикл.
	Проведение тестированного самоконтроля.
	1

	8. 
	
	Презентация.
	1

	9. 
	Тема 8. Структура ДНК.
	Реферат.
	1

	10. 
	
	Курсовая работа.
	1

	11. 
	 Тема 9. Структура РНК.
	Изучение учебного материала.

	1

	12. 
	
	Презентация.
	1

	13. 
	Тема 10. Репликация и транскрипция ДНК.
	Реферат.
	1

	14. 
	
	Проведение тестированного самоконтроля.
	1

	15. 
	Тема 11. Биомембраны, структура и функции.
	Изучение учебного материала.

	1

	16. 
	Тема 12. Межклеточные сигнальные вещества.
	Проведение тестированного самоконтроля.
	1



	17. 
	
	Решение задач.
	1

	18. 
	
	Реферат.
	1

	19. 
	Тема 13. Внутриклеточные сигнальные вещества.
	Научно-исследовательская работа.
	2

	20. 
	
	Курсовая работа.
	2

	21. 
	Тема 14. Генная инженерия. Клонирование генов.
	Курсовая работа.
	2

	22. 
	Тема 15. Онкогенез.
	Курсовая работа.
	2

	23. 
	
	Выполнение индивидуального задания.
	1

	24. 
	
	Презентация.
	2

	
	
	СРС в период промежуточной аттестации.
	6

	Итого:
	
	36


6.2. ГРАФИК САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр № 5

	Виды самостоятельной работы
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Проведение тестированного самоконтроля
	ТСк
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	

	Презентация
	ПРЗ
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	Выполнение индивидуального задания
	ИДЗ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Реферат
	Реф
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Выполнение  лабораторных заданий
	ЗРЛ
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Решение задач
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Курсовая работа
	КР
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+

	Научно-исследовательская работа 
	НИР
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	


6.3. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА РЕФЕРАТОВ
1. Белки в эволюции и онтогенезе: полиморфизм, аллоферменты и изоферменты.

2. Антитела: структура, функция и эволюция. Супрессия аллотипов.

3. Гистосовместимость: область HLA у человека, область H-2 у мыши.

4. Обмен генетической информацией; рекомбинация.

5. Незаконная рекомбинация: интегрированные сегменты, транспозоны, внедрение чужеродного материала.

6. Эукариотические клетки в культуре; старение, отбор мутантов.

7. Клеточные гибриды: гетерокарионы; мини-клетки, микроклетки; трансплантация ядер.

8. Нейромедиаторы и релизинг-факторы (либерины).

9. Диктиостелий – модель возникновения многоклеточного организма.

10. Развитие специализированных клеток.

11.  Строение и свойства мембран. Искуственные мембраны.

12.  Клеточная стенка бактерий. Мембраны бактерий.

13.  Ионный транспорт через мембраны: переносчики, поры и насосы.

14.  Гигантские хромосомы.

15.  Вирусы как объекты молекулярно-биологического исследования.

7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ
	№п/п
	Темы дисциплины
	Формируемая компетенция

(Б-УК, Б-СЛК, 
Б-ПК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Тема 1. Введение в дисциплину «Биохимия, молекулярная биология».
	Б-УК-1
	З-1,2
	Собеседование

Индивидуальное домашнее задание
Опрос



	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-5
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	2.
	Тема 2. Основные функции биологических макромолекул и их местонахождение в клетке.
	Б-УК-5
	З-1,2
	Проведение тестированного самоконтроля
Собеседование

Индивидуальное домашнее задание


	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-4 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	3.
	Тема 3. Белки. Структура, классификация, способы выделения и разделения белков.
	Б-УК-5
	З-1,2
	Научно-исследовательская работа

Собеседование

Опрос
 Проведение тестированного самоконтроля


	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-4 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	4.
	Тема 4. Белки в роли ферментов, переносчиков.
	Б-СЛК-5 
	З-1,2
	Научно-исследовательская работа

Проведение тестированного самоконтроля
Индивидуальное домашнее задание

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	5.
	Тема 5. Эволюция белков.
	Б-УК-5
	З-1,2
	Собеседование

Проведение тестированного самоконтроля

Опрос


	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-5 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	6.
	Тема 6. Клеточное ядро. Компоненты ядра.
	Б-УК-5
	З-1,2
	Опрос

Индивидуальное домашнее задание

Собеседование 
Проведение тестированного самоконтроля

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-5
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	7.
	Тема 7. Клеточный цикл.
	Б-СЛК-5
	З-1,2
	Собеседование 

Презентация

Индивидуальное домашнее задание
Проведение тестированного самоконтроля

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-5
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	8.
	Тема 8. Структура ДНК.
	Б-УК-5
	З-1,2
	Научно-исследовательская 

работа

Индивидуальное домашнее задание Проведение тестированного самоконтроля


	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-5
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	9.
	Тема 9. Структура РНК.
	Б-УК-5
	З-1,2
	Реферат

Научно-исследовательская работа

 Проведение тестированного самоконтроля
Презентация



	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-5
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	10
	Тема 10. Репликация и транскрипция ДНК.
	Б-УК-5
	З-1,2
	Собеседование

Тестирование

Опрос

Индивидуальное домашнее задание

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-5
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	11
	Тема 11. Биомембраны, структура и функции.
	Б-УК-5
	З-1,2
	Опрос

Собеседование

Тестирование

Индивидуальное творческое задание по теме

Научно-исследовательская работа

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	12
	Тема 12. Межклеточные сигнальные вещества.
	Б-УК-5
	З-1,2
	Индивидуальное творческое задание по теме

Собеседование

Защита лабораторной работы

Коллоквиум

Презентация 

Индивидуальное домашнее задание

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	13
	Тема 13. Внутриклеточные сигнальные вещества.
	Б-УК-5
	З-1,2
	Контрольная работа 

Тестирование

Собеседование

Индивидуальное домашнее задание

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-5
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	14
	Тема 14. Генная инженерия. Клонирование генов.
	Б-УК-13
	З-1,2
	Опрос

Метод case-study
Собеседование

Тестирование

Индивидуальное домашнее задание

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-11
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	15
	Тема 15. Онкогенез.
	Б-УК-13
	З-1,2
	Презентация

Тестирование

Защита курсовой работы

Индивидуальное домашнее задание

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-11
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
8.1. ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Молекулярная биология
Учебное пособие
	Н.Н. Мушкамбаров, С.Л. Кузнецов
	2003, М., «Медицинское информационное агентство»
	1-15

	2. 
	Молекулярная биология
Учебник
	А.С. Коничев, Г.А. Севастьянова
	2003, М., Издательский центр «Академия»
	1-15

	3. 
	Введение в молекулярную биологию
	Э. Рис, М. Стернберг
	2002, М., «Мир»
	1-15

	4. 
	Биохимия человека
	Р. Марри, Д. Греннер и др.
	2004, М., «Мир»
	1-15

	5. 
	Биохимия
	Под ред. Е.С. Северина
	2003, М., «ГЭОТАР-МЕД»
	1-5, 7, 8, 11

	6. 
	Наглядная биохимия
	Я.Кольман, К.-Г. Рем
	2004, М., «Мир»
	1-5, 7, 8, 11

	7. 
	Биологическая химия
Учебное пособие
	Я.С. Шапиро
	2004, СПб., «ЭЛБИ-СПб»
	1-15

	8. 
	Биологическая химия

Учебник
	Д.Г. Кнорре, С.Д. Мызина
	2003, М., «Высшая школа»
	1-15

	9. 
	Биохимия и молекулярная биология
	В. Эллиот, Д. Эллиот
	2000, М., Изд. НИИ биомедицинской химии РАМН
	1-15

	10. 
	Биохимия. Краткий курс с упражнениями и задачами
	Под ред. Е.С. Северина и А. Я. Николаева
	2001, М., «ГЭОТАР-МЕД»
	1-15


8.2. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Молекулярная биология
	Д. Кларк, Л. Рассел
	2004, М., ЗАО «КОНД»
	1-15

	2. 
	Экспрессия генов
	Л.И. Патрушев
	2000, М., «Наука»
	14-15

	3. 
	Практические работы по биохимии
	Л.М. Пустовалова
	2004, Ростов р/Д: «Феникс»
	1-5, 7, 8, 11

	4. 
	Биохимия

Учебник
	Е.С. Северин, Т.Л. Алейникова, Е.В. Осипов
	2000, М., «Медицина»
	1-5, 8, 9

	5. 
	Биохимия

Учебное пособие
	И.К. Проскурина
	2001, М., «Владос Пресс»
	1-5, 8, 9

	6. 
	Биологическая химия


	А.Я. Николаев
	2002, М., «Медицинское информационное агентство»
	1-15

	7. 
	Современные методы микроскопии в биологии

Учебно-методическое пособие
	М.З. Федорова, С.В. Надеждин, С.Д. Чернявских, Т.А. Погребняк
	2009, Белгород, «БелГУ»
	1-15

	8. 
	Наглядная биохимия
	Б. Гринстейн, А. Гринстейн
	2000, М., «ГЭОТАР-МЕД»
	1-15

	9. 
	Лабораторный практикум по биохимии
	Л.А. Яковишин
	2007, Севастополь, Изд. «СевНТУ»
	1-5, 8, 9

	10. 
	Практикум по биохимии
	Т.П. Вавилова, О.Л. Евстафьева, И.Г. Островская
	2010, М., «ВЕДИ»
	1-5, 8, 9


8.3. БАЗЫ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫЕ И ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ:
База данных библиотеки БелГУ, тематические базы данных www.physics.vir.ru, ufn.ru/ru/articles/, РУБРИКОН, АРБИКОН, Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека и многие другие.

 Зарубежные электронные научные информационным ресурсам: European Library. Свободный доступ к ресурсам 47 Национальных библиотек Европы, Австралия. Национальная библиотека, Белоруссия. Национальная библиотека, Великобритания. Библиотека колледжа Лондонского университета, Германия. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

1. Учебные аудитории (аудитория 3-7).

2. Научные лаборатории: «Физиологии адаптивных процессов» (ауд. 3-5) и «Физиологии крови» (ауд. 3-20).

3. Мультимедийное оборудование.

4. Презентации по всем разделам дисциплины (мультимедийное сопровождение лекций, лабораторных занятий, слайды для самоподготовки).

5. Таблицы по биохимии и молекулярной биологии.
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