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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1.1 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО
Дисциплина «Иммунология» входит в базовую (общепрофессиональную) часть цикла профессиональных дисциплин основной образовательной программы по направлению подготовки 020400.62 Биология. Она изучает генетические, молекулярные и клеточные механизмы реагирования организма на чужеродные субстанции-антигены. Иммунология раскрывает на молекулярном уровне строение молекул иммуноглобулинов, антигенраспознающие рецепторы В-клеток и Т-клеточные рецепторы, молекул главного комплекса гистосовместимости, антигены, цитокины, адгезины; на клеточном уровне – клетки лимфоидного комплекса, клеточные кооперации и их роль в иммунном ответе; на органном уровне – гистологическую организацию лимфоидного комплекса, вопросы нейрогормональной регуляции иммуногенеза, влияния факторов внешней среды на иммунный ответ.
Её теоретические и практические знания базируются на основных законах и категориях диалектического материализма в познании вопросов структурно-функциональной организации живой материи, представляют единый с научными достижениями комплекс, способный сформировать у будущих бакалавров научно-исследовательский потенциал и творческий подход к решению проблем современной биологии. 
Иммунология занимает особое место в системе биологической подготовки студентов, так как она, как имеет большие перспективы привлечения студентов к научно-творческой деятельности, с непосредственным использованием современных инновационных технологий в ходе учебного процесса. Её изучение обязательно сопровождается выполнением лабораторных работ, в ходе которых приобретаются навыки  по постановке иммуноанализов, установления механизмов формирования иммунных реакций в процессе онтогенеза, дифференциальными подходами к оценке функциональной активности Т- и В-систем иммунитета, интегральной оценкой иммунной устойчивости функционирования биосистем.
Иммунология синтезирует конкретные сведения, полученные в процессе изучения основ цитологии и гистологии, иммунобиологии, физиологии человека и животных, биологии размножения и развития, логично объединяя их в единую систему знаний об организме. Изучение закономерностей развития иммунных реакций, осуществляется на основе сочетания традиционных учебных и научных методов с современными интерактивными и информационными технологиями обучения, что открывает широкие перспективы для целенаправленного воздействия на объект познания и, тем самым, определяет процесс формирования общекультурных и профессиональных компетенций у обучаемых. 

В то же время знания иммунобиологии необходимы как предшествующий этап для изучения таких дисциплин как «Физиология крови», «Сравнительная физиология», «Молекулярная биология», прохождения учебных и производственных практик, выполнения научно-исследовательской, курсовой и дипломной работ. 
1.2.ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Образовательные цели освоения дисциплины:

Формирование всесторонне развитой, профессионально и общественно реализующейся личности как субъекта успешной социальной, образовательной и научно-исследовательской деятельности и востребованности на рынке труда, способной к творческому сотрудничеству в области научного познания и производства, к поиску альтернатив, к открытости, к восприимчивости, к анализу и критике.
Профессиональные цели освоения дисциплины:

Ознакомление студентов с современными представлениями о биологии клетки как фундаментальной основы развития молекулярной биологии, биохимии и новейших методологических подходов в экспериментальной биологии. Подготовка бакалавра к решению типовых задач экспериментально-исследовательской деятельности в области биологии клетки на основе умения ставить перед собой проблему, сравнивать и выбирать информационный материал, методы и современные технологии исследования. Формирование представлений об основных теоретических и методологических подходах к изучению иммунной системы, механизмов ее действия и иммунной патологии,  применение полученных знаний и навыков в решении профессиональных задач. 
Задачи дисциплины:
· изучение обучающимися концептуальных основ и методических приемов иммунобиологии;
· формирование у обучающихся понимания значимости для научного познания методологических естественнонаучных принципов морфофункциональной организации клеток и тканей иммунокомпетентной системы как целостной системы молекулярно-клеточного уровня; 

· овладение обучающимися современными методами и технологиями научного познания.
1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.3.1. Выпускник должен обладать следующими универсальными компетенциями (Б-УК):

· способностью приобретать новые знания и формировать суждения по научным, социальным и другим проблемам, используя современные образовательные и информационные технологии (Б-УК-3).
1.3.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (Б-ПК):

· демонстрировать знание принципов структурной и функциональной организации биологических объектов и механизмов гомеостатической регуляции; применять основные физиологические методы анализа и оценки состояния живых систем (Б-ПК-3); 

· демонстрировать знание принципов клеточной организации биологических объектов, биофизических и биохимических основ, мембранных процессов и молекулярных механизмов жизнедеятельности (Б-ПК-4);
· применять на производстве базовые общепрофессиональные знания теории и методов современной биологии (Б-ПК-18).
1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ
В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:
Знать: 
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-3
	3-1
	новые информацию и формировать суждения по научным, социальным и другим проблемам, 

	
	3-2
	современные образовательные и информационные технологии 

	Б-ПК-3
	З-1
	принципы структурной и функциональной организации биологических объектов и механизмов гомеостатической регуляции

	
	З-2
	основные иммунобиологические методы анализа и оценки состояния живых систем

	Б-ПК-4
	З-1
	принципы клеточной организации биологических объектов 

	
	З-2
	базовые понятия о биофизических и биохимических основах мембранных процессов и молекулярных механизмов жизнедеятельности

	Б-ПК-18
	З-1
	базовые общепрофессиональные теории современной биологии

	
	З-2
	базовые методы современной биологии


Уметь:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-3
	У-1
	применять новую информацию и формировать суждения по научным, социальным и другим проблемам, 

	
	У -2
	использовать современные образовательные и информационные технологии 

	Б-ПК-3
	У-1
	использовать принципы структурной и функциональной организации биологических объектов и механизмов гомеостатической регуляции

	
	У -2
	применять основные иммунобиологические методы анализа и оценки состояния живых систем

	Б-ПК-4
	У-1
	использовать знания о принципах клеточной организации биологических объектов на практике

	
	У -2
	применять знания о биофизических и биохимических основах мембранных процессов в анализе молекулярных механизмов жизнедеятельности

	Б-ПК-18
	У-1
	использовать базовые общепрофессиональные теории современной биологии

	
	У-2
	применять базовые методы современной биологии


Владеть: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-3
	В-1
	навыками  формирования суждений по научным, социальным и другим проблемам, 

	
	В-2
	современными образовательными и информационными технологиями

	Б-ПК-3
	В-1
	принципами структурной и функциональной организации биологических объектов и механизмов гомеостатической регуляции

	
	В-2
	основными иммунологическими  методами анализа и оценки состояния живых систем

	Б-ПК-4
	В-1
	принципами клеточной организации биологических объектов

	
	В-2
	знаниями о биофизических и биохимических основах мембранных процессов и молекулярных механизмов жизнедеятельности

	Б-ПК-18
	В-1
	базовыми общепрофессиональными теориями современной биологии

	
	В-2
	базовыми методами современной биологии


2. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Общая трудоемкость дисциплины  составляет 2 зачетных единицы –72 часа.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	часов

(5 семестр)

	1
	2
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	32
	32

	В том числе:
	
	

	Лекции (Л)
	16
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	16
	16

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	40
	40

	В том числе:
	
	

	Реферат (РЕФ)
	8
	8

	Презентации
	6
	6

	Выполнение лабораторных заданий
	4
	4

	Научно-исследовательская работа
	4
	4

	Выполнение индивидуального задания 
	6
	6

	Решение задач.
	6
	6

	Проведение тестированного самоконтроля
	4
	4

	Внеаудиторное чтение (в тыс. знаков – 106)
	
	

	СРС в период промежуточной аттестации 
	2
	2

	Промежуточная 

аттестация 
	зачет (З), зачет с оценкой (ЗО)
	З
	З

	Итого:
	72
	72


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ ТЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ И УНИВЕРСАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ
	№

п/п
	Темы

дисциплины
	Количество
часов
	компетенции

	
	
	
	Б-УК
	Б-ПК 

	
	
	
	Б-УК-3
	Б-ПК-3
	Б-ПК-4
	Б-ПК-18

	1.
	ТЕМА 1. Введение в дисциплину
	2
	+
	
	+
	

	2.
	Тема 2. Система врожденного иммунитета
	10
	+
	+
	+
	

	3.
	Тема 3. Лимфоцитарный иммунный ответ
	10
	+
	+
	
	

	4.
	ТЕМА 4. Анатомия иммунной системы
	10
	+
	
	+
	+

	5.
	Тема 5. Эффекторные механизмы иммунитета
	10
	+
	
	+
	+

	6.
	Тема 6. Иммунология репродукции
	10
	+
	+
	+
	

	7.
	Тема 7. Иммунодефицитные состояния
	10
	+
	+
	+
	+

	8.
	Тема 8. Эволюция иммунитета
	10
	+
	+
	+
	+

	Итого:
	72
	
	
	
	


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	№п/п
	№ семе
ст
ра
	Наименование темы учебной дисциплины
	Содержание темы

в дидактических единицах

	1
	2
	3
	4

	1. 
	5
	Тема 1 Введение в дисциплину
	Предмет и задачи иммунологии; ее место и роль в современной науке. Основные достижения иммунологии, ее связь с молекулярной биологией, генетикой, биохимией, биофизикой, биотехнологией, физиологией и математическим моделированием процессов. Основные этапы и направления современной иммунологии. Исторический очерк возникновения и развития иммунологии. Уровни изучения врожденного и адаптивного иммунитета. Теории адаптивного иммунитета.

	2. 
	
	Тема 2 Система врожденного иммунитета
	Факторы естественной резистентности организма: барьерные структуры кожи и слизистых оболочек, бактерицидность ферментов и соков, воспалительные реакции, комплимент, лизоцим, интерферон, В-лизины, фагоцитоз. Система комплемента, ее основные компоненты и их функции. Пути активации системы комплемента.

	3. 
	
	Тема 3 Лимфоцитарный иммунный ответ
	Клетки участницы иммунного ответа. Взаимодействие клеток в иммунном ответе. Трехклеточная система взаимодействия. Двойное распознавание. Роль макрофагов в иммунном ответе. Клеточные реакции: активация Т-киллер и Т-хэлперов. Понятие об иммунологической памяти. Регуляция иммунопоэза. Идиотип-антиидиотипические взаимодействия.

	4. 
	
	Тема 4 Анатомия иммунной системы
	Лимфоидные органы, ткани и клетки иммунной системы. Тимус и его центральная роль в иммунитете. Основные гормоны тимуса. Костный мозг. Сумка Фабрициуса. Групповые лимфатические фолликулы (пейеровы бляшки). Лимфатические узлы. Селезенка. 

	5. 
	
	Тема 5 Эффекторные механизмы иммунитета
	Клеточные и гуморальные эффекторные механизмы иммунитета. Механизм реакции гиперчувствительности немедленного типа. Клеточные основы гиперчувствительности замедленного типа. Роль ГТЗ в инфекционных процессах, трансплантационном и противоопухолевом иммунитете. Аллергия и иммунитет. Основные положения учения об аллергии. Виды аллергии, анафилаксия. Перенос клеточного иммунитета. Сенсибилизация и десенсибилизация. 

	6. 
	
	Тема 6 Иммунология репродукции
	Иммунологические механизмы оплодотворения. Иммунология имплантации. Эмбрион как аллотрансплантант. Иммунологические отношения между организмом матери и плода при нормально протекающей беременности. Болезнь «малорости». Иммунологический конфликт матери и плода. Гемолитическая болезнь новорожденных. Околоплодные оболочки и жидкости в регуляции иммунологических отношений мать – плацента – плод. Профилактика антирезусной сенсибилизации.

	7. 
	
	Тема 7 Иммунодефицитные состояния
	Классификация иммунодефицитов. Первичная (врожденная) иммунологическая недостаточность: дефекты с поражением нескольких типов клеток, дефекты с преимущественным поражением Т-клеток, дефекты с преимущественным поражением В-клеток, дефекты системы комплемента, дефекты миелоидных клеток.

Вторичный иммунодефицит: возрастные особенности, вирусные инфекции, химические и физические факторы, питание, хронические инфекции, опухоли. Синдром приобретенного иммунодефицита (СПИД). Вирус иммунодефицита человека (ВИЧ). Старение. Иммуногенетические основы старения. Причины и механизмы нарушения иммунитета в старости.

	8. 
	
	Тема 8 Эволюция иммунитета
	Филогенез иммунного ответа. Развитие иммунологической реактивности в филогенезе. Эволюция иммуноглобулинов.


4.2. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ
	№ п\п
	№ и название темы
дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	1.
	Тема 2. Система врожденного иммунитета (6 ч)
	1. Методы получения и культивирования иммунных клеток
2. Метод миграции лимфоцитов крови человека под агарозой*

3. Метод получения и культивирования макрофагов**

4. Фагоцитарная активность лейкоцитов периферической крови

	2.
	Тема 3. Лимфоцитарный иммунный ответ (6 ч)
	1. Определение активированных лейкоцитов крови
2. Определение титра аньтбактериальных антител**

3. Цитохимическое выявление пероксидазы и фосфатазы в лейкоцитах*

4. Методика микропробы на клеточный иммунитет

	3.
	Тема 4. Анатомия иммунной системы

(4 ч)
	1. Гистологическое строение  органов иммуногенеза
2. Выделение клеток из лимфоидных органов лабораторных животных


Примечание. Лабораторные работы, выполнение которых вынесено на внеаудиторное время за счет часов самостоятельной работы: * – по методическим руководствам и практикумам, ** – работы научно-исследовательского характера, направленные на приобретение навыков самостоятельной работы с микроскопической техникой с представлением отчета в виде презентации.
4.3.1. Примерный перечень вопросов для зачета
1.  Иммунология как наука, предмет, задачи, перспективы развития. 

2. Принципы организации и функционирования иммунной системы. Основные этапы иммунного ответа.

3. Антитела, их структура и свойства. Изотипы, аллотипы и идиотипы иммуноглобулинов.

4. Гены иммуноглобулинов.

5. Эволюционное развитие суперсемейства иммуноглобулинов.

6. Антигены, их структура и классификация.

7. Адъюванты.

8. Центральные органы иммунной системы, их строение и роль в иммунитете.

9. Периферические органы иммунной системы их строение и роль в иммунитете.

10. Клетки иммунной системы: В-лимфоциты, их субпопуляции, строение рецепторного аппарата, антигенная активация BCR.

11. Дифференцировка В-лимфоцитов.

12. Клетки иммунной системы: Т-лимфоциты, их субпопуляции, строение рецепторного аппарата.

13. Активация Т-лимфоцитов.

14. Система комплемента, альтернативный и классический пути активации.

15. Фагоцитоз, основные стадии процесса.

16. TLR-рецепторы неспецифического иммунитета.

17. Лимфоцитарный иммунный ответ. Клеточные кооперации. Молекулы межклеточной адгезии, семейства цитокинов.

18. Взаимодействия Т- и В-лимфоцитов, двойное распознавание.

19. Иммунологическая память.

20. Супрессия иммунного ответа. Иммунологическая толерантность.

21. Эффекторные механизмы иммунитета.

22. Механизмы реакций гиперчувствительности немедленного и замедленного типа.

23. Аллергия, ее формы, биологический смысл.

24. Регуляция иммунитета. Идиотип-антиидиотипические взаимодействия.

25. Филогенетические отношения между неспецифическим и специфическим иммунитетом.

26. Эволюционное развитие Т- и В-систем иммунитета.

27. Филогенез клеток иммунной системы.

28. Плод как аллотрансплантат. Иммунология оплодотворения и раннего эмбрионального развития.

29. Иммунологический конфликт между организмами матери и плода. Роль плодных оболочек.

30. Иммунодефицитные состояния, классификация и характеристика некоторых заболеваний.

31. СПИД. Вирус иммунодефицита человека.

32. Трансплантационный иммунитет. Виды трансплантации.

33. Иммунологическая природа отторжения. Механизм деструкции трансплантата.

34. Иммунологический статус организма при старении. Иммунологические теории старения.

4.3.2. Тестовые задания для самоконтроля и итогового контроля
I. Для следующих вопросов или утверждений выберите один наиболее правильный ответ или утверждение
1. В реакциях клеточного иммунитета распознаются:

а) чужеродный антиген;

б) собственные структуры, измененные в результате их соединения с чужеродными; 

в) молекулами гаптенов;

г) Т-киллеры.

2. Доиммунные защитные реакции сопровождаются:

а) продукцией IgG;

б) локальным отеком, препятствующим всасыванию антигена в системную циркуляцию;

в) сенсибидлизацией организма;

г) нейтропенией.

3. Антигенпрезентирующими клетками выступают все, кроме:

а) дендритные;

б) В-лимфоциты;

в) Т-лимфоциты;

г) макрофаги.

4. Состояние, при котором лимфоциты утрачивают способность отвечать на антиген, называется:

а) делеция;

б) гиперчувствительность;

в) анергия;

г) цитотоксичность.

II. Установите соответствие: к каждой позиции, указанной в первом столбце ниже λпредставленных таблиц, подберите позицию из второго столбца
1. Сопоставьте тяжелые цепи иммуноглобулинов с молекулами иммуноглобулинов:
	1.
	IgM
	а
	µ

	2.
	IgA
	б
	ε

	3.
	IgG
	в
	δ

	4.
	IgD
	г
	γ

	5
	IgE
	д
	α


2. Установите соответствие между классами Т-лимфоцитов и выполняемыми  ими функциями:
	1.
	Т-киллеры
	а
	стимулируют В-лимфоциты

	2.
	Т-хэлперы
	б
	убивают клетки-мишени

	3.
	Т-супрессоры
	в
	создают условия микроокружения для созревающих Т-лимфоцитов

	4.
	Т-клетки-памяти
	г
	подавляют активность В-лимфоцитов, Т-киллеров и Т-хэлперов

	5.
	Т-амплифайеры
	г
	активируются при минимальных количествах антигена, в отсутствии медиаторов воспаления


3. Сопоставьте легкие цепи иммуноглобулинов с молекулами иммуноглобулинов:
	1.
	κ
	а
	IgM

	2.
	λ
	б
	IgA

	
	
	в
	IgG

	
	
	г
	IgD

	
	
	д
	IgE


4. В каких биологических жидкостях локализуются иммуноглобулины:
	1.
	плазма крови
	а
	IgM

	2.
	сыворотка крови
	б
	IgA

	3.
	слюна
	в
	IgG

	4.
	тканевые секреты
	г
	IgD

	
	
	д
	IgE


III. Задание на установление правильной последовательности
1.  Определите последовательность этапов иммунного ответа при попадании антигена в организм:
а) убийство клеток-мишеней
б) фагоцитоз и презентация антигена на мембране макрофага
в) распознавание Т-киллерами
г) распознавание Т-хэлперами
д) выработка антител

2. Укажите правильную последовательность стадий фагоцитоза:
а) движение;
б) дегрануляция:

в) киллинг и расщепление объекта фагоцитоза;

г) адгезия;

3. Определите правильную последовательность этапов активации классического пути системы комплемента:
а) образование С3-С5-концертазы;
б) образование мембранно-атакующего комплекса;

в) активация кмопонента С2;

г) связывание антигена в иммунные комплексы с IgG или IgM;

д) активация компонента С4.

4. Определите правильную последовательность этапов активации альтернативного пути системы комплемента:

а) образование мембранно-атакующего комплекса. С3;

б) высаживание компонента С3b на мембране бактериальной клетки;

в) образование С3-С5-концертазы;

г) образование комплекса С3b/Bb;

д) самопроизвольный распад компонента.

IV. Задание на заполнение пропущенного ключевого слова
1. ___________________________________обладают свойством распознать специфический антиген, ассоциированный с молекулой MHC класса I на поверхности инфицированных вирусом клеток. Кроме того, _______________ высвобождают (-интерферон, обеспечивающий устойчивость соседних клеток к вирусной инфекции.

2. Интерлейкин-9 активирует  _____________, является фактором роста ___________.

Правильный ответ: Т-хелперы, тучных клеток.

3. Фактор некроза опухолей-( продуцируется ___________, ___________, __________. Стимулирует воспалительный процесс, синтез ______________________, повреждает клетки

4. Основными медиаторами иммунной системы являются _____________. В отличие от гормонов они не попадают в системную циркуляцию, а действую _____________ в месте их выработки. 

5. Эффекты цитокинов подразделяются на _________________(на саму клетку секретировавшую цитокин) и ___________________(на рядом расположенные клетки).

V. Для каждого вопроса или незаконченного утверждения возможен множественный правильный ответ
1. При использовании методов оценки гуморального иммунитета к розеткообразованию способны: 

а) тромбоциты;

б) лимфоциты;

в) эритроциты;

г) гранулоциты.

2. Реакцию бласттрансформации лимфоцитов in vitro (РБТЛ) используют для: 

а) выделения макрофагов;

б) определения клеточной сенсибилизации;

в) выявление патогенетических механизмов клеточного иммунитета;

г) тестирование на гистосовместимость.

3. Гаптены – это:

а) неполные антигены;

б) являются одновалентными;

в) полные антигены;

г) стимулируют выработку антител только в конъюгированном состоянии с белками.

4. Иммунологическая специфичность антигенов меняется:

а) при изменении температуры среды;

б) при изменении их химического состава;

в) при изменении их строения;
г) при изменении скорости пролиферации Т-лимфоцитов.

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ дисциплины - не менее 20% интерактивных занятий от объема аудиторных занятий

	№ п/п
	Темы
дисциплины
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Тема 1. Введение в дисциплину
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Лекция-визуализация

	2. 
	Тема 2. Система врожденного иммунитета 
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Проблемная лекция.

Лекция-консультация

Лабораторное занятие.

Научно-исследовательская работа

	3. 
	Тема 3. Лимфоцитарный иммунный ответ 
	Технология контекстного обучения 

Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Лекция-визуализация

Лабораторное занятие

Научно-исследовательская работа

	4. 
	Тема 4. Анатомия иммунной системы 
	Технология проблемного обучения 

Технология проектного обучения

Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Лекция с разбором конкретной ситуации

Лекция-консультация

Лабораторное занятие

	5. 
	Тема 5. Эффекторные механизмы иммунитета 
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения

Неимитационные технологии
	Лекция-консультация

Лекция-визуализация

	6. 
	Тема 6. Иммунология репродукции 
	Технология проблемного обучения

Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Проблемная лекция

Лекция-визуализация

	7. 
	Тема 7. Иммунодефицитные состояния
	Информационная технология обучения 

Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Лекция-визуализация

Проблемная лекция

	8. 
	Тема 8. Эволюция иммунитета
	Технология проблемного обучения 

Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Проблемная лекция 

Лекция-консультация


6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
6.1. ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА (СРС)
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
	Виды СРС
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Тема 1. Введение в дисциплину
	Проведение тестированного самоконтроля
	1

	2. 
	
	Реферат 
	2

	3. 
	
	Выполнение индивидуального задания.
	2

	4. 
	Тема 2. Система врожденного иммунитета
	Решение задач. 
	2

	5. 
	
	Проведение тестированного самоконтроля
	1

	6. 
	Тема 3. Лимфоцитарный иммунный ответ
	Выполнение лабораторных заданий
	1

	7. 
	
	Презентация 
	2

	8. 
	
	Реферат
	2

	9. 
	Тема 4. Анатомия иммунной системы
	Выполнение лабораторных заданий
	1

	10. 
	
	Научно-исследовательская работа.
	2

	11. 
	Тема 5. Эффекторные механизмы иммунитета
	Решение задач.
	2

	12. 
	
	Презентация 
	2

	13. 
	
	Выполнение индивидуального задания.
	2

	14. 
	Тема 6. Иммунология репродукции
	Выполнение лабораторных заданий.
	1

	15. 
	
	Проведение тестированного самоконтроля 
	1

	16. 
	
	Презентации.
	2

	17. 
	Тема 7. Иммунодефицитные состояния
	Выполнение лабораторных заданий.
	1

	18. 
	
	Проведение тестированного самоконтроля
	1

	19. 
	
	Реферат.
	2

	20. 
	
	Решение задач
	2

	21. 
	Тема 8. Эволюция иммунитета
	Реферат.
	2

	22. 
	
	Выполнение индивидуального задания.
	2

	23. 
	
	Научно-исследовательская работа.
	2

	
	
	СРС в период промежуточной аттестации
	2

	Итого:
	
	40


6.2. ГРАФИК САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семетр № 5
	Виды самостоятельной работы
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Проведение тестированного самоконтроля
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	

	Презентация
	ПРЗ
	
	
	+
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	+

	Выполнение индивидуального задания
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	+
	+
	
	+
	
	+

	Реферат
	Реф
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выполнение  лабораторных заданий
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Решение задач
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	

	Научно-исследовательская работа 
	НИР
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


6.3. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА РЕФЕРАТОВ
Темы рефератов

1. Роль российских ученых в развитии иммунологии.

2. Нобелевские лауреаты по иммунологии.

3. Создание и применение вакцины, стимуляция иммунитета при инфекциях.

4. История изучения тимуса. 

5. Иммунобиотехнология получения и применения различных гормонов и фракций тимуса.

6. Синтетические антигены (полиаминокислоты). 

7. Система Н-2 и НLА: наследование, распределение в тканях, функция.

8. История открытия и изучения антител.

9. Миелоидные белки. 

10. Генетический контроль структуры иммуноглобулинов. 

11. Синтез антител in vitro и гибридомы.

12. Иммунодиффузионный анализ, иммуноэлектрофорез.

13. Определение концентрации иммуноглобулинов в сыворотке и в секретах методом  радиальной иммунодиффузии. 

14. Получение моноспецифических антисывороток против иммуноглобулинов разных классов. 

15. Иммуносорбция и иммуносорбенты.
16.  Виды иммунитета у различных представителей животного мира: конституционный (врожденный) и приобретенный (активный и пассивный).
17. Аллергические антитела – реагины и IgE.

18.  Виды аллергии, анафилаксия. 

19. Главный комплекс гистосовместимости и болезни человека.

20. История становления трансплантационной иммунологии А. Каррель, П. Медовар. 
21. Чистолинейные животные. Генетические законы совместимости тканей.
22. Специфическая иммунокоррекция и профилактика иммунодефицитов.
7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ
	№ п/п
	Темы
	Формируемая компетенция

(Б-УК, Б-ПК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	ТЕМА 1. Введение в дисциплину
	Б-УК-3
	З-1,2
	Реферат 
Индивидуальное домашнее задание

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	2
	Тема 2. Система врожденного иммунитета
	Б-УК-3
	З-1,2
	Опрос

Презентация 

Проведение тестированного самоконтроля

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-3
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	3
	Тема 3. Лимфоцитарный иммунный ответ
	Б-УК-3
	З-1,2
	Опрос

Индивидуальное домашнее задание

Презентация
Проведение тестированного самоконтроля

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-3
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	4
	ТЕМА 4. Анатомия иммунной системы
	Б-УК-3
	З-1,2
	Опрос

Собеседование 

Научно-исследовательская
работа

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-18
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	5
	Тема 5. Эффекторные механизмы иммунитета
	Б-УК-3
	В-1,2
	Собеседование

Проведение тестированного самоконтроля

	
	
	
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-18
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	6
	Тема 6. Иммунология репродукции
	Б-УК-3
	З-1,2
	Опрос

Индивидуальное домашнее задание

Презентация

Проведение тестированного самоконтроля

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-3
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	7
	Тема 7. Иммунодефицитные состояния
	Б-УК-3
	З-1,2
	Презентация

Индивидуальное творческое задание

Проведение тестированного самоконтроля

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-3
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-18
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	8
	Тема 8. Эволюция иммунитета
	Б-УК-3
	З-1,2
	Реферат

Собеседование

Индивидуальное домашнее задание

Проведение тестированного самоконтроля

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-3
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	Б-ПК-18
	В-1,2
	

	
	
	
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
8.1. ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Иммунология
	Бенджамини Э., Койко Р., Саншайн Д. 
	М.: Академия, 2008. – 368 с.
	1-8

	2. 
	Наглядная иммунология
	Бурместр Г.Р. , Пецуто А.
	М.: Бином, лаборатория знаний, 2009. – 320 с.
	1-8

	3. 
	Основы иммунологии: учебное пособие
	Скоркина М.Ю
	Белгород: Изд-во БелГУ, 2007. – 144 с.
	1-8

	4. 
	Иммунология
	Красочко П.А., Прудников В.П., Федоров Ю.Н.
	М.: Аверсэв, 2005. – 128 с.
	1-8

	5. 
	Иммунология
	Галактионов В.Г.
	М.: Нива России, 2000. – 488 с.
	1-8

	6. 
	Введение в иммунофизиологию
	Конева Е.А.
	СПб: Элби-СПб, 2003. – 48 с.
	1-8


8.2. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Иммунология: практикум часть II


	Путинцева О.Р, Артюхов В.Г., Колтанов И.А.
	Воронеж: Изд-во ВГУ, 2008. – 46 с
	2-8

	2. 
	Иммунология: основные понятия, сокращения, термины
	Внуков В.В.
	Ростов-на –Дону: Изд-во Ростовского ун-та, 2006. – 256 с.
	1-8

	3. 
	Иммунология и аллергология
	Быков А.С., Воробьев А.А., Караулов В.В
	М.: Медицина, 2006. – 288 с.
	3-7

	4. 
	Трансфузионная иммунология. 
	Дашкова Н.Г., Рагимов А.А
	М.: МИА, 2004. – 280 с.
	3-5


8.3. БАЗЫ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫЕ И ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ:
База данных библиотеки БелГУ, тематические базы данных www.physics.vir.ru, ufn.ru/ru/articles/, РУБРИКОН, АРБИКОН, Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека и многие другие.
 Зарубежные электронные научные информационным ресурсам: European Library. Свободный доступ к ресурсам 47 Национальных библиотек Европы, Австралия. Национальная библиотека, Белоруссия. Национальная библиотека, Великобритания. Библиотека колледжа Лондонского университета, Германия. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Учебная аудитория (аудитории 3-11).
2. Научные лаборатории: «Физиологии адаптивных процессов» (ауд. 3-5) и «Физиологии крови» (аудитории 3-20).
3. Мультимедийная установка.
4. Слайды по всем разделам дисциплины (мультимедийное сопровождение лекций, лабораторных занятий, обеспечения самоподготовки).

5. Стандартные таблицы по иммунологии.
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