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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. МЕСТО итоговой государственной аттестации В СТРУКТУРЕ ООП ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ 010400.62 ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА

В соответствии с Законом Российской Федерации «Об образовании» (в редакции от 13 января 1996 г. № 12-ФЗ с последующими изменениями и дополнениями по состоянию на 8 декабря 2003 г.) освоение образовательных программ высшего профессионального образования завершается обязательной итоговой государственной аттестацией выпускников. Согласно ФГОС ВПО по направлению подготовки 010400.62 прикладная математика и информатика итоговая государственная аттестация бакалавра включает защиту выпускной квалификационной работы и может включать государственные экзамены. Итоговые аттестационные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности бакалавра к выполнению профессиональных задач, установленных ФГОС ВПО по направлению подготовки 010400.62 прикладная математика и информатика.
При выборе итоговых государственных испытаний бакалавров кафедра информатики и вычислительной техники руководствовалась следующими требованиями:

- основным обязательным видом государственной итоговой аттестации выпускников является защиты выпускной квалификационной работы;

- программа и порядок проведения государственных аттестационных испытаний должны приниматься Ученым советом вуза на основе примерных программ, разработанных кафедрой информатики и вычислительной техники, в соответствии с Положением о государственной итоговой аттестации.
Выпускная квалификационная работа, являясь завершающим этапом высшего профессионального образования, должна обеспечить не только закрепление академической культуры, но и необходимую совокупность методологических представлений и методических навыков в избранной области профессионально деятельности.

Итоговый государственный экзамен для получения квалификации бакалавр должен включать экзамен по основным специальным дисциплинам направления.

1.2. ЦЕЛЬ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ

Целью итоговой государственной аттестации является установление уровня подготовки выпускника НИУ «БелГУ» к выполнению профессиональных задач и соответствия требованиям ФГОС ВПО по направлению подготовки 010400.62 прикладная математика и информатика.

1.3. ЗАДАЧИ ИТОГОВОЙ ГОСУДАРСТВЕННОЙ АТТЕСТАЦИИ

Задачами итоговой государственной аттестации являются:

·  систематизация и закрепление знаний, полученных бакалаврами за весь период обучения в соответствии с требованиями  Федерального Государственного образовательного стандарта; 

· оценка способностей проведения проектной, производственно-технологической, научной, научно-исследовательской, организационно-управленческой, социально-ориентированной и педагогической деятельности бакалавра. 

Государственный экзамен представляет собой итоговый междисциплинарный экзамен по направлению 010400.62 прикладная математика и информатика.
2. ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПУСКНИКУ, ПРОВЕРЯЕМЫЕ В ХОДЕ ИТОГОВОЙ ГОСУДАРСТВЕННОЙ АТТЕСТАЦИИ

Уровень требований, предъявляемых на государственном экзамене в бакалавриате, должен соответствовать уровню требований на вступительных экзаменах в магистратуру по непрофилирующим дисциплинам для научных специальностей, соответствующих направлению подготовки.

2.1. Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):
· способность использовать в научной и познавательной деятельности, а также в социальной сфере профессиональные навыки работы с информационными и компьютерными технологиями (ОК-14);

· способность работы с информацией из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет, для решения профессиональных и социальных задач (ОК-15);
· способность к интеллектуальному, культурному, нравственному, физическому и профессиональному саморазвитию, стремление к повышению своей квалификации и мастерства (ОК-16)

2.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):
· способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат (ПК-3);

· способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-4);

· способность применять в профессиональной деятельности  современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии (ПК-10);

· способность приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности (ПК-11);

2.4. Образовательные результаты, полученные в процессе профессиональной подготовки, соответствующие определенными компетенциям
В результате овладения ООП выпускник должен демонстрировать следующие результаты образования:

Знать: 
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-14
	З-1
	Основные понятия информационных и компьютерных технологий

	
	З-2
	Тенденции развития информационных и компьютерных технологий

	ОК-15
	З-1
	Технологии обработки информации

	
	З-2
	Наиболее востребованные сетевые ресурсы в области прикладной математики и информатики

	ОК-16
	З-1
	Особенности саморазвития и самовоспитания

	
	З-2
	Свою будущую квалификацию

	ПК-3
	З-1
	Современный математический аппарат

	
	З-2
	Особенности использования математических методов

	ПК-4
	З-1
	Особенности работы в научно-исследовательском или производственном коллективе

	ПК-10
	З-1
	Современные языки программирования

	
	З-2
	Языки баз данных

	
	З-3
	Состав и структуру современных операционных систем

	
	З-4
	Технологии создания пакетов программ

	
	З-5
	Современные сетевые технологии

	ПК-11
	З-1
	Структуру управленческой деятельности

	
	З-2
	Социальные аспекты управления


Уметь: 
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-14
	У-1
	Применять профессиональные навыки работы с информационными технологиями

	
	У-2
	Использовать компьютерные технологии

	ОК-15
	У-1
	Обрабатывать информацию

	
	У-2
	Использовать сетевые ресурсы сети Интернет

	ОК-16
	У-1
	Организовать свое саморазвитие

	ПК-3
	У-1
	Использовать современный математический аппарат

	ПК-4
	У-1
	Работать в команде

	
	У-2
	Взаимодействовать с членами коллектива

	ПК-10
	У-1
	Использовать различные языки программирования

	
	У-2
	Проектировать и создавать базы данных

	
	У-3
	Использовать современные операционные системы

	
	У-4
	Создавать пакеты программ

	ПК-11
	У-1
	Организовать работу коллектива

	
	У-2
	Распределять обязанности в коллективе

	
	У-3
	Взаимодействовать с членами коллектива


Владеть:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-14
	В-1
	Различными информационными технологиями

	
	В-2
	Компьютерными технологиями

	ОК-15
	В-1
	Методами обработки информации

	
	В-2
	Техниками использования сетевых ресурсов сети Интернет

	ОК-16
	В-1
	Различными технологиями саморазвития

	
	В-2
	Творческой активностью

	ПК-3
	В-1
	Методами современной математики

	ПК-4
	В-1
	Способами решения задач в производственном коллективе

	ПК-10
	В-1
	Способами применения различных языков программирования

	
	В-2
	Системами управления базами данных

	
	В-3
	Способами использования современных операционных систем

	ПК-11
	В-1
	Демократическим и авторитарным стилем управления

	
	В-2
	Организационными навыками


3. СОДЕРЖАНИЕ ИТОГОВОЙ ГОСУДАРСТВЕННОЙ АТТЕСТАЦИИ ВЫПУСКНИКОВ

3.1. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «пакеты прикладных программ»

	№ п/п
	Наименование тем

учебной дисциплины
	Содержание тем

в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1. 
	Раздел 1. 

Программное обеспечение ЭВМ. Введение.
	

	1. 
	Тема 1. Основные понятия
	Ресурсы компьютера: виды и организация памяти, устройства ввода-вывода информации. Программное обеспечение ЭВМ, его основные характеристики.

	2. 
	Тема 2. Классификация ПО
	Классификация программного обеспечения

	3. 
	Тема 3. Операционные системы
	Операционные системы (ОС) как средство распределения и управления ресурсами. Развитие и основные функции ОС. Понятие интерфейса. Однозадачные и многозадачные ОС. Многопользовательские ОС. Понятие файловой системы. Драйверы. ОС Windows. Основные характеристики. Работа с приложениями (установка, запуск, завершение работы, удаление). Технология Plug and Play. Начальная загрузка. Помещение на диск. Файловая система. Приложения, обслуживающие файловую систему. Обмен данными между приложениями. Настройка. Справочная система

	4. 
	Тема 4. Файл менеджеры
	Программы-оболочки. Назначение. Основные характеристики. Оболочки Norton Commander, Windows 3.x. Основные характеристики. Интерфейс. Работа с дисками, файлами, каталогами. Конфигурация и настройка. Меню пользователя.

	5. 
	Тема 5. Вспомогательные системные программы
	Вспомогательные программы. Их назначение. Основные характеристики. Диагностика, тестирование и обслуживание ЭВМ. Восстановление удаленных данных. Проверка дисков на наличие логических и физических ошибок. Оптимизация дисков. Драйверы. Назначение. Функциональные возможности. Утилиты. Назначение. Функциональные возможности. Библиотеки. Назначение. Функциональные возможности. Сжатие данных. Приемы и методы работы со сжатыми данными. Уплотнение дисков. Архивирование информации. Программы архиваторы. Создание и распаковка архивов. Многотомные архивы. Самораспаковывающиеся архивы. Компьютерные вирусы. Действия вирусов. Разновидности вирусов. Профилактика и лечение. Антивирусные программы и их виды

	6. 
	Тема 5. Системы программирования
	Языки программирования и их классификации. Понятие о системе программирования, ее основные функции и компоненты. Принципы работы сред программирования. Интерпретаторы и компиляторы. Трансляция программ и сопутствующие процессы

	7. 
	Тема 6. Интерфейс современных программных средств
	Интерфейс пользователя. Основные элементы интерфейса. Способы взаимодействия с пользователем.

	8. 
	Раздел 2. 

Обработка текстовой информации
	

	9. 
	Тема 1. Основные понятия.
	Программы обработки текста. Назначение. Основные возможности. Принцип WYSIWYG. Редакторы документов и издательские системы. Стандартный набор операций с текстом и его расширения. Редакторы специальных текстов. Текстовый процессор. Справочная система. Набор текста.

	10. 
	Тема 2. Технологически процесс обработки текстовой информации
	Редактирование  текста. Работа с блоками текста. Параметры страницы, абзаца, символа. Проверка орфографии. Оформление документа с помощью стилей. Вставка объектов. Взаимное расположение объекта и текста. Работа с таблицами. Колонтитулы. Сноски. Списки. Многоколоночная верстка. Шаблоны. Управление печатью.

	11. 
	Тема 3. Особенности обработки текстовой информации
	Макропрограммирование. Системы машинного перевода. Сканирование текстов и проблема распознавания образов. Пакеты сканирования и распознавания текста

	12. 
	Раздел 3.

Обработка табличной информации.
	

	13. 
	Тема 1. Основные понятия.
	Табличные процессоры. Назначение. Основные возможности. Общие принципы работы с табличными процессорами. Табличный процессор. Справочная система.

	14. 
	Тема 2. Технологически процесс обработки текстовой информации
	Содержимое ячеек. Работа с листами. Вставка объектов. Произведение математических расчетов.

	15. 
	Тема 3. Особенности обработки текстовой информации
	Макропрограммирование. Анализ данных.

	16. 
	Раздел 4. 

Системы управления базами данных
	

	17. 
	Тема 1. Основные понятия.
	Базы данных и системы управления базами данных (СУБД). Основные функции СУБД. 

	18. 
	Тема 2. Технологически процесс управления базами данных
	Создание таблиц. Поиск и сортировка информации. Фильтрация. Создание форм и отчетов. 

	19. 
	Тема 3. Особенности управления базами данных
	Представление о языках управления реляционными базами данных


3.2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Операционные системы»
	№ п/п
	Наименование тем
учебной дисциплины 
	Содержание тем
в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1. 
	Раздел 1.

Понятие операционной системы (ОС)
	

	2. 
	Тема 1.1.

История развития операционных систем
	Определение операционной системы. Место ОС в программном обеспечении компьютеров, компьютерных систем и сетей. Поколения операционных систем. 

	3. 
	Тема 1.2.

Назначение, функции и структура операционных систем
	Назначение, состав и функции ОС. Архитектуры операционных систем. Классификация ОС.

	4. 
	Раздел 2.

Управление задачами в ОС
	

	5. 
	Тема 2.1.

Понятие вычислительного процесса и ресурса 
	Концепция процессов. Мультипрограммирование. Формы многопрограммной работы. Состояния процесса: выполнение, приостановка, возобновление. Блок управления процессами.

Понятие компьютерных ресурсов.

	6. 
	Тема 2.2.

Операции над процессами
	Управление процессами и потоками. Создание и завершение процессов. Одноразовые и многоразовые операции над процессами. Переключение контекста. Процессы и потоки (треды). 

	7. 
	Тема 2.3.

Планирование процессов и диспетчеризация задач
	Понятие и стратегии планирования. Вытесняющая и не вытесняющая диспетчеризация. Дисциплины диспетчеризации. Качество диспетчеризации и гарантии обслуживания. Прерывания. Механизм обработки прерываний.

	8. 
	Тема 2.4.

Взаимодействие процессов
	Независимые и взаимодействующие вычислительные процессы и потоки. Организация обмена информацией между процессами.  Почтовые ящики. Конвейеры. Очереди сообщений.

	9. 
	Тема 2.5.

Синхронизация процессов и потоков
	Параллельные асинхронные процессы и межпроцессное взаимодействие. Уровни параллелизма: задания, задачи, процессы, потоки Состояния состязания. Взаимоисключения и критические участки. Примитивы и алгоритмы взаимоисключения.  Семафоры, мониторы, передача сообщений. Проблемы межпроцессного взаимодействия.

	10. 
	Тема 2.6.

Проблема тупиков и борьба с ними
	Тупики (взаимоблокировки или дедлоки). Примеры тупиков при распределении ресурсов. Обнаружение и предотвращение тупиков. Алгоритмы разрешения тупиков. Восстановление после тупиков.

	11. 
	Раздел 3.

Управление памятью в ОС
	

	12. 
	Тема 3.1.

Физическая память и виртуальное адресное пространство
	Функции ОС по управлению памятью.  Задачи распределения памяти. Модели распределения памяти (фиксированными разделами, динамическими разделами, перемещаемыми разделами). Достоинства и недостатки методов.

	13. 
	Тема 3.2.

Свопинг и виртуальная память
	Виртуальная память. Страничная, сегментная и сегментно-страничная организация памяти. Достоинства и недостатки организации виртуальной памяти. Методы оптимизации функционирования виртуальной памяти. Подкачка страниц и алгоритмы замещения страниц: оптимальный алгоритм, алгоритм FIFO, алгоритм NRU, алгоритм LRU.

	14. 
	Тема 3.3.

Уровни иерархии памяти и кэш-память
	Иерархическая организация памяти. Схемы кэширования и согласования данных

	15. 
	Тема 3.4.

Распределение оперативной памяти в современных ОС
	Распределение оперативной памяти в MS-DOS. Распределение оперативной памяти в Microsoft Windows 95/98. Распределение оперативной памяти в Microsoft Windows NT.

	16. 
	Раздел 4.

Организация ввода/вывода в ОС
	

	17. 
	Тема 4.1.

Управление вводом/выводом в ОС
	Принципы функционирования аппаратуры ввода-вывода. Устройства ввода-вывода. Подсистема ввода-вывода. Прямой доступ к памяти (DMA). Управляемый прерываниями ввод-вывод. Разделение устройств и данных между процессами. Обеспечение логического интерфейса между устройствами и остальной   частью системы. Поддержка широкого спектра драйверов. Динамическая выгрузка и загрузка драйверов. Поддержка нескольких файловых систем. Поддержка синхронных и асинхронных операций ввода-вывода. Назначение и функции драйверов.

	18. 
	Тема 4.2.

Файловые системы операционных систем
	Понятие файла. Именование, структура и типы файлов. Атрибуты и доступ к файлам, операции с файлами. Понятие каталога. Иерархические каталоговые системы. Операции с каталогами. Задачи ОС по управлению файлами и устройствами. Структура файловой системы. Физическая организация файловой системы. Реализация файлов и каталогов (папок). Совместно используемые файлы и каталоги. Примеры файловых систем: FAT и NTFS.

	19. 
	Раздел 5.

Распределенные операционные системы
	

	20. 
	Тема 5.1.

Модели сетевых служб и распределенных приложений
	Распределенные вычисления и системы. Вычисления в архитектуре клиент-сервер. Двухзвенная и трехзвенная архитектуры. Способ разделения приложений на части. Схема построения распределенных систем.

	21. 
	Тема 5.2.

Механизмы передачи сообщений в распределенных ОС
	Распределенная передача сообщений. 
Механизм сокетов. Вызов удаленных процедур (RPC). Структуры клиент-сервер. Синхронный и асинхронный вызовы. Примеры реализации RPC.

	22. 
	Раздел 6.

Безопасность в ОС
	

	23. 
	Тема 6.1.

Основные понятия безопасности
	Понятие безопасности. Требования по безопасности. Угрозы безопасности. Классификация.  Атаки изнутри системы. Злоумышленники. Взломщики. Методы вторжения. Случайная потеря данных. Атаки на систему снаружи. Внешняя и операционная безопасность. Предотвращение проблем во внешней среде. Аутентификация пользователей, права доступа, пароли. Системный подход к обеспечению безопасности. Политика безопасности.

	24. 
	Тема 6.2.

Базовые технологии безопасности
	Шифрование. Аутентификация, пароли, авторизация, аудит. Технология защищенного канала. Технологии аутентификации. Сетевая аутентификация на основе многоразового пароля. Аутентификация с использованием одноразового пароля. Аутентификация информации. Система Kerberos.


3.3. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Основы алгоритмизации и программирования»

	№ п/п
	Наименование тем
учебной дисциплины
	Содержание тем
в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1.
	Раздел 1.

Представление данных в компьютере
	

	2.
	Тема 1.1.
Данные и их представление в компьютере
	Понятие, структура и виды величин.

Простые (константа, переменная) и составные (массив, строка, множество, запись) структуры данных. Выражения

	3.
	Тема 1.2.
Простые типы данных
	Числовые, символьные и логические типы величин и действия (операции) над ними

	4.
	Тема 1.3.
Структурированные типы данных
	Структурированные типы величин (массивы, строки, записи, множества, файлы, очереди) и действия (операции) над ними

	5.
	Тема 1.4.
Суперпозиция и иерархия структур данных
	Понятие и назначение файла записей, стека, двоичного дерева

	6.
	Раздел 2.

Алгоритм и его свойства
	

	7.
	Тема 2.1.
Понятие и свойства алгоритмов
	Алгоритм: определение, виды и свойства

	8.
	Тема 2.2.
Исполнители алгоритмов
	Понятие и система команд исполнителя

	9.
	Тема 2.3.
Основные характеристики алгоритмов
	Временные и объемные характеристики алгоритма

	10.
	Раздел 3.

Способы описания алгоритмов
	

	11
	Тема 3.1.
Словесный способ представления алгоритмов и псевдокоды
	Запись алгоритмов с помощью естественного языка и псевдокодов

	12
	Тема 3.2.
Графический способ представления алгоритмов
	Представление алгоритма в виде блок-схемы. Структурные элементы блок-схемы. Техника построения блок-схем.

	13
	Тема 3.3.
Программный способ представления алгоритмов
	Понятие программы. Классификация языков программирования. Методы и средства программирования

Алфавит, синтаксис и семантика языков программирования. Понятие оператора.

	14
	Раздел 4.

Основные алгоритмические структуры
	

	15
	Тема 4.1.
Линейные структуры
	Назначение и запись линейных алгоритмов

	16
	Тема 4.2.
Разветвляющиеся структуры
	Назначение и запись разветвляющихся алгоритмов

	17
	Тема 4.3.
Циклические структуры
	Назначение и запись циклических алгоритмов

	18
	Тема 4.4.
Вспомогательные алгоритмы
	Правила составления и применения вспомогательных алгоритмов

	19
	Раздел 5.

Формализация понятия «алгоритм»
	

	20
	Тема 5.1.
Проблема формализации алгоритма
	Подходы к формализации понятия «алгоритм»

	21
	Тема 5.2.
Машина Поста
	Структура и команды абстрактной машины Поста. Реализация некоторых элементов программ машины Поста

	22
	Тема 5.3.
Машина Тьюринга
	Структура, правила работы и схемы машины Тьюринга.  

	23
	Тема 5.4.
Нормальные алгоритмы Маркова
	Некоторые понятия ассоциативного исчисления. Нормальный алгоритм как универсальная форма задания алгоритмов. Способы композиции нормальных алгоритмов

	24
	Тема 5.5.
Рекурсивные функции
	Понятие рекурсии. Простейшие частичные функции и элементарные операции. Тезис Черча.

	25
	Раздел 6.

Принципы разработки алгоритмов и программ
	

	26
	Тема 6.1.
Операциональный подход
	Понятие вычислительной задачи. Этапы решения задач на ЭВМ. Формализация постановки задачи. Операциональный подход к созданию алгоритмов и программ

	27
	Тема 6.2.
Структурный подход
	Построение алгоритмов и программ с помощью базовых алгоритмических структур: следование, ветвление, цикл, вспомогательный алгоритм

	28
	Тема 6.3.
Новейшие методологи разработки программ
	Объектный и декларативный подходы к разработке программ. 


3.4. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «базы данных»

	№ п/п
	Наименование тем
учебной дисциплины
	Содержание тем
в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1.
	Раздел 1. Введение. Основы построения банков данных
	Понятие о банке данных (БнД). Роль и место БнД в автоматизированных системах. Пользователи БнД. Преимущества использования БнД. Структура БнД. Функции СУБД. Словарь данных. Администратор базы данных. Многоуровневая архитектура БнД. Уровни абстракций. Функционирование БнД. СУБД в архитектуре "клиент-сервер". Этапы проектирования базы данных (БД). Задачи инфологического и датологического этапов проектирования БД.

	2.
	Тема 1. Понятие о банке данных (БнД)
	Роль и место БнД в автоматизированных системах. Пользователи БнД. Преимущества использования БнД. Структура БнД. Функции СУБД. Словарь данных. Администратор базы данных.

	3.
	Тема 2. Многоуровневая архитектура БнД.
	Уровни абстракций. Функционирование БнД. СУБД в архитектуре "клиент-сервер". Этапы проектирования базы данных (БД). Задачи инфологического и датологического этапов проектирования БД.

	4.
	Раздел 2. Инфологическое проектирование базы данных
	Сущность инфологического подхода к проектированию информационных систем. Модель "сущность-связь". Графические диаграммы объектов-связей. Классификация бинарных связей

	5.
	Раздел 3. Модели данных
	Модель данных. Структуры данных. Основные операции над данными. Иерархическая модель данных. Языки описания данных и манипулирования данными для иерархической модели данных. Сетевая модель данных. Виды наборов в сетевой модели данных. Реализация наборов. Языки описания и манипулирования данными CODASYL. Реляционная модель данных. Схемы отношений. Реляционная алгебра. Операции объединения, разности, декартова произведения, проекции, селекции, пересечения, соединения, естественного соединения, деления. Реляционное исчисление с переменными на доменах и с переменными-кортежами.

	6.
	Тема 1. Иерархическая модель данных
	Структуры данных. Основные операции над данными. Языки описания данных и манипулирования данными для иерархической модели данных.

	7.
	Тема 2. Сетевая модель данных.
	Виды наборов в сетевой модели данных. Реализация наборов. Языки описания и манипулирования данными CODASYL.

	8.
	Тема 3. Реляционная модель данных
	Схемы отношений. Реляционная алгебра. Операции объединения, разности, декартова произведения, проекции, селекции, пересечения, соединения, естественного соединения, деления. Реляционное исчисление с переменными на доменах и с переменными-кортежами.

	9.
	Раздел 4.  Проектирование реляционных баз данных.
	Проектирование реляционных баз данных с использованием принципов нормализации. Функциональные зависимости. Ключи отношений. Первая и вторая нормальная формы. Третья нормальная форма. Нормальная форма Бойса-Кодда. Многозначные зависимости. Четвертая нормальная форма. Зависимость соединения. Пятая нормальная форма. CASE-средства разработки БД. Создание модели данных с использованием ERWin. Интерфейс ERWin. Уровни отображения модели. Создание логической модели данных. Создание физической модели данных. Генерация кода клиентской части. Создание отчетов. Словари.

	10.
	Тема 1. Проектирование реляционных баз данных методом нормальных форм
	Проектирование реляционных баз данных с использованием принципов нормализации. Функциональные зависимости. Ключи отношений. Первая и вторая нормальная формы. Третья нормальная форма. Нормальная форма Бойса-Кодда. Многозначные зависимости. Четвертая нормальная форма. Зависимость соединения. Пятая нормальная форма.

	11
	Тема 2. CASE-средства разработки БД.
	Создание модели данных с использованием ERWin. Интерфейс ERWin. Уровни отображения модели. Создание логической модели данных. Создание физической модели данных. Генерация кода клиентской части. Создание отчетов. Словари.

	12
	Раздел 5. Язык баз данных SQL
	Языки запросов (языки манипулирования данными) для реляционной модели. Стандарты языка SQL. Язык SQL. Спецификация курсора. Раздел ORDER BY. Спецификация запроса выборки. Табличное выражение. Подзапрос. Раздел FROM. Раздел WHERE. Предикаты условия поиска. Язык SQL. Операторы манипулирования данными. Средства определения схемы. Определение таблицы. Определение представлений. Механизм привилегий и защита данных. Принципы поддержки целостности в реляционной модели данных. Общие понятия и определения целостности. Оператор DDL в языке SQL c заданным ограничением целостности. Курсоры. Типы и поведение курсоров. Статические, динамические, последовательные и ключевые курсоры. Управление курсорами. Создание, открытие, закрытие и освобождение курсора. Считывание, изменение и удаление данных. Использование языка SQL при прикладном программировании. Стили связывания SQL. Язык модулей. Встроенный SQL. Динамический SQL. Направление развития языка SQL. Язык программирования баз данных Transact SQL. Выражения. Операторы. Идентификаторы. Переменные. Введение в работу с объектами БД. Типы данных. Управляющие конструкции и логические операторы. Хранимые процедуры и триггеры. Типы хранимых процедур. Разработка и вызов хранимых процедур. Использование параметров. Возвращение данных из хранимых процедур. Применение триггеров. Создание, модификация и удаление триггера.



	13
	Тема 1. Языки запросов. Введение в язык SQL.
	Языки запросов (языки манипулирования данными) для реляционной модели. Стандарты языка SQL. Язык SQL. Спецификация курсора. Раздел ORDER BY. Спецификация запроса выборки. Табличное выражение. Подзапрос. Раздел FROM. Раздел WHERE. Предикаты условия поиска.

	14
	Тема 2. Язык SQL. Операторы манипулирования данными.
	Средства определения схемы. Определение таблицы. Определение представлений. Механизм привилегий и защита данных.

	15
	Тема 3. Принципы поддержки целостности в реляционной модели данных.
	Общие понятия и определения целостности. Оператор DDL в языке SQL c заданным ограничением целостности.

	16
	Тема 4. Курсоры. Типы и поведение курсоров.
	Статические, динамические, последовательные и ключевые курсоры. Управление курсорами. Создание, открытие, закрытие и освобождение курсора. Считывание, изменение и удаление данных.

	17
	Тема 5. Использование языка SQL при прикладном программировании.
	Стили связывания SQL. Язык модулей. Встроенный SQL. Динамический SQL. Направление развития языка SQL.

	18
	Тема 6. Язык программирования баз данных Transact SQL.
	Выражения. Операторы. Идентификаторы. Переменные. Введение в работу с объектами БД. Типы данных. Управляющие конструкции и логические операторы.

	19
	Тема 7. Хранимые процедуры и триггеры. Типы хранимых процедур.
	Разработка и вызов хранимых процедур. Использование параметров. Возвращение данных из хранимых процедур. Применение триггеров. Создание, модификация и удаление триггера.

	20
	Раздел 6. Удаленные базы данных
	Модели клиент-сервер в технологии БД. Модель сервера приложений. Модели серверов БД. Типы параллелизма. Обобщенная структура серверной СУБД. Архитектура баз данных MS SQL Server. Логическая архитектура БД. Таблицы, представления, хранимые процедуры, триггеры, индексы, правила, ограничения целостности, умолчания, пользовательские типы данных, функции. Физическая архитектура БД. Страницы и группы страниц. Файлы и группы файлов. Интерфейс SQL/CLI. Использование ODBC для доступа к базам данных. Структура и интерфейс ODBC. Менеджер драйверов и драйвер ODBC. Функции ODBC. Алгоритм использования ODBC в приложениях. Интерфейс JDBC. Модели транзакций. Понятие транзакции. Свойства транзакций. Способы завершения транзакций. Журнал транзакций. Журнализация и буферизация. Восстановление после сбоя. Физическое согласование БД. Параллельное выполнение транзакций. Уровни изолированности пользователей. Методы сериализации транзакций. Гранулированные и предикатные синхронизационные захваты. Тупики, распознавание и разрушение. Распределенные базы данных. Разновидности распределенных систем. Методы распределения данных. Выполнение запросов в распределенной БД. Параллельная обработка и блокировка в распределенных БД. Двухфазные протокол блокировки. Примеры распределенных СУБД.

	21
	Тема 1. Модели клиент-сервер в технологии БД. 
	Модель сервера приложений. Модели серверов БД. Типы параллелизма.

	22
	Тема 2. Обобщенная структура серверной СУБД. 
	Архитектура баз данных MySQL. Логическая архитектура БД. Таблицы, представления, хранимые процедуры, триггеры, индексы, правила, ограничения целостности, умолчания, пользовательские типы данных, функции. Физическая архитектура БД. Страницы и группы страниц. Файлы и группы файлов.

	23
	Тема 3. Использование ODBC для доступа к базам данных.
	Интерфейс SQL/CLI. Структура и интерфейс ODBC. Менеджер драйверов и драйвер ODBC. Функции ODBC. Алгоритм использования ODBC в приложениях. Интерфейс JDBC.

	24
	Тема 4. Понятие транзакции.
	Модели транзакций. Свойства транзакций. Способы завершения транзакций. Журнал транзакций. Журнализация и буферизация. Восстановление после сбоя. Физическое согласование БД. Параллельное выполнение транзакций. Уровни изолированности пользователей. Методы сериализации транзакций. Гранулированные и предикатные синхронизационные захваты. Тупики, распознавание и разрушение.

	25
	Тема 5. Распределенные базы данных.
	Разновидности распределенных систем. Методы распределения данных. Выполнение запросов в распределенной БД. Параллельная обработка и блокировка в распределенных БД. Двухфазные протокол блокировки. Примеры распределенных СУБД.

	26
	Раздел 7. Методы специальной обработки
	Администрирование БД на примере MS SQL Server. Создание, удаление, увеличение и уменьшение БД. Управление БД. Управление свойствами БД. Присоединение и отсоединение БД. Передача прав владения. Изменение имени БД. Управление пользовательскими типами данных. Защита информации в БД. Реализация системы защиты в MS SQL Server. Режимы аутентификации. Компоненты структуры безопасности. Роли сервера, базы данных, приложения. Шифрование данных. Права доступа. Оптимизация запросов. Оптимизация запросов. Эквивалентность выражений реляционной алгебры. Алгоритм оптимизации реляционных выражений. Синтаксическая оптимизация запросов. Семантическая оптимизация запросов. Выбор и оценка альтернативных планов выполнения запросов.

	27
	Тема 1. Администрирование БД на примере MySQL.
	Создание, удаление, увеличение и уменьшение БД. Управление БД. Управление свойствами БД. Присоединение и отсоединение БД. Передача прав владения. Изменение имени БД. Управление пользовательскими типами данных.

	28
	Тема 2. Защита информации в БД. 
	Реализация системы защиты в MySQL. Режимы аутентификации. Компоненты структуры безопасности. Роли сервера, базы данных, приложения. Шифрование данных. Права доступа.

	29
	Тема 3. Оптимизация запросов.
	Оптимизация запросов. Эквивалентность выражений реляционной алгебры. Алгоритм оптимизации реляционных выражений. Синтаксическая оптимизация запросов. Семантическая оптимизация запросов. Выбор и оценка альтернативных планов выполнения запросов.

	30
	Раздел 8. Современные направления исследований и разработок
	СУБД следующего поколения. Тенденции развития БД. Ориентация на расширенную реляционную модель. Абстрактные типы данных. Генерация систем БД, ориентированных на приложения. Оптимизация запросов, управляемая правилами. Поддержка исторической информации и темпоральных запросов. Объектно-ориентированные СУБД (ООСУБД). Связь ООСУБД с общими понятиями объекто-ориентированного подхода. Объектно-ориентированные модели данных. Языки программирования объектно-ориентированных БД. Языки запросов объектно-ориентированных БД.

	31
	Тема 1. СУБД следующего поколения. 
	Тенденции развития БД. Ориентация на расширенную реляционную модель. Абстрактные типы данных. Генерация систем БД, ориентированных на приложения. Оптимизация запросов, управляемая правилами. Поддержка исторической информации и темпоральных запросов.

	32
	Тема 2. Объектно-ориентированные СУБД (ООСУБД).
	Связь ООСУБД с общими понятиями объекто-ориентированного подхода. Объектно-ориентированные модели данных. Языки программирования объектно-ориентированных БД. Языки запросов объектно-ориентированных БД.

	33
	Тема 3. Системы баз данных, основанные на правилах.
	Экстенсиональные и интенсиональные части БД. Активные БД. Дедуктивные БД.


3.5. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «объектно-ориентированнное программирование»

	№ п/п
	Наименование тем
учебной дисциплины
	Содержание тем
в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1.
	Раздел 1.

Интегрированные среды разработки Borland Delphi и Borland C/C++ 
	

	2.
	Тема 1.1.

Особенности и интерфейс сред Borland Delphi и C/C++
	История и базовые понятия объектно-ориентированных сред. Структура окна среды Delphi и C/C++.

	3.
	Тема 1.2.

Понятие формы и компонент формы
	Понятие и свойства формы. Группы и вкладки компонент сред Delphi и C/C++. Компоненты и функции ввода/вывода.

	4.
	Тема 1.3.

События и обработка событий
	Основные события Windows. Создание обработчиков событий. 

	5.
	Тема 1.4.

Структура и файлы проекта. Структура модуля Delphi и C/C++
	Файлы проекта среды Delphi и среды C/C++. Разделы файла проекта. Разделы модуля.

	6.
	Тема 1.5.

Ошибки и их обработка
	Понятие исключительной ситуации. Структурная обработка исключительных ситуаций. Предопределенные обработчики исключительных ситуаций.

	7.
	Тема 1.6.

Работа с базами данных 
	Технологии доступа к базам данных: BDE и ADO. Компоненты для отображения, редактирования и навигации по набору данных. Создание запросов к базам данных с помощью SQL-компонент.

	8.
	Тема 1.7.

Обработка графики и мультимедиа в Delphi и C/C++
	Вывод графики на поверхность объектов. Методы и свойства рисования на поверхности. Использование битовых образов. Создание анимированных приложений. Компоненты мультимедиа.

	9.
	Тема 1.8.

Создание динамически подключаемых библиотек
	Понятие динамически подключаемой библиотеки (DLL). Структура DLL. Статическая и динамическая загрузка DLL. Интерфейсные модули. Включение форм в библиотеки DLL.

	10.
	Раздел 2.

Основы объектно-ориентированного программирования (ООП)
	

	11
	Тема 2.1.
Введение в ООП 
	Новые концепции программирования. Основные свойства ООП.

	12
	Тема 2.2.
Объекты и классы
	Основные понятия. Описание классов, данные и компонентные функции,  Создание объектов и доступ к данным объекта. Определение методов класса вне класса. Статические данные класса, формат описания и область применения.

	13
	Тема 2.3.
Конструкторы и деструкторы
	Назначение конструкторов и деструкторов. Формат конструктора и деструктора,  Конструкторы с параметрами и без параметров.

	14
	Тема 2.4.
Массивы объектов, указатели и ссылки на объекты
	Массивы объектов. Назначение и определение,  Создание динамических массивов. Указатели на объекты область применения указателей, Указатели на функции. Указатели на указатели. Ссылки на объект и область применения ссылок, отличие их от указателей. Динамическое выделение и освобождение памяти под массив объектов с помощью операторов new и delete, а также с помощью стандартных функций.

	15
	Тема 2.5.
Перегрузка операций
	Область применения перегрузки операций. Перегрузка унарных операций,  Перегрузка бинарных операций. Множественная перегрузка. Операции арифметического присваивания. Операции индексации массива. Преобразование типов. Преобразование объектов в основные типы и наоборот. Преобразование объектов классов в объекты других классов. Особенности перегрузки операций и их сложности.

	16
	Тема 2.6.
Наследование
	Определение наследования. Базовые и производные классы. Конструкторы производных классов. Базовые функции класса. Иерархия классов. Наследование и графика. Общее и частное наследование. Уровни наследования. Множественное наследование. Неопределенность в множественном наследование. Включение: классы в классах. Роль наследования при разработке программ.

	17
	Тема 2.7.
Виртуальные функции и полиморфизм
	Определение и формат виртуальных функций. Дружественные функции. Статические функции. Инициализация копирования и присвоения. Указатель this. Динамическая информация о типах. Полиморфизм.

	18
	Тема 2.8.
Потоки и файлы 
	Потоковые классы. Потоковый ввод/вывод. Указатели файлов. Файловый ввод/вывод с помощью методов. Перегрузка операций извлечения и вставки.

	19
	Тема 2.9.
Многофайловые программы
	Библиотеки классов. Создание многофайловой программы. Класс сверхбольших чисел. Проекты.

	20
	Тема 2.10.
Шаблоны и исключения
	Шаблоны функций. Шаблоны классов. Исключения.

	21
	Тема 2.11.
Стандартная библиотека (STL) 
	Контейнеры. Алгоритмы. Итераторы. Специальные итераторы. Последовательные и ассоциативные контейнеры. Хранение пользовательских объектов. Функциональные объекты.

	22
	Тема 2.12.
Разработка объектно-ориентированного программного обеспечения
	Основные концепции программирования. Основные этапы разработки ООП (начало, развитие, построение и передача), Принципы разработки ООП по этапам средствами UML.


3.6. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «архитектура компьютеров»

	№ п/п
	Наименование тем
учебной дисциплины
	Содержание тем
в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1.
	Раздел 1. История создания ЭВМ
	

	2.
	Тема 1. Научные предпосылки создания ЭВМ 
	Управление и информация. Информация и ее особенности. Меры информации. Синтаксические меры информации. Семантическая мера информации. Прагматическая мера информации. Показатели качества информации. Репрезентативность. Содержательность. Достаточность. Доступность. Актуальность. Своевременность. Точность. Достоверность. Устойчивость. Ценность. Наука информатика. Индустрия информатики.

	3.
	Тема 2. Технические предпосылки и практические потребности создания ЭВМ
	Механические счетные машины. Электромеханические счетные машины. Электронные вычислительные машины. Основные принципы организации ЭВМ по Дж. фон Нейману. 

	4.
	Тема 3. Эволюция ЭВМ
	Первое поколение ЭВМ: 1950-1960-е годы. Второе поколение ЭВМ: 1960-1970-е годы. Третье поколение ЭВМ: 1970-1980-е годы. Четвертое поколение ЭВМ: 1980-1990-е годы. Пятое поколение ЭВМ: 1990-настоящее время. Шестое и последующие поколения ЭВМ. 

	5.
	Раздел 2. Современные ЭВМ
	

	6.
	Тема 1. Основные классы современных ЭВМ
	Классификация ЭВМ. Большие компьютеры. Малые компьютеры. Микрокомпьютеры. Персональные компьютеры. Суперкомпьютеры. 

	7.
	Тема 2. Представление информации в

 вычислительных машинах
	Представление чисел с фиксированной и плавающей запятой. Алгебраическое представление двоичных чисел. Прочие системы счисления. Двоично-десятичная система счисления. Шестнадцатеричная система счисления. Выполнение арифметических операций в компьютере. Выполнение арифметических операций над числами, представленными в дополнительных кодах. Выполнение арифметических операций в шестнадцатеричной системе счисления. Особенности представления информации в ПК. 

	8.
	Тема 3. Логические основы построения вычислительной машины
	Элементы алгебры логики. Логический синтез вычислительных схем. Электронные технологии и элементы, применяемые в ЭВМ. Планарные микросхемы. Электронные и логические схемы некоторых базовых компонентов компьютера. Выполнение логических операций в компьютере. Функциональная и структурная организация ЭВМ.

	9.
	Раздел 3. Структура ЭВМ
	

	10.
	Тема 1. Основные блоки ЭВМ, их назначение и функциональные характеристики
	Микропроцессор. Системная шина. Основная память. Внешняя память. Источник питания. Таймер. Внешние устройства. Дополнительные интегральные микросхемы. Элементы конструкции ПК. Функциональные характеристики ЭВМ. Производительность, быстродействие, тактовая частота. Разрядность микропроцессора и кодовых шин интерфейса. Типы системного и локальных и внешних интерфейсов. Тип и емкость оперативной памяти. Виды и емкость накопителей на жестких магнитных дисках. Наличие, виды и емкость кэш-памяти. Аппаратная и программная совместимость с другими типами компьютеров. Возможность работы в многозадачном режиме. Надежность. 

	11
	Тема 2. Микропроцессоры
	Микропроцессоры типа CISC. Микропроцессоры Pentium. Микропроцессоры Pentium Pro. Микропроцессоры Pentium ММХ и Pentium II. Микропроцессоры Pentium III. Микропроцессоры Pentium 4. Микропроцессоры типа RISC. Микропроцессоры типа VLIW. Физическая и функциональная структура микропроцессора. Микропроцессорная память. Интерфейсная часть МП. 

	12
	Тема 3. Системные платы
	Разновидности системных плат. Чипсеты системных плат. Функциональные возможности плат.

	13
	Тема 4. Интерфейсные системы ЭВМ
	Шины расширений. Локальные шины. Периферийные шины. Универсальные последовательные шины. Последовательная шина USB. Стандарт IEEE 1394. Последовательный интерфейс SATA. Последовательный интерфейс SAS. Прикладные программные интерфейсы. Беспроводные интерфейсы. Интерфейсы IrDA. Интерфейс Bluetooth. Семейство интерфейсов WiFi. Интерфейсы WiMax. 

	14
	Раздел 4. Типы устройств ЭВМ
	

	15
	Тема 1. Запоминающие устройства ПК
	Статическая и динамическая оперативная память. Регистровая кэш-память. Основная память. Физическая структура основной памяти. Типы оперативной памяти. Постоянные запоминающие устройства. Логическая структура основной памяти. Внешние запоминающие устройства. Спецификация файла. Переносные дисковые накопители. Накопители на оптических дисках. 

	16
	Тема 2. Видеотерминальные устройства
	Видеомониторы на базе ЭЛТ. Монохромные мониторы. Цветные мониторы. Виды развертки изображения на мониторе. Размер экрана монитора. Вертикальная (кадровая) развертка. Разрешающая способность мониторов. Частотная полоса пропускания. Эргономичность электронно-лучевых мониторов. Эргономичность электронно-лучевых мониторов. 

	17
	Тема 3. Внешние устройства ЭВМ
	Клавиатура. Виды Клавиатур. Графический Манипулятор Мышь. Виды Графических Манипуляторов Мышь. Принтеры. Матричные принтеры . Струйные принтеры. Лазерные принтеры. Твердочернильные принтеры. Сервисные устройства. Сетевые принтеры. Сканеры. Дигитайзеры. Плоттеры. Типы плоттеров.

	18
	Тема 4. Средства мультимедиа  
	Системы речевого ввода и вывода информации. Системы распознавания речи. Системы, ориентированные на распознавание отдельных слов, команд и вопросов. Системы распознавания предложений и связной речи. Системы идентификации по образцу речи. Механизм распознавания речи. Системы синтеза речи. Компьютерные средства обеспечения звуковых технологий. Звуковые платы (карты). Акустические системы. Компьютерные средства обеспечения видеотехнологий.

	19
	Раздел 5. Основы языка Ассемблер 
	


	20
	Тема 1. Программное управление – основа  автоматизации вычислительного процесса
	Состав машинных команд. Пример программы на ЯСК. Адресация регистров и ячеек памяти в ПК. Относительная адресация. Стековая адресация. Режимы работы компьютеров. Однопрограммные и многопрограммные режимы. Система прерываний программ в ЭВМ.

	21
	Тема 2. Основные понятия языка Ассемблер
	Основные компоненты языка ассемблер. Алфавит языка. Константы (числа и строки). Команды (операторы). Директивы (псевдооператоры). Модификаторы. Адресация регистров и ячеек памяти в ассемблере. Непосредственная адресация. Прямая адресация регистров МПП. Адресация ячеек ОП. Основные команды ассемблера. Команды пересылки данных. Арифметические команды. Логические команды. Команды безусловной передачи управления. Команды перехода к подпрограмме и выхода из подпрограммы. Команды условной передачи управления. Команды управления циклами. Команды прерывания. Основные директивы ассемблера. Директивы определения идентификаторов. Директивы определения данных. Директивы определения сегментов и процедур. Директивы управления трансляцией. 

	22
	Тема 3. Элементы программирования на языке Ассемблер
	Краткие сведения о программировании процедур работы с устройствами ввода-вывода. Программирование работы с дисплеем. Видеооперации с прерыванием 20Н BIOS. Видеооперации с прерыванием 21H DOS. Программирование работы с клавиатурой. Программирование работы с принтерами. Печатающие устройства параллельного типа. Печатающие устройства последовательного типа. Программирование работы с файлами. Прерывания, используемые при работе с файлами на дисках. Некоторые аспекты создания исполняемых программ. Процедуры формирования программы. Структура программы на языке ассемблера для получения исполняемого файла формата EXE. Основные сведения о листинге и его структуре. Программа расчета сложных процентов. Особенности структуры машинных команд. Последовательность работы ПК при выполнении программы. Краткие сведения об отладчике программ Debug. Основные команды отладчика Debug.


3.7. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Программирование информационных систем»

	№ п/п
	Наименование тем

учебной дисциплины
	Содержание тем

в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1.
	Раздел 1. Работа с базами данных средствами ADO
	

	2.
	Тема 1. Теория проектирования баз данных
	Понятие, назначение Баз данных (БД). Типология БД. Понятие СУБД. Типология СУБД. Связи (отношения). Ссылочная целостность. Нормализация базы данных.

	3.
	Тема 2. ADO. Связь с таблицей MS Access
	Сравнение BDE и ADO. Создание базы данных MS Access. Работа с БД MS Access из Delphi. 

	4.
	Тема 3. Поиск, фильтрация и индексация таблиц
	Последовательный перебор. Метод Locate. Метод Lookup. Фильтрация данных. Свойство Filter. Событие onFilterRecord. Использование индексов.

	5.
	Тема 4. Наборы данных. Основные свойства, методы и события
	Понятие Свойства. типы значений свойств. Понятие Метода. Базовые методы.  Понятие События. Базовые события.  Блокировка таблиц в архитектуре файл-сервер. Курсоры в наборах данных ADO. CursorLocation (положение курсора). CursorType (тип курсора). 

	6.
	Тема 5. Таблицы Paradox в ADO
	Подключение таблиц Paradox 7 к приложению через ADO. Подключение главной таблицы. Подключение подчиненной таблицы.

	7.
	Тема 6. Поля (TField)
	Подстановочные (Lookup) поля. Вычисляемые (Calculated) поля. Поле данных (Data). Свойство DisplayValues. Наиболее важные методы класса TField. Обращение к значению поля.

	8.
	Тема 7. Запросы
	Запросы (TQuery, TADOQuery). Компонент TADOQuery. Свойства компонента-запроса. Методы компонента-запроса.

	9.
	Раздел 2. Введение в язык запросов SQL 
	

	10.
	Тема 1. Операторы и команды языка SQL
	Команда SELECT. Команда WHERE. Команда ORDER BY. Оператор IN. Оператор BEETWEEN. Оператор LIKE. Агрегатные функции. Команда GROUP BY. Команда DISTINCT | ALL. Команда HAVING.

	11
	Раздел 3. Особенности программирования элементов БД
	

	12
	Тема 1. Приемы создания и модификации таблиц программным путем 
	BDE. Простая таблица. BDE. Таблица с ключом и индексами. ADO. Создание простой таблицы посредством запроса SQL. 

	13
	Тема 2. Сохранение древовидных структур в базе данных
	Хранение деревьев в таблице. Подготовка проекта. Создание и сохранение в таблицу дерева разделов. Чтение древовидной структуры из таблицы.

	14
	Тема 3. Отчеты. Quick Report
	Установка Quick Report. Простой отчет. Отчет из связанных таблиц. Экспорт отчета в другие форматы.

	15
	Тема 4. Работа с сеткой DBGrid
	Столбцы DBGrid. Пустые столбцы. Список выбора в столбце. Выделение отдельных строк. 

	16
	Тема 5. DBChart. Графики и диаграммы
	Простое приложение с графиком. Печать графика. Основные методы и свойства DBChar.

	17
	Раздел 4. Введение в клиент-серверные БД
	

	18
	Тема 1. Основы InterBase
	Понятие InterBase. Технология регистрации сервера. Технология регистрации нового пользователя. 

	19
	Тема 2. Технические характеристики. Создание и перенос базы данных
	Основные технические характеристики InterBase. Создание базы данных. Размер страницы. Кодировка по умолчанию. Диалект. Регистрация базы данных. Перенос базы данных. 

	20
	Тема 3. Типы данных. Домены
	Типы данных. Целые числа. Вещественные числа. Числа с фиксированной точкой. Даты и время. Текстовые типы. Тип данных BLOB. Столбцы – массивы. Логический тип. Домены.

	21
	Тема 4. Создание, модификация и удаление таблиц и представлений
	CREATE TABLE. Вычисляемые столбцы. Значения по умолчанию. Параметр NOT NULL. Ограничения столбцов. Ограничения CHECK в доменах. Порядок сортировки COLLATE. Удаление таблиц. Модификация таблицы. Представления. Изменяемые представления. Модификация представления. 

	22
	Тема 5. Ключи и индексы
	Примечание о терминологии. PRIMARY KEY. UNIQUE. FOREIGN KEY. Механизмы управления ссылками внешних ключей. Именование ссылочной целостности. Индексы.


3.8. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Дополнительные главы информатики»

	№ п/п
	Наименование тем

учебной дисциплины
	Содержание тем

в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1.
	Раздел 1 Работа с пакетом Office
	

	2.
	Работа со сложными иллюстрированными текстовыми документами (MS Word)
	Общие требования стандартов к оформлению текстовых документов. Текстовый процессор: назначение и выполняемые функции. Элементы интерфейса текстового процессора. Настройка текстового процессора: параметры и их установка. Основные объекты текстового документа и их свойства. Стили, их свойства и технология создания. Макросы, их назначение и способы подготовки. Шаблоны документов, назначение, технология создания и использования. Технология Active-X, назначение и использование. Совместная подготовка документов. Форматы текстовых документов и их особенности. Гипертекстовые технологии подготовки документов. Принципы создания Web страниц

	3.
	Решения расчетных экономических задач (MS Excel)
	Табличный процессор: виды и основные возможности. Настройка табличного процессора и установка параметров. Рабочая книга и ее элементы. Операции с рабочей книгой и ее элементами, изменение свойств элементов. Выражения и операции. Способы адресации: абсолютные и относительные адреса. Имена ячеек и диапазонов. Форматы данных. Ввод данных, последовательностей. Ввод данных в ячейки диапазона. Встроенные функции, их синтаксис и технология применения. Типы диаграмм. Построение диаграмм: объекты, их свойства, установка свойств. Методы решения математических задач в сфере управления. Табуляция функций. Встроенные математические функции. Методы численного решения нелинейных уравнений в среде табличного процессора. Массивы, операции над массивами. Встроенные функции для работы с матрицами. Встроенные функции для решения финансовых задач. Анализ данных (Подбор параметра, таблицы подстановки, поиск решений, диспетчер сценариев). Создание списков (баз) экономических данных. Виды сортировки данных и особенности их применения. Фильтры и фильтрация данных. Функции по работе с базами данных и особенности их применения. Консолидация данных и сводные таблицы. Встроенные функции по решению задач статистической обработки. Виды циклов. Организация циклов в табличном процессоре. Макросы: назначение, способы создания и использования

	4.
	Создание и обработка реляционных баз данных (MS Access)
	Объекты Access и их роль в структуре реляционной базы данных. Запросы к базе данных, средства для создания запросов. Операторы и выражения для создания запросов. Виды запросов и их создание. Формы и отчеты. Роль управляющих элементов, их свойства и методы. Многотабличные связанные и подчиненные формы. Добавление в формы и отчеты диаграмм, графиков и присоединенных объектов. Понятие SQL (Structured Query Language – язык структурированных запросов.

	5.
	Подготовка электронных презентаций (MS PowerPoint)
	Система презентационной графики Microsoft PowerPoint: назначение, возможности, интерфейс. Технология работы в среде PowerPoint. Создание слайдов презентаций. Ввод и редактирование текста в слайдах презентаций. Вставка в слайды объектов (рисунков, таблиц, диаграмм, организационных схем и т.п.). Включение в слайды анимационных эффектов. Озвучивание слайдов

	6.
	Раздел 2. Техническое обеспечение
	

	7.
	Организация, архитектура, номенклатура ЭВМ
	Архитектура ЭВМ

	8.
	Раздел 3. Справочно-поисковые системы
	

	9.
	«Консультант Плюс», «Гарант»
	Назначение и возможности справочной правовой системы (СПС) «Консультант Плюс». Интерфейс системы. База данных системы. Возможные схемы организации поиска и обработки информации. Технология поиска с использованием карточки поиска и правового навигатора. Справочная система СПС «Консультант Плюс». Назначение и возможности СПС «Гарант». Отличия СПС «Гарант» и СПС «Консультант Плюс». Технология поиска правовых документов в СПС «Гарант». Сопровождение СПС «Консультант Плюс» и «Гарант»

	10.
	Раздел 4. Информационная безопасность компьютерных систем
	

	11
	Информационная безопасность компьютерных систем
	Основы защиты информации и сведений, методы защиты информации. Уровни защиты информации. Факторы и потенциальные угрозы безопасности информации. Организационно-правовые основы защиты информации. Физические и технологические средства защиты информации. Компьютерные вирусы как фактор угрозы безопасности информации, их классификация и особенности. Способы защиты от компьютерных вирусов. Безопасность информации при работе на ПК в автономном режиме. Обеспечение защиты информации при работе в сети Интернет.


3.9. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «защита информации»

	№ п/п
	Наименование тем

учебной дисциплины
	Содержание тем

в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1.
	Тема 1. Понятия защиты информации и информационной безопасности.
	Основные понятия защиты информации и информационной безопасности. Основные составляющие. История компьютерной безопасности. Обзор российского законодательства в области информационной безопасности.



	2.
	Тема 2. Наиболее распространенные угрозы.
	Основные определения и критерии классификации угроз. Наиболее распространенные угрозы доступности. Некоторые примеры угроз доступности. Вредоносное программное обеспечение. Основные угрозы целостности. Основные угрозы конфиденциальности.

	3.
	Тема 3. Программно-технические меры защиты информации
	Основные программно-технические меры защиты информации. Основные понятия. Архитектурная безопасность.



	4.
	Тема 4. Идентификация и аутентификация,  управление доступом.
	Идентификация и аутентификация (основные понятия). Парольная аутентификация. Одноразовые пароли. Сервер аутентификации Kerberos. Идентификация/аутентификация с помощью биометрических данных. Управление доступом. Основные понятия. Ролевое управление доступом.



	5.
	Тема 5. Основы криптографической защиты информации.
	Понятие криптогафии. Задачи криптографии. Понятия шифрования и дешифрования. Понятие криптостойкости шифра и совершенного шифра



	6.
	Тема 6. Современные криптографические системы.
	Симметричные криптографические системы. Стандарт шифрования данных DES. Асимметричные (открытые) криптосистемы. Выбор показателей степени при кодировании. Криптографический анализ RSA-системы.



	7.
	Тема 7. Электронно-цифровая подпись  
	Электронно-цифровая подпись  и особенности её применения. Система с симметричной ЭЦП. Система с ассиметричной ЭЦП. Сертификаты открытого ключа. Удостоверяющие центры. Инфраструктура открытых ключей.

	8.
	Тема 8. Протоколирование и аудит.
	Экранирование. Протоколирование и аудит. Активный аудит. Функциональные компоненты и архитектура. Экранирование. Архитектурные аспекты Классификация межсетевых экранов.

	9.
	Тема 9. Обеспечение высокой доступности и отказоустойчивости.
	Доступность. Основные понятия. Основы мер обеспечения высокой доступности. Отказоустойчивость и зона риска. Обеспечение отказоустойчивости. Программное обеспечение промежуточного слоя. Обеспечение обслуживаемости.



	10.
	Тема 10. Туннелирование и управление.
	Туннелирование. Основные понятия. Управление. Основные понятия. Возможности типичных систем



	11
	Тема 11. Компьютерные вирусы.
	История появления вирусов. Классификация вирусов. Структура компьютерного вируса. Жизненный цикл компьютерных вирусов. Способы заражения вирусом. Симптомы заражения. Вызываемые вирусом эффекты. Общая классификация средств защиты от вирусов.



	12
	Тема 12. Компьютерные преступления.
	Основные направления компьютерных преступлений. Дело Левина. Подделка компьютерной информации. Хищение компьютерной информации. Классификация компьютерных преступлений



	13
	Тема 13. Экономическая эффективность мероприятий по защите информации
	Частный функциональный критерий информационной безопасности (ЧФК ИБ). Формула ЧФК ИБ для мероприятий по предотвращению несанкционированного доступа. Структура понесенного и предотвращенного ущерба от несанкционированного доступа к информации. Формула ЧФК ИБ для мероприятий по обеспечению сохранности массивов информации. Структура понесенного и предотвращенного ущерба в этом случае. Структура затрат на защиту информации.


3.10. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Математические модели в экономике»

	№ п/п
	Наименование тем

учебной дисциплины
	Содержание тем

в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1.
	Раздел 1. Введение. Основные подходы к построению экономико-математических моделей.
	Определение предмета и его задачи. Содержание курса. Место дисциплины в ряду других дисциплин учебного плана. Понятие экономико-математической модели. Классификация. Примеры моделей.

	2.
	Тема 1. Основные подходы к построению

экономико-математических моделей.


	Общая постановка задачи математического программирования.   Задачи линейного программирования (ЛП). Основная терминология.  Примеры моделей задач ЛП. Основная, стандартная и каноническая формы задачи ЛП, их эквивалентность. Метод Жордана-Гаусса полного исключения неизвестных для систем линейных уравнений.  

	3.
	Тема 2. Модели межотраслевого баланса.

Замкнутая и открытая модели межотраслевого баланса Леонтьева. Условия существования нетривиальных решений.
	Модели межотраслевого баланса.

Замкнутая и открытая модели межотраслевого баланса Леонтьева. Условия существования нетривиальных решений.

	4.
	Раздел 2. Элементы линейной алгебры и геометрии выпуклых множеств. 
	Система m линейных уравнений с n переменными. Теорема. Выпуклое множество точек. Геометрический смысл решений неравенств, уравнений и их систем. Теоремы.

	5.
	Тема 1. Основные свойства СЛАУ. Выпуклое множество точек.
	Система m линейных уравнений с n переменными. Теорема. Выпуклое множество точек. 

	6.
	Тема 2.

Геометрический смысл решений неравенств, уравнений и их систем.
	Геометрический смысл решений неравенств, уравнений и их систем. Теоремы.

	7.
	Раздел 3. Геометрический метод решения задач линейного программирования.
	Геометрическая интерпретация задачи ЛП на плоскости и графический способ решения. Теорема о достижимости решений в задаче ЛП. Понятие опорного плана. Эквивалентность понятия опорного плана и вершины допустимого множества.

	8.
	Тема 1. Геометрический метод решения задач линейного программирования
	Геометрическая интерпретация задачи ЛП на плоскости и графический способ решения. Теорема о достижимости решений в задаче ЛП. Понятие опорного плана. Эквивалентность понятия опорного плана и вершины допустимого множества.

	9.
	раздел 4. Симплексный  метод 
	Теоретические основы симплекс-метода. Конечная сходимость. Алгоритм симплекс-метода. Условия оптимальности опорного плана в симплекс-методе. Симплекс-таблица. Формулы пересчета. Метод искусственного базиса. Двойственная задача ЛП, ее экономическая интерпретация. 

	10.
	Тема 1. Геометрическая интерпретация симплексного метода. Отыскание оптимума функции.
	Геометрическая интерпретация симплексного метода. Алгоритм симплекс-метода. Условия оптимальности опорного плана в симплекс-методе. 

	11
	Тема 2. Симплекс-таблицы. Особые случаи симплексного метода.
	Симплекс-таблица. Формулы пересчета. Метод искусственного базиса. Двойственная задача ЛП, ее экономическая интерпретация. 

	12
	Раздел 5.  Двойственность в линейном программировании.
	Теоремы двойственности в ЛП. Условия оптимальности в задаче ЛП и их экономическая интерпретация.  

	13
	Тема 1. Задача торга. Симметричная пара двойственных задач.
	Теоремы двойственности в ЛП. Условия оптимальности в задаче ЛП и их экономическая интерпретация.  

	14
	Тема 2. Основное неравенство теории двойственности. Теоремы двойственности.
	Теоремы двойственности в ЛП. Условия оптимальности в задаче ЛП и их экономическая интерпретация.  

	15
	Раздел 6.  Транспортная задача.


	Транспортная задача, ее свойства. Условие оптимальности опорного плана транспортной задачи. Методы нахождения начального опорного плана в транспортной задаче. Метод потенциалов для решения транспортной задачи.

	16
	Тема 1. Транспортная задача.


	Транспортная задача, ее свойства. Условие оптимальности опорного плана транспортной задачи. Методы нахождения начального опорного плана в транспортной задаче. Метод потенциалов для решения транспортной задачи.

	17
	раздел 7 . Модели целочисленного линейного и нелинейного программирования.
	Постановка задачи целочисленного программирования. Методы отсечения. Метод Гомори. Понятие о методе ветвей и границ. Производная по направлению и градиент Выпуклые функции. Задача выпуклого программирования. Приближенное решение задач выпуклого программирования методом кусочно-линейной аппроксимации. Методы спуска. Приближенное решение задач выпуклого программирования градиентным методом. Понятие о параметрическом и стохастическом программировании. Модели динамического программирования. Общая постановка задачи. Принцип оптимальности и уравнение Беллмана. Задача о распределении средств между предприятиями. Общая схема применения метода ДП. Задача об оптимальном распределении ресурсов между отраслями на n лет. Задача о замене оборудования. 

	18
	Тема 1. Метод отсечения. Метод Гомори. Понятие о методе ветвей и границ. 
	Постановка задачи целочисленного программирования. Методы отсечения. Метод Гомори. Понятие о методе ветвей и границ. 

	19
	Тема 2. Модели выпуклого программирования.
	Производная по направлению и градиент Выпуклые функции. Задача выпуклого программирования. Приближенное решение задач выпуклого программирования методом кусочно-линейной аппроксимации. Методы спуска. Приближенное решение задач выпуклого программирования градиентным методом. Понятие о параметрическом и стохастическом программировании. 

	20
	Тема 3. Модели динамического программирования.
	Модели динамического программирования. Общая постановка задачи. Принцип оптимальности и уравнение Беллмана. Задача о распределении средств между предприятиями. Общая схема применения метода ДП. Задача об оптимальном распределении ресурсов между отраслями на n лет. Задача о замене оборудования.

	21
	раздел 8.  Сетевые задачи. Задача о максимальном потоке через сеть.

Алгоритм Форда-Фалкерсона.
	Назначение и области применения сетевого планирования и управления. Сетевая модель и ее основные элементы. Порядок и правила построения сетевых графиков. Упорядочение сетевого графика. Понятие о пути. Алгоритм Форда-Фалкерсона. Временные параметры сетевых графиков. Сетевое планирование в условиях неопределенности. Коэффициент напряженности работы. Анализ и оптимизация сетевого графика. Оптимизация сетевого графика методом «время-стоимость».

	22
	Тема 1.  Назначение и области применения СПУ.
	Назначение и области применения сетевого планирования и управления. Сетевая модель и ее основные элементы. Порядок и правила построения сетевых графиков. Упорядочение сетевого графика. Понятие о пути. Алгоритм Форда-Фалкерсона. Временные параметры сетевых графиков. 

	23
	Тема 2. Сетевое планирование в условиях неопределённости.
	Сетевое планирование в условиях неопределенности. Коэффициент напряженности работы. Анализ и оптимизация сетевого графика. Оптимизация сетевого графика методом «время-стоимость».


3.11. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Основы технического анализа»

	№ п/п
	Наименование тем

учебной дисциплины
	Содержание тем

в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1.
	Тема 1. Понятие технического анализа
	Основные принципы технического анализа.

Определение технического анализа. Многообразие методов технического анализа. Сопоставление технического и фундаментального анализа рынка ценных бумаг. 

Рыночная цена и влияние на нее человеческого фактора (ожиданий участников рынка).

Основные виды информации, используемые в техническом анализе (цена, объем продаж, открытый интерес). Три аксиомы технического анализа. Тренд, его виды.

Универсальность технического анализа.

Определение технического анализа применительно к рынку ценных бумаг.

	2.
	Тема 2. Графический технический анализ: виды ценовых графиков и построения на них
	Основные виды ценовых графиков: линейный, гистограммы (bar chart), крестики-нолики (point&figure), японские свечи(candlestick). Уровни поддержки и сопротивления: их экономическое и техническое значение. Построения на графиках: линии поддержки и сопротивления; линии тренда и канала. Оценка силы поддержки/сопротивления. Характеристики линии тренда. Выявление краткосрочного, среднесрочного и долгосрочного ценового тренда.

	3.
	Тема 3. Основные графические модели: фигуры разворота и продолжения тренда
	Основные фигуры разворота: «голова и плечи», двойная вершина/двойное дно, крышки/блюдца.  

Фигуры продолжения: флаг, вымпел, линейка. Треугольники, их разновидности

Условия достоверности фигуры: изменение объема, длительность тенденции, сила поддержки/сопротивления.

	4.
	Тема 4. Индикаторный технический анализ. Индикаторы  тренда.  Осцилляторы.
	Классификация технических индикаторов: индикаторы тренда (скользящие средние), опережающие (осцилляторы, индикаторы темпа движения цен и т.д.) и вспомогательные индикаторы настроения рынка (Индекс новых максимумов/минимумов, Индекс трейдера). Особенности применения каждого вида.

Скользящие средние как основные индикаторы тренда и их функции в анализе временных рядов. Виды скользящих средних. Выбор временного окна для расчета скользящих средних. Комбинации скользящих средних и интерпретация их сигналов. Фильтры на скользящих средних. Индикатор схождения-расхождения скользящих средних (MACD). 

Особенности осцилляторов и их отличия от индикаторов тренда. 

Расхождения: типы и значение. 

Правила применения осцилляторов при исследовании бестрендовых рынков.


3.12. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Практикум решения задач ан ЭВМ»

	№ п/п
	Наименование тем

учебной дисциплины
	Содержание тем

в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1.
	Раздел 1.

Структурный язык программирования PASCAL
	

	2.
	Тема 1.1.

Алфавит языка Pascal. Структура программы на языке Pascal
	Алфавит языка Pascal. Структура программы на языке Pascal. Характеристика разделов описаний.

	3.
	Тема 1.2.

Структуры и типы данных на языке Pascal
	Простые (константа, переменная) и составные (массив, строка, множество, запись) структуры данных и их типы.

	4.
	Тема 1.3.

Управляющие структуры и операторы языка Pascal
	Оператор присваивания, условный, пустой оператор. Операторы выбора и цикла.

	5.
	Тема 1.4.

Организация ввода-вывода данных в Pascal. Работа с файлами
	Понятие файла. Основы работы с файлами. Операторы ввода с клавиатуры, из файла, генерации данных. Операторы вывода на экран и в файл.

	6.
	Тема 1.5.

Использование структурных единиц в программе на языке Pascal
	Правила составления и применения процедур и функций.

	7.
	Тема 1.6.

Динамические информационные структуры языка Pascal
	Динамические величины и указатели. Связанные списки данных.

	8.
	Тема 1.7.

Программная обработка графики в Pascal
	Графический драйвер. Операторы графики. Построение графиков функций. Построение движущихся изображений.

	9.
	раздел 2.

Язык программирования C/C++
	

	10.
	Тема 2.1.

Общая характеристика и элементы языка C/C++
	История и назначение языка C/C++. Алфавит, идентификаторы, литералы, служебные слова языка C/C++. Пример программы на C/C++

	11
	Тема 2.2.

Обработка данных на языке C/C++
	Типы данных (числовые, символьные, логические, структурные типы и указатели) и операции (арифметические, логические, битовые и операции отношения) над данными. Выражения.

	12
	Тема 2.3.

Управляющие конструкции и операторы языка C/C++
	Оператор присваивания, условный, пустой оператор. Операторы выбора и цикла.

	13
	Тема 2.4.

Структура программы на языке C/C++
	Понятие функции. Главная функция. Структура функции.

	14
	Тема 2.5.

Классы памяти в C/C++
	Автоматические объекты. Регистровые переменные. Глобальные и статические внешние объекты. 

	15
	Тема 2.6.

Функции ввода-вывода языка C/C++
	Текстовые и двоичные потоки. Ввод с клавиатуры и вывод на экран. Файлы. 

	16
	Тема 2.7.

Директивы препроцессора C/C++
	Понятие и операторы препроцессора.

	17
	раздел 3.

Методы программирования
	

	18
	Тема 3.1.

Основные принципы разработки и анализа алгоритмов
	Дедуктивный и индуктивный методы разработки алгоритма. Использование декомпозиции и синтеза в структурном программировании.

	19
	Тема 3.2.

Методы построения алгоритмов,  ориентированные на структуры данных
	Построение эффективных алгоритмов с помощью структур: связанные списки, очереди, стеки, деревья.

	20
	Тема 3.3.

Рекурсивные алгоритмы
	Поиск полного тура шахматного коня. Кривые Серпинского и Гильберта.

	21
	Тема 3.4.

Метод хеширования
	Метод хеширования.

	22
	Тема 3.5.

Важнейшие невычислительные алгоритмы (поиск и сортировка) 
	Линейный поиск. Поиск делением пополам. Сортировка с помощью включения. Метод двоичного включения. Улучшенная сортировка включением. Сортировка с помощью прямого выбора. Улучшенный метод сортировки выбором с помощью дерева.

	23
	Раздел 4.

Интегрированные среды разработки Borland Delphi и Borland C/C++ 
	

	24
	Тема 4.1.

Особенности и интерфейс сред Borland Delphi и C/C++
	История и базовые понятия объектно-ориентированных сред. Структура окна среды Delphi и C/C++.

	25
	Тема 4.2.

Понятие формы и компонент формы
	Понятие и свойства формы. Группы и вкладки компонент сред Delphi и C/C++. Компоненты и функции ввода/вывода.

	26
	Тема 4.3.

События и обработка событий
	Основные события Windows. Создание обработчиков событий. 

	27
	Тема 4.4.

Структура и файлы проекта. Структура модуля Delphi и C/C++
	Файлы проекта среды Delphi и среды C/C++. Разделы файла проекта. Разделы модуля.

	28
	Тема 4.5.

Ошибки и их обработка
	Понятие исключительной ситуации. Структурная обработка исключительных ситуаций. Предопределенные обработчики исключительных ситуаций.

	29
	Тема 4.6.

Работа с базами данных 
	Технологии доступа к базам данных: BDE и ADO. Компоненты для отображения, редактирования и навигации по набору данных. Создание запросов к базам данных с помощью SQL-компонент.

	30
	Тема 4.7.

Обработка графики и мультимедиа в Delphi и C/C++
	Вывод графики на поверхность объектов. Методы и свойства рисования на поверхности. Использование битовых образов. Создание анимированных приложений. Компоненты мультимедиа.

	31
	Тема 4.8.

Создание динамически подключаемых библиотек
	Понятие динамически подключаемой библиотеки (DLL). Структура DLL. Статическая и динамическая загрузка DLL. Интерфейсные модули. Включение форм в библиотеки DLL.

	32
	Раздел 5.

Основы объектно-ориентированного программирования (ООП)
	

	33
	Тема 2.1.

Введение в ООП 
	Новые концепции программирования. Основные свойства ООП.

	34
	Тема 5.2.

Объекты и классы
	Основные понятия. Описание классов, данные и компонентные функции,  Создание объектов и доступ к данным объекта. Определение методов класса вне класса. Статические данные класса, формат описания и область применения.

	35
	Тема 5.3.

Конструкторы и деструкторы
	Назначение конструкторов и деструкторов. Формат конструктора и деструктора,  Конструкторы с параметрами и без параметров.

	36
	Тема 5.4.

Массивы объектов, указатели и ссылки на объекты
	Массивы объектов. Назначение и определение,  Создание динамических массивов. Указатели на объекты область применения указателей, Указатели на функции. Указатели на указатели. Ссылки на объект и область применения ссылок, отличие их от указателей. Динамическое выделение и освобождение памяти под массив объектов с помощью операторов new и delete, а также с помощью стандартных функций.

	37
	Тема 5.5.

Перегрузка операций
	Область применения перегрузки операций. Перегрузка унарных операций,  Перегрузка бинарных операций. Множественная перегрузка. Операции арифметического присваивания. Операции индексации массива. Преобразование типов. Преобразование объектов в основные типы и наоборот. Преобразование объектов классов в объекты других классов. Особенности перегрузки операций и их сложности.

	38
	Тема 5.6.

Наследование
	Определение наследования. Базовые и производные классы. Конструкторы производных классов. Базовые функции класса. Иерархия классов. Наследование и графика. Общее и частное наследование. Уровни наследования. Множественное наследование. Неопределенность в множественном наследование. Включение: классы в классах. Роль наследования при разработке программ.

	39
	Тема 5.7.

Виртуальные функции и полиморфизм
	Определение и формат виртуальных функций. Дружественные функции. Статические функции. Инициализация копирования и присвоения. Указатель this. Динамическая информация о типах. Полиморфизм.

	40
	Тема 5.8.

Потоки и файлы 
	Потоковые классы. Потоковый ввод/вывод. Указатели файлов. Файловый ввод/вывод с помощью методов. Перегрузка операций извлечения и вставки.

	41
	Тема 5.9.

Многофайловые программы
	Библиотеки классов. Создание многофайловой программы. Класс сверхбольших чисел. Проекты.

	42
	Тема 5.10.

Шаблоны и исключения
	Шаблоны функций. Шаблоны классов. Исключения.

	43
	Тема 5.11.

Стандартная библиотека (STL) 
	Контейнеры. Алгоритмы. Итераторы. Специальные итераторы. Последовательные и ассоциативные контейнеры. Хранение пользовательских объектов. Функциональные объекты.

	44
	Тема 5.12.

Разработка объектно-ориентированного программного обеспечения
	Основные концепции программирования. Основные этапы разработки ООП (начало, развитие, построение и передача), Принципы разработки ООП по этапам средствами UML.


3.13. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Применение компьютеров в науке и образовании»

	№ п/п
	Наименование тем

учебной дисциплины
	Содержание тем

в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1.
	Тема 1. Знакомство с инструментом Mathcad.   Построение выражений и графиков.
	Интерфейс Mathcad. Построение выражений и их вычисление. Переменные. Числовые константы.  Греческие буквы. Стандартные функции. Функции пользователя. Ввод текста. Дискретные (ранжированные) переменные. Построение таблиц. Форматирование чисел. Глобальное присвоение значений. Представление результата. 

	2.
	Тема 2. Решение уравнений в Mathcad
	Функция root. Решение уравнения с переменными параметрами. Нахождение корней полинома. Функция polyroots. Решение систем уравнений. Исследование функции на экстремум. Рекурсивные вычисления.

	3.
	Тема 3. Работа с векторами и матрицами
	Создание матрицы. Нумерация элементов матрицы. Встроенная переменная ORIGIN. Ввод больших массивов. Сортировка векторов и матриц. Матричные операторы. Оператор векторизации. Собственные числа и собственные векторы матрицы. Работа с комплексными числами. 

	4.
	Тема 4. Символьные вычисления
	Оптимизация численных вычислений. Использование меню Symbolics. Упрощение выражений, символьное решение уравнений, разложение в ряд Тэйлора и пр. Использование символьной панели инструментов. Встроенные функции и переменные. 

	5.
	Тема 5. Решение дифференциальных уравнений
	Вычислительный блок Given – Odesolve. Использование функций rkfixed, Rkadapt, Bulstoer. Жесткие системы дифференциальных уравнений. Нахождение решений только в конечной точке. Двухточечные краевые задачи. Решение дифференциальных уравнений в частных производных. 

	6.
	Тема 6. Обработка экспериментальных данных
	Интерполяция. Функции регрессии. Функции сглаживания. Дискретные преобразования.

	7.
	Тема 7. Математическая статистика
	Характеристики выборки данных и связи двух массивов. Функции распределения вероятностей. Генераторы случайных чисел. Построение гистограмм. Расчет доверительного интервала.

	8.
	Тема 8. Программирование
	Локальное присвоение значений. Условный оператор if. Операторы цикла. Вывод результата расчета из программы. Подпрограммы-функции. Интегрирование функций методом трапеций. Отладка программ.

	9.
	Тема 9. Учет размерностей. Дополнительные встроенные функции  Mathcad
	Выбор системы единиц измерений. Размерность элементов массива. Учет размерностей в цикле. Квазиразмерности. Функции для работы с комплексными числами. Преобразование функций и матриц. Функции комбинаторики и теории чисел. Функции округления. Функции преобразования координат. Специальные функции. Строковые функции. Доступ к файлам.


3.14. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Языки и методы программирования»

	№ п/п
	Наименование тем

учебной дисциплины
	Содержание тем

в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1.
	Раздел 1.

Понятие и классификация языков программирования
	

	2.
	Тема 1.1.

История развития языков программирования
	Понятие программы. Классификация языков программирования. 

	3.
	Тема 1.2.

Основные понятия языка программирования высокого уровня
	Понятие о языках программирования высокого уровня. Метаязыки описания языков программирования. Грамматика языков программирования.

	4.
	Тема 1.3.

Программная обработка величин
	Типы (числовые, строковые, логические), описание величин и действия (операции) над ними. Выражения.

	5.
	Тема 1.4.

Структурные единицы программы
	Назначение и виды программных единиц: функция, процедура, модуль.

	6.
	Раздел 2.

Структурный язык программирования PASCAL
	

	7.
	Тема 2.1.

Алфавит языка Pascal. Структура программы на языке Pascal
	Алфавит языка Pascal. Структура программы на языке Pascal. Характеристика разделов описаний.

	8.
	Тема 2.2.

Структуры и типы данных на языке Pascal
	Простые (константа, переменная) и составные (массив, строка, множество, запись) структуры данных и их типы.

	9.
	Тема 2.3.

Управляющие структуры и операторы языка Pascal
	Оператор присваивания, условный, пустой оператор. Операторы выбора и цикла.

	10.
	Тема 2.4.

Организация ввода-вывода данных в Pascal. Работа с файлами
	Понятие файла. Основы работы с файлами. Операторы ввода с клавиатуры, из файла, генерации данных. Операторы вывода на экран и в файл.

	11
	Тема 2.5.

Использование структурных единиц в программе на языке Pascal
	Правила составления и применения процедур и функций.

	12
	Тема 2.6.

Динамические информационные структуры языка Pascal
	Динамические величины и указатели. Связанные списки данных.

	13
	Тема 2.7.

Программная обработка графики в Pascal
	Графический драйвер. Операторы графики. Построение графиков функций. Построение движущихся изображений.

	14
	раздел 3.

Язык программирования C/C++
	

	15
	Тема 3.1.

Общая характеристика и элементы языка C/C++
	История и назначение языка C/C++. Алфавит, идентификаторы, литералы, служебные слова языка C/C++. Пример программы на C/C++

	16
	Тема 3.2.

Обработка данных на языке C/C++
	Типы данных (числовые, символьные, логические, структурные типы и указатели) и операции (арифметические, логические, битовые и операции отношения) над данными. Выражения.

	17
	Тема 3.3.

Управляющие конструкции и операторы языка C/C++
	Оператор присваивания, условный, пустой оператор. Операторы выбора и цикла.

	18
	Тема 3.4.

Структура программы на языке C/C++
	Понятие функции. Главная функция. Структура функции.

	19
	Тема 3.5.

Классы памяти в C/C++
	Автоматические объекты. Регистровые переменные. Глобальные и статические внешние объекты. 

	20
	Тема 3.6.

Функции ввода-вывода языка C/C++
	Текстовые и двоичные потоки. Ввод с клавиатуры и вывод на экран. Файлы. 

	21
	Тема 3.7.

Директивы препроцессора C/C++
	Понятие и операторы препроцессора.

	22
	раздел 4.

Методы программирования
	

	23
	Тема 4.1.

Основные принципы разработки и анализа алгоритмов
	Дедуктивный и индуктивный методы разработки алгоритма. Использование декомпозиции и синтеза в структурном программировании.

	24
	Тема 4.2.

Методы построения алгоритмов,  ориентированные на структуры данных
	Построение эффективных алгоритмов с помощью структур: связанные списки, очереди, стеки, деревья.

	25
	Тема 4.3.

Рекурсивные алгоритмы
	Поиск полного тура шахматного коня. Кривые Серпинского и Гильберта.

	26
	Тема 4.4.

Метод хеширования
	Метод хеширования.

	27
	Тема 4.5.

Важнейшие невычислительные алгоритмы (поиск и сортировка) 
	Линейный поиск. Поиск делением пополам. Сортировка с помощью включения. Метод двоичного включения. Улучшенная сортировка включением. Сортировка с помощью прямого выбора. Улучшенный метод сортировки выбором с помощью дерева.


3.15. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «WEB программирование»

	№ п/п
	Наименование тем

учебной дисциплины
	Содержание тем

в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1.
	Раздел 1.

Язык гипертекстовой разметки HTML
	

	2.
	Тема 1. Средства описания таблиц в HTML
	Таг <ТАВLЕ>. Таг <ТR>. Таг <ТD>. Таг <ТН>. Таг <САРТIОN>. Атрибут NOWRAP. Атрибут СОLSPAN=. Атрибут ROWSPAN=. Атрибут WIDТН=. Атрибут UNIТ=. Атрибут СОLSРЕС=. Атрибут DР=. Атрибут СЕLLРАDDING=. Атрибуты АLIGN= и VALIGN=. Атрибут ВОRDER=. Атрибут СЕLLSPACING=.

	3.
	Тема 2. Средства описания фреймов в HTML
	Понятие фрейма. Для чего можно использовать фреймы. Как работают фреймы. Создание простой страницы с фреймами. Задание фреймовой структуры. Подготовка содержимого фрейма. Подготовка фрейма main. Использование тага <NOFRAMES>. Специфические таги и атрибуты фреймов. Таг <FRAMESET>. Атрибут ROW=. Атрибут СOLS=. Таг <FRАМЕ>. Атрибут NАМЕ=. Атрибут МАRGINWITH=. Атрибут МАRGINHEIGHT=. Атрибут SCROLLING=. Атрибут NORESIZE. Атрибут SRС=. Атрибут ТАRGЕТ=. "Волшебные" целевые фреймы. Фрейм "blank". Фрейм "self". Фрейм "раrent". Фрейм "top". 

	4.
	Тема 3. Основы Cascading Style Sheets (CSS)
	Структура и правила описания CSS. Селекторы. Классовые селекторы. Индификаторы. Контекстуальные селекторы. Псевдоклассы и псевдоэлементы. Внутренние таблицы стилей. Глобальные таблицы стилей. Связанные таблицы стилей. 

	5.
	Раздел 2. Управление просмотром страниц Web-узла средствами JavaScript
	

	6.
	Тема 1. Модели, методы, события JavaScript
	Назначение языка JavaScript. Модель объектов JavaScript - объекты Navigator'а. Описание иерархии классов. Методы объектов и свойства объектов. Управление потоком вычислений. События. Массивы. Графика. 

	7.
	Тема 2. Стеки, фреймы JavaScript
	Стеки гипертекстовых ссылок. Фреймы и окна. Наследование кода скриптов различными страницами. Java, JavaScript и Plug-ins. Встраивание в HTML-документ.

	8.
	Тема 3. Гипертекстовые ссылки и картинки в JavaScript
	Единство в многообразии. Приемы программирования на JavaScript. Примеры манипулирования окнами.

	9.
	Раздел 3. Язык программирования PHP
	

	10.
	Тема 1. Основы PHP
	PHP программы. Комментарии языка. Переменные. Константы. Типы данных в РНР. Преобразование типов. 

	11
	Тема 2. Операторы языка PHP
	Операторы выбора/ if...else. Операторы выбора/ Переключатель switch. Операторы цикла. Операторы цикла/ While. Операторы цикла/ Do…while. Операторы цикла/ For. 

	12
	Тема 3. Строковые функции PHP
	Функция htmlspecialchars. Функции поиска в тексте. Функции strlen(), chr() и ord(). Trim-функции (функции удаления пробельных символов). Функции форматного вывода. Спецификаторы преобразования. Функции преобразования кодировки. Функции работы с бинарными данными. Функции работы с блоками текста. Функции объединения /разделения строк. Функции сравнения строк. Функции работы с URL. Функции преобразования регистра.

	13
	Тема 4. Массивы в PHP
	Инициализация массивов. Цикл foreach для обхода массивов. Многомерные массивы. Функции сортировки массивов. Работа с курсором (указатель) массива. Функция array_walk().

	14
	Тема 5. Функции PHP
	Определения и вызовы функций. Область видимости переменных. Время жизни переменной. Понятие рекурсии.

	15
	Тема 6. Работа с файлами в PHP
	Открытие файлов. Отображение файлов. Чтение из файлов и запись в файлы. Копирование, переименование и удаление файлов. Атрибуты файлов. Перемещение по файлам. Работа с каталогами. Методы PUT и POST.

	16
	Тема 7. Сессии и cookie в PHP
	Сессии (сеансы) в PHP. Открытие сессии. Регистрация переменных сессии и их использование. Закрытие сессии. Cookies

Установка cookies. Установка срока годности cookies. Удаление cookie. Установка области видимости cookie. Шифрование. Ограничение доступа для доменов. Отправка cookies по защищенному запросу.

	17
	Тема 8. Работа с FTP средствами PHP
	Основные возможности PHP при работе с FTP. Соединение с удаленным FTP-сервером. Регистрация на FTP-сервере. Закрытие соединения. Загрузка файлов с сервера. Другие возможности при работе с FTP. Переход в родительский каталог. Изменение текущего рабочего каталога. Удаление файлов. Создание каталога. Перечисление файлов в каталоге. Переименование файлов. Удаление каталогов. Определение размера файлов. Посылка команды на сервер. Работа через брандмауэр. Проверка корректности данных. Проверка на пустоту поля. Проверка допустимости вводимых данных. Удаление HTML - тегов и обратных слешей.

	18
	Тема 9. Регулярные выражения
	Понятие и назначение регулярных выражений. Базовый синтаксис и создание регулярных выражений. Групповой символ. Ветви. Исключающее выражение. Квалификаторы. Границы. Подвыражения. Соответствие началу и концу строки. Сопоставление со специальными символами. Классы символов. Функции для работы с регулярными выражениями. Perl-совместимые регулярные выражения. 

	19
	Раздел 4. Использование СУБД MySQL
	

	20
	Тема 1. Доступ к базе данных MySQL
	Доступ к MySQL. Добавление записей. Выбор записей. Удаление записей. 


3.16. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Компьютерная графика»

	№ п/п
	Наименование тем

учебной дисциплины
	Содержание тем

в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1.
	Раздел 1. Основные понятия компьютерной графики
	

	2.
	Тема 1. Классификации компьютерной графики
	Классификация компьютерной графики по области применения: полиграфия, САПР и деловая графика, геоинформационные системы, мультимедиа, 3D-графика и компьютерная анимация, World Wide Web. Классификация компьютерной графики по способу представления графических данных: растровая графика, векторная графика, фрактальная графика.

	3.
	Тема 2. Элементы цвета, света. Цветовые модели
	Свет и цвет. Физическая природа света и цвета. Излученный и отраженный свет. Яркостная и цветовая информация. Цвет и окраска. Характеристики источника света. Стандартные источники. Особенности восприятия цвета человеком. Цветовой и динамический диапазоны. Типы цветовых моделей. Аддитивные цветовые модели. Субтрактивные цветовые модели. Перцепционные цветовые модели. Системы соответствия цветов и палитры. Триадные и плашечные цвета. Цветовые режимы.

	4.
	Раздел 2. Растровая графика. Базовые растровые алгоритмы
	

	5.
	Тема 1. Основные понятия растровой графики
	Растровые изображения и их основные характеристики. Вывод изображений на растровые устройства. Методы улучшения растровых изображений. Растровые форматы. Преимущества и недостатки растровой графики.

	6.
	Тема 2. Базовые растровые алгоритмы
	Алгоритмы вывода прямой линии. Инкрементные алгоритмы. Кривая Безье Алгоритмы вывода фигур Алгоритмы закрашивания. Стиль заполнения.

	7.
	Тема 3. Инструменты растровых графических пакетов
	Инструменты выделения. Каналы и маски. Выделение. Инструменты выделения и маскирования. Ретушь. Гистограммы. Тоновая коррекция изображения. Уровни. Кривые. Цветовая коррекция и цветовой баланс. 

Фильтры и спецэффекты. Слои. 

	8.
	Раздел 3. Векторная графика. Базовые векторные алгоритмы
	

	9.
	Тема 1. Основные понятия векторной графики
	Структура векторной иллюстрации. 
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Математические основы векторной графики. Элементы (объекты) векторной графики. Линии. Кривые Безье. Узлы (Опорные точки). Примитивы (Формы). Атрибуты объекта. Заливка и обводка. Комбинированные объекты. Группировка объектов. Объединение объектов. Использование составных контуров. Достоинства и  недостатки векторной графики. Векторные форматы. Методы сжатия графических данных. Преобразование файлов из одного формата в другой. Средства создания векторных изображений.

	10.
	Тема 2. Инструменты векторных графических пакетов


	Инструменты рисования фигур. Инструменты управления объектами. Инструменты придания специальных эффектов объектам. Художественные средства. Инструменты работы с текстом. 

	11
	Раздел 4. Методы и алгоритмы построения трехмерных объектов
	

	12
	Тема 1. Модели описания поверхностей
	Аналитическая модель. Векторная полигональная модель. Воксельная модель. Равномерная сетка. Неравномерная сетка. Изолинии. Анимация

	13
	Тема 2. Визуализация трехмерных объектов
	Каркасная визуализация. Показ с удалением невидимых точек

	14
	Тема 3. Закрашивание поверхностей
	Модели отражения света. Вычисление нормалей и углов отражения

	15
	Тема 4. Удаление невидимых поверхностей
	Методы оптимизации. Метод z-буфера

	16
	Раздел 5. Основы использования библиотеки OpenGL
	

	17
	Тема 1. Основы использования библиотеки OpenGL
	Основные возможности библиотеки OpenGL. Интерфейс OpenGL. Архитектура OpenGL. Синтаксис команд




3.17. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Математическое и компьютерное моделирование»

	№ п/п
	Наименование тем

учебной дисциплины
	Содержание тем

в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1.
	Раздел 1.

Введение в математическое моделирование
	

	2.
	Тема 1. Определение и назначение моделирования
	Модель и ее место в познании. Понятие модели. Определение модели. Свойства моделей. Цели моделирования. 

	3.
	Тема 2. Подходы к классификации моделей
	Классификация моделей. Материальное моделирование. Идеальное моделирование. Когнитивные, концептуальные и формальные модели. Классификация математических моделей. Классификационные признаки. Классификация математических моделей в зависимости от сложности объекта моделирования. Классификация математических моделей в зависимости от оператора модели. Классификация математических моделей в зависимости от параметров модели. Классификация математических моделей в зависимости от целей моделирования. Классификация математических моделей в зависимости от методов реализации.

	4.
	Тема 3. Этапы построения математической модели
	Обследование объекта моделирования. Концептуальная постановка задачи моделирования. Математическая постановка задачи моделирования. Выбор и обоснование выбора метода решения задачи. Реализация математической модели в виде программы для ЭВМ. Проверка адекватности модели. Практическое использование построенной модели и анализ результатов моделирования. 

	5.
	Раздел 2. Структурное моделирование

	

	6.
	Тема 1. Понятие структурной модели.
	Структура объекта моделирования. Структурные схемы. Система, подсистема. Иерархия элементов. Правила построения структурных моделей. Системный анализ. Модель «черного ящика». Граф как вспомога​тельный инструмент при моделировании.

	7.
	Тема 2. Способы построения структурных моделей
	Мето​ды анализа и синтеза. Декомпозиция.  Древовидная структурная система. Фреймы. Формальная модель. Операция агрегирования. Конфигуратор. Достаточные и оптимальные стати​стики. Примеры структурных моделей.

	8.
	Раздел 3. Моделирование в условиях неопределенности
	

	9.
	Тема 1. Причины появления неопределенностей и их виды
	Детерминированные закономерности.  Закономерности, находящиеся в усло​виях неопределенности. Причины появления неопределеннос​тей Виды описания неопределенности. Неизвестность. Недостоверность. Недоопределенность. Неоднозначность. Причины возникновения неоднозначности. Формы описания неопределенности. 

	10.
	Тема 2. Моделирование в условиях стохастической неопределенности
	Опыт. Событие. Элементарное событие. Составное событие. Генеральная совокупность. Объем совокупности. Вероятность некоторого события. Частотность события. Аксиоматика Колмогорова. Теория случайных процессов. Закон распределения. Дискретная случайная величина. Непрерывная случайная величина. Полигон частот. Гистограмма частот. Распределение Пуассона. 

Равномерное распределение. Нормальное распределение (распределение Гаусса). Дисперсион​ный анализ. Регрессионный анализ. Ковариационный анализ.

	11
	Тема 3. Моделирование Марковских случайных процессов
	Детерминированный процесс. Случайный процесс. Выборочная функция. Сечение случайного процесса. Марковский случайный процесс. Марковская цепь. Граф  состояний. Системы массового об​служивания. 

	12
	Раздел 4. Оптимизационное моделирование
	

	13
	Тема 1. Линейное  программирование
	Понятие математического программирования. Понятие линейного программирования. Виды задач линейного программирования. Постановка задач линейного программирования и исследование их структуры. Решение задач линейного программирования симплекс–методом. Табличный вариант симплекс-метода. Метод полного исключения. Геометрическая интерпретация задач линейного программирования.

	14
	Тема 2. Нелинейное программирование
	Понятие нелинейного программирования. Классификация методов нелинейного программирования. Классический метод определения условного экстремума. Метод множителей Лагранжа. 

	15
	Раздел 5. Компьютерное моделирование при обработке опытных данных
	

	16
	Тема 1. Интерполирование опытных данных
	Параметры исследуемых объектов. Аналитическая зависимость. Экспериментальная зависимость. Табличная функция. Совокупность узловых точек. Задача интерполирования функции. Интерполяционный многочлен. Построение интерполяционного многочлена в явном виде. Интерполяция по Лагранжу. Программирование формулы Лагранжа. Интерполяция по Ньютону. Разделенные разности. Программирование формулы Ньютона. Сплайн-интерполяция.

	17
	Тема 2. Аппроксимация опытных данных
	Сглаживание опытных данных методом наименьших квадратов. Программирование метода наименьших квадратов. Алгоритм задачи аппроксимации. 

	18
	Раздел 6. Линейные и нелинейные модели
	

	19
	Тема 1. Понятие линейных и нелинейных моделей
	Понятие линейной и нелинейной модели в физике. Границы применимости линейных моделей. Линейные функции. Математическая физика. Принцип суперпозиции.

	20
	Раздел 7.  Имитационное моделирование 
	

	21
	Тема 1. Понятие имитационного моделирования
	Особенности моделей, использующих имитационный подход. Модель популяции живых существ с учетом взаимодействия с конкурирующими видами, хищниками и окружающей природой. Имитатор. Метод Монте-Карло для моделирования параметров имитатора. 

	22
	Тема 2. Имитатор системы массового обслуживания
	Поток заявок. Загрузка канала. Понятие системы массового обслуживания (СМО). Одноканальная СМО с отказами. 

	23
	Тема 3. Клеточные автоматы
	Автомат. Особенности клеточных автоматов. Типы окрестностей. Клеточный автомат (КА) «Жизнь». Вариации КА «Жизнь».


4. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ И ПРАКТИЧЕСКИХ И/ИЛИ КОМПЛЕКСНЫХ ЗАДАНИЙ
Корректировка экзаменационных вопросов и билетов производится ежегодно. Ниже приводится примерный перечень вопросов междисциплинарного государственного экзамена по блокам дисциплин.
4.1. перечень вопросов Блока математических дисциплин:

1. Предел и непрерывность функции одной переменной.  Свойства функций непрерывных на отрезке.

2. Производная функции одной переменной.  Достаточные условия дифференцируемости.

3. Определённый интеграл и его свойства. Интегрируемость непрерывной функции. Формула Ньютона-Лейбница.

4. Числовые ряды. Абсолютная и условная сходимость. Критерий Коши. 

5. Формула Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа. Ряд Тейлора для функций действительного переменного.

6. Функциональные ряды. Равномерная сходимость. Признак Вейерштрасса. Свойства равномерно сходящихся рядов.

7. Степенные ряды. Радиус сходимости. Свойства степенных рядов: почленное интегрирование и дифференцирование. 

8. Нормальные системы обыкновенных дифференциальных уравнений. Теорема существования и единственности решения задачи Коши.

9. Функции комплексного переменного. Условия Коши-Римана. Аналитические функции.

10. Теорема Коши об интеграле по замкнутому контуру. Интегральная формула Коши. Ряд Лорана. Вычеты.

11. Задача Коши для волнового уравнения.

12. Смешанная задача для параболического уравнения. Метод разделения переменных. 

13. Определение метрического пространства. Полные метрические пространства. Примеры метрических пространств. 

14. Евклидово пространство.

15. Неподвижные точки. Метод последовательных приближений. Теорема Банаха о сжимающих отображениях. Примеры применения теоремы Банаха.

16. Векторы и действия над ними. Векторное пространство. Скалярное произведение векторов, смешанное произведение векторов, векторное    произведение.

17. Основные уравнения прямой и плоскости. Теорема о приведении общего уравнения кривой второго порядка к каноническому виду. Эллипс, гипербола, парабола.

18. Комплексные числа. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы      записи комплексного числа. Арифметические операции. Формула Муавра. Корень произвольной степени из комплексного числа.

19. Определитель произвольного порядка. Минор. Алгебраическое дополнение. Теорема о разложении определителя по строке(столбцу). Определитель треугольной матрицы.

20. Умножение матриц. Обратная матрица. Сумма матриц и умножение матрицы на число.

21. Источники и классификация погрешностей.

22. Требования к численным методам.

23. Метод касательных (Ньютона)

24. Метод Гаусса (исключение неизвестных)

25. Итерационный метод расчета систем линейных уравнений.

26. Интерполяционная формула Лагранжа.

27. Численное дифференцирование на основе формулы Ньютона.

28. Формула трапеций. Формула Симпсона.

29. Численное интегрирование дифференциальных уравнений. Метод Эйлера.

30. Методы Рунге-Кутта и их особенности.

4.2. перечень вопросов Блока дисциплин программирования:
1. Типы и структуры данных. Конструирование объектов: строки, стеки, списки, очереди, деревья.  Операции со списками: сортировка, вставка, удаление, поиск, слияние, разделение.

2. Технология программирования. Технологический процесс разработки программ. Понятие о современных технологиях разработки ПО. Методы и средства программирования. Языки программирования.

3. Основные  характеристики программ. Организация  взаимодействия  программ. Интерпретатор и компилятор. Понятие о модульном принципе. Текст, объектный и исполняемый модули.

4. Порядок работы с программой на ПК. Ввод и редактирование текста. Трансляция и отладка программы. Директивы транслятора.

5. Основные понятия языка: алфавит, синтаксис и семантика. Основные символы, константы, символические имена; переменные, стандартные функции, выражения. 

6. Алгоритм. Способы представления алгоритмов. Характеристики алгоритма.

7. Классификация операторов. Операторы ввода-вывода и присваивания. Обзор операторов управления. Организация ветвлений и циклов.

8. Подпрограммы. Работа с массивами, множествами, строками, записями и файлами. Основные различия.

9. Объектно-ориентированная парадигма программирования. Объекты: инкапсуляция, полиморфизм и наследование. События и сообщения. Механизмы передачи и обработки сообщений в объектно-ориентированных средах. Конструирование программ на основе иерархии объектов. Технология разработки приложений в среде визуального программирования.

10. Концепция баз данных. Логическая и физическая организация базы данных. Основные функции СУБД. Типовая организация современной СУБД. Обзор и классификация СУБД.

11. Модели данных: внешняя, концептуальная, внутренняя. Концептуальные модели данных: иерархическая, сетевая, реляционная. 

12. Цели проектирования. Проблемы проектирования баз данных: целостность, согласованность, восстанавливаемость; безопасность; эффективность. Этапы проектирования: спецификация требований, концептуальное проектирование, проектирование реализации, физическое проектирование. 

13. Объекты и атрибуты. Моделирование сущностей. Методология концептуального проектирования: анализ сущностей, синтез атрибутов. 

14. Формулирование и анализ сущностей. Классификация сущностей. Моделирование проектных представлений. Объединение представлений.

15. Основные концепции и термины. Базовые понятия реляционных баз данных. Типы данных. Домен. Схема отношения, схема базы данных. Кортеж, отношение. 

16. Проектирование реляционных баз данных с использованием нормализации. Нормальные формы Бойса-Кодда. 

17. Семантическое моделирование данных, ER-диаграммы. Семантические модели данных. Нормальные формы ER-схем. Получение реляционной схемы из ER-схемы. Процедура нормализации. Характеристика связей и язык моделирования.

18. Архитектура "клиент-сервер". Открытые системы.·Клиенты и серверы локальных сетей.·Системная архитектура "клиент-сервер". Принципы взаимодействия между клиентскими и серверными частями.·Преимущества протоколов удаленного вызова процедур.·Типичное разделение функций между клиентами и серверами. 

19. Визуальная разработка приложений баз данных. Работа с базами данных в среде Delphi. Создание и разработка таблиц. Импорт, экспорт и связывание. 

20. Работа с данными. Поиск и сортировка данных. Совместное использование данных.

21. Сортировка данных. Основные виды сортировок.

22. Разработка эффективных алгоритмов на основе метода рекурсии. Примеры применения этого метода.

23. Разработка эффективных алгоритмов на основе метода «Разделяй и властвуй». Примеры применения этого метода.

24. Разработка эффективных алгоритмов на основе метода балансировки. Примеры применения этого метода.

25. Разработка эффективных алгоритмов на основе метода динамического программирования. Примеры применения этого метода.

26. Разработка эффективных алгоритмов на основе метода хеширования. Примеры применения этого метода.

27. Оценки сложности алгоритма. Временнбя и емкостная сложность. Асимптотические оценки сложности алгоритма. Сложность задачи. Верхние и нижние оценки. 

28. Понятие жадного алгоритма. Матроиды. Теорема Радо-Эдмондса. 

29. Приближенные комбинаторные алгоритмы, оценка их точности.

30. Графы. Представление графов. Кратчайшие пути в графе от одной вершины до остальных (алгритм Дейкстры).

4.3. перечень вопросов Блока дисциплин основы информатики и программное обеспечение:
1. Предмет информатики. Информация: виды, непрерывная и дискретная информация, кодирование, данные, структуры данных. Сбор, документирование, хранение, переработка и передача информации. Единицы измерения информации.

2. Данные. Представление данных в ЭВМ. Понятие о типах и структурах данных. Списки, очереди, стеки. Операции со списками: сортировка, вставка, удаление, поиск, слияние, разделение.

3. Позиционные системы счисления. Перевод чисел из одной системы счисления в другую. Двоичная арифметика. Перевод больших чисел в двоичную систему счисления с помощью восьмеричной и шестнадцатеричной систем счисления.

4. Назначение ЭВМ. Архитектура и структура ПЭВМ.  Процессор и запоминающие устройства. Виды памяти ЭВМ. Периферийные устройства.

5. Классификация программного обеспечения. Системное ПО. Понятие о системном программном обеспечении. Понятие об операционных системах и программных оболочках. Функции операционной системы. Команды ОС. Файловая система. Классификация и обзор файловых систем. Архивация и разархивация файлов и каталогов. Архиваторы: Arj, Zip, Rar. Многотомные архивы. 

6. ПО для работы с текстом. Работа с текстовыми документами. Создание, pедактиpование, сохpанение, удаление текстовых документов.

7. Графические редакторы. Растровая и векторная графика. Цветовые модели, глубина и представление цвета. Графический редактор Adobe PhotoShop.

8. Состав и назначение пакета Microsoft Office (Open Office)

9. Текстовый редактор Microsoft Word: основные характеристики, интерфейс, работа с меню и панелями инструментов. Получение справочных сведений. Настройка Microsoft Word. Установка параметров. Правка и сортировка. Проверка правописания.

10. Текстовый редактор Microsoft Word: Форматирование. Форматирование документов и работа с графикой в редакторе Word. Стилевое оформление. Использование вычислимых полей в текстовых документах. Создание автоматического оглавления в текстовых документах.

11. Электронные таблицы. Microsoft Excel: Основные сведения. Интерфейс, работа с меню и панелями инструментов. Настройка и установка параметров. Создание, открытие и сохранение файлов в Microsoft Excel. Работа с книгами и листами. Работа с данными. Ввод данных и выделение ячеек. Копирование, перемещение и удаление данных. Поиск и сортировка данных. Изменение данных на листе. Автозаполнение в табличных процессорах.

12. Электронные таблицы. Microsoft Excel: Форматирование листов. Создание экранной формы. Создание формул и проверка книг. Работа с диаграммами. Создание и импорт рисунков. Управление списками. Фильтрация в табличных процессорах. Подведение итогов в табличных процессорах. Проверка ввода в табличных процессорах. 

13. Электронные таблицы. Microsoft Excel: Подбор параметра в табличных процессорах. Надстройки в табличных процессорах. Статистический анализ. Поиск решения в табличных процессорах. Использование макросов.

14. Разработка презентаций средствами Power Point.

15. Обзор математических пакетов и их краткая характеристика. Числа. Числовые вычисления. Разложения на множители, и решение уравнений.

16. Пакет Maple. Математика: пределы, интегрирование, дифференцирование.

17. Пакет Maple. Геометрия. Графика: Двухмерная и трехмерная графика. Анимация.

18. Компьютерные сети, Internet и мультимедиа технологии. Глобальные компьютерные сети. Структура Internet. Сервисы сети Internet.

19. Сетевые топологии. Виды компьютерных сетей. Сетевые линии связи.

20. Основные характеристики сервисов сети Интернет.

21. Язык HTML. Принципы гипертекстовой разметки. Структура HTML документов. 

22. Технологии структурирования информации на Веб-страницах.

23. Оформление Веб страниц. Описание основных технологий.

24. Языки описания сценариев JavaScript, VBScript.

25. Объектная модель браузера. Свойства и методы основных объектов. События.

26. Графика для Веб. Использование Flash. Основные характеристики/

27. Понятия о технологиях ASP, PHP и CGI.

28. Компьютерные вирусы.

29. СУБД MS Access. Конструирование таблиц, запросов, форм и отчетов. Кнопочные формы. Макросы.

30. Моделирование как основной метод научного познания. Различные виды моделей.

5. ПРИМЕРНЫЕ ТЕМЫ ВЫПУСКНЫХ КВАЛИФИКАЦИОННЫХ РАБОТ

· Разработка портативного клиента системы учета продаж

· Сильфон, расчет перемещения границы потоков в объеме альвеолярной кости

· Алгоритм решения уравнения Кона-Шема для молекулы CN
· Разработка и проектирование СУБД  ООО «Ойлпродукт»

· Нахождение спектра одномерного оператора Шредингера на основе генетического алгоритма

· Метод конечных элементов

· Разработка программы-клиента для сетевой системы учета продаж ювелирных изделий

· Разработка информационной системы мониторинга учебного процесса (журнал учебной группы) и формирование отчетности по выполнению нагрузки

· Разработка системы регистрации и анализа пульса и дыхания в виде ритмотестирования

· Разработка автоматизированной системы регистрации и учета поселения студентов в общежитии университета

· Разработка автоматизированной системы управления и адаптации контента Web-сайтов под различные типы устройств
· Реализация системы поддержки принятия решений на базе платформы Microsoft SQL Server Business Intelligence
· Аппаратное представление персонального компьютера

· Разработка информационной системы мониторинга учебного процесса и рейтингования студенческих групп

· Алгоритм решения уравнения Кона-Шема для молекулы СО2

· Разработка Web-представительства для ООО «Техномаш»
· Использование языка программирования Free Pascal при изучении дисциплины «Параллельное программирование» 
· Разработка УМК по дисциплине «Технические и аудиовизуальные средства обучения»

· Разработка средствами пакета Maple демонстрационных материалов к урокам стереометрии
· Развитие мышления младших школьников на уроках информатики
· Разработка сайта «Когнитивные технологии»

· Разработка информационной системы для комиссии по делам несовершеннолетних и семей, находящихся в социально опасном положении

· Разработка информационно-моделирующей системы для пункта пропуска через государственную границу

· Разработка системы управления контентом сайтов образовательных учреждений

· Квантование классических конечномерных гамильтоновых систем с помощью метода нормальных форм с применением символьных компьютерных пакетов программ

· Разработка автоматической проектировки сайтов научных конференций и конкурсов

· Разработка УМК «Компьютерные технологии в науке и образовании»

· Проектирование и разработка БД компьютерного магазина

· Разработка базы данных для учета и контроля распространения рекламно-информационных изданий

· Проектирование и разработка БД для проведения соревнований в контактных видах спорта

· Использование современных мультимедийных технологий в учебном процессе старшей школы на уроках биологии

· Создание электронных обучающих материалов для научных работ

· Использование свободного программного обеспечения SkyLab для инженерных расчетов
· Проектирование и разработка базы данных для частной мебельной фабрики

· Разработка УМК «Компьютерные технологии в математике»

· Методы обработки цифровых аэрокосмических изображений с целью улучшения их эксплуатационных свойств

· Проектирование и разработка БД «Обеспечение деятельности студенческого общежития»

· Разработка и сопровождение новостных сайтов

· Проектирование и разработка БД «Салон цветов»

· Разработка информационного ресурса карты города Белгорода с его историческими и культурными достопримечательностями

· Разработка базы данных для спортивного комплекса

· Электронный учебник для студентов вузов, изучающих английский язык, как второй иностранный язык «Let`s start Ehglish»

· Основные методы решения уравнений с параметрами

· Разработка учебно-методического сопровождения для изучения темы «Монотонные функции» в средней школе

· Методы решения геометрических задач

· Методика изучения логарифмической функции в средней школе

· Вписанные и описанные четырехугольники

· Обобщенные интегралы типа Коши с суммируемой плотностью

· Вариационные методы в задаче Штурма-Лиувилля на графе

· Компьютерное интегрирование кусочно-непрерывных дифференциальных уравнений

· Задачи параметрического линейного программирования

· Арифметические свойства чисел, чьи разложения в позиционных системах счисления имеют специальный вид

· Матричные игры в экономике

· Математическая модель европейских опционов

· Исследование хаотических движений системы Лоренца

· Математические модели опционов

6. ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К ВЫПУСКНЫМ КВАЛИФИКАЦИОННЫМ РАБОТАМ
Выпускная квалификационная работа бакалавра представляет собой самостоятельную, законченную теоретическую, практическую или научно-исследовательскую работу, связанную с решением актуальных задач, определяемых особенностями подготовки по направлению 010400.62 прикладная математика и информатика.
Требования к структуре, содержанию и объему выпускной квалификационной работы бакалавра определяются высшим учебным заведением на основании Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России, Федерального Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки 010400.62 прикладная математика и информатика и методических рекомендаций УМО по образованию в области прикладной математики и информатик. 

Выпускная квалификационная работа должна отвечать следующим требованиям:

( соответствовать стандарту направления подготовки;

( выполняться самостоятельно и творчески на основе теоретического или самостоятельно полученного практического материала;

( учитывать действующие законодательные акты, нормативные документы, инструктивные материалы;

( состоять из отдельных разделов, имеющих логическую последовательность, конкретность изложения материала, краткость и ясность формулировок;

(  результаты проведенных исследований должны быть конкретными и доказательными; 

( выводы, предложения и рекомендации должны вытекать из основного содержания работы, иметь математическое обоснование и практическую направленность;

( текст работы должен быть оформлен в соответствии с действующими нормативными правилами и положениями (ГОСТ).

Выпускная квалификационная работа является важнейшим итогом обучения на соответствующей стадии образования, в связи с этим содержание выпускной работы и уровень ее защиты должны учитываться как основной критерий при оценке уровня подготовки выпускника и оценке качества реализации образовательной программы в университете. 

За актуальность, соответствие тематики выпускной квалификационной работы направлению подготовки, руководство и организацию ее выполнения ответственность несет выпускающая кафедра и непосредственно научный руководитель бакалавра. 

7. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ В ПРОЦЕССЕ ИТОГОВОЙ ГОСУДАРСТВЕННОЙ АТТЕСТАЦИИ

	№ п/п
	Перечень учебных дисциплин итоговой государственной аттестации
	Образовательные технологии 

	1
	2
	3



	1. 
	Пакеты прикладных программ
	Технология профессионально-ориентированного взаимодействия с выпускниками

Технология собеседования и делового общения

Технология публичной защиты

Технология профессионально-ориентированного оценивания
Компьютерная

Индивидуальная

	2. 
	Операционные системы
	

	3. 
	Основы алгоритмизации и программирования
	

	4. 
	Базы данных
	

	5. 
	Объектно-ориентированнное программирование
	

	6. 
	Архитектура компьютеров
	

	7. 
	Программирование информационных систем
	

	8. 
	Дополнительные главы информатики
	

	9. 
	Защита информации
	

	10. 
	Математический анализ
	

	11. 
	Линейная алгебра и геометрия
	

	12. 
	Математические модели в экономике
	

	13. 
	Основы технического анализа
	

	14. 
	Практикум решения задач ан ЭВМ
	

	15. 
	Применение компьютеров в науке и образовании
	

	16. 
	Языки и методы программирования
	

	17. 
	WEB программирование
	

	18. 
	Компьютерная графика
	

	19. 
	Математическое и компьютерное моделирование
	


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ В ПРОЦЕССЕ ПОДГОТОВКИ К ИТОГОВОЙ ГОСУДАРСТВЕННОЙ АТТЕСТАЦИИ

8.1. ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Использует
ся при изучении дисциплин

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Информатика
	Могилев А.В., Пак Н.И.; Под ред. Е.К. Хеннера. 
	- М.: Академия, 2003 - 811 с.
	Пакеты прикладных программ

Базы данных

	2
	Практикум по информатике
	Могилев А.В., Пак Н.И.; Под ред. Е.К. Хеннера. 
	- М.: Академия, 2002 - 608 с.
	Пакеты прикладных программ

	3
	Microsoft Word 2003 (русская версия).
	Здир О.
	- СПб.- Киев: Питер: BHV, 2005 - 349 с.
	Пакеты прикладных программ

	4
	Анализ данных в Excel
	Саймон Д.
	- М. ; СПб. ; Киев: Диалектика, 2004. - 517 с.
	Пакеты прикладных программ

	5
	Практическая разработка баз данных (+CD): Учебный курс
	Сеннов А.
	- СПб.: Питер, 2006 - 256 с.
	Пакеты прикладных программ

Базы данных

	6
	Операционные системы: Учебник для вузов. 

2-е изд.
	А.В.Гордеев
	СПб.: Питер, 2007
	Операционные системы

	7
	Системное программное обеспечение
	А.В.Гордеев, А.Ю.Молчанов
	Спб.: Питер, 2001
	Операционные системы

	8
	Операционные среды, системы и оболочки. Учебное пособие
	С.В. Назаров 
	М.: КУДИЦ-ПРЕСС, 2007
	Операционные системы

	9
	Современные операционные системы. Учебное пособие
	С.В. Назаров,

А.И.Широков 
	М.: Интернет-Университет Информационных Технологий: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2010.
	Операционные системы

	10
	Сетевые операционные системы
	В.Г.Олифер, И.А.Олифер
	Спб.: Питер, 2001
	Операционные системы

	11
	Операционные системы
	В.М. Столингс 
	Вильямс, 2004
	Операционные системы

	12
	Современные операционные системы. Изд. 4. 
	Э. Таненбаум 
	СПб.: Питер, 2006
	Операционные системы

	13
	Основы разработки алгоритмов
	Ю. Л. Костюк, 

И. Л. Фукс
	Бином. Лаборатория знаний, 2010 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	14
	Информатика. Учебное пособие


	А.В.Могилев, Н.И.Пак, Е.К.Хённер
	Академия, 2008 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	15
	Практикум по информатике
	А. В. Могилев, 

Н. И. Пак, 

Е. К. Хённер
	Академия, 2006 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	16
	Практика и теория программирования. В 2 книгах.
	Н. А. Винокуров, А. В. Ворожцов


	Физматкнига, 2008 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	17
	Алгоритмы. Построение и анализ


	Томас Кормен, 

Чарльз Лейзерсон,

Рональд Ривест, 

Клиффорд Штайн
	Вильямс, 2010 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	18
	Структуры данных и алгоритмы
	Альфред В. Ахо, 

Джон Э. Хопкрофт,

Джеффри Д. Ульман
	Вильямс, 2010 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	19
	Теория алгоритмов
	В. Н. Крупский, 

В. Е. Плиско
	Академия, 2009 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	20
	Основы алгоритмизации и программирования
	В. Д. Колдаев


	Форум, Инфра-М, 2009 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	21
	Основы алгоритмизации и программирования
	И. Г. Семакин, 

А. П. Шестаков


	Академия, 2008 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	22
	Математическая логика и теория алгоритмов. Вычислимые функции
	Н. К. Верещагин, 

А. Шень


	МЦНМО, 2008 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	23
	Алгоритмы и структуры данных
	Л. Г. Гагарина, 

В. Д. Колдаев
	Финансы и статистика, Инфра-М, 2009 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	24
	Алгоритмизация и программирование на Турбо Паскале. Учебное пособие
	В. С. Новичков, 

Н. И. Парфилова, А. Н. Пылькин
	Горячая Линия - Телеком, 2005 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	25
	Объектно-ориентированное программирование в С++
	Р. Лафоре
	Питер, 2011 г.
	Объектно-ориентированнное программирование

	26
	Объектно-ориентированное программирование в действии
	Тимоти Бадд
	Питер, 1997 г.
	Объектно-ориентированнное программирование

	27
	Основы объектно-ориентированного программирования на языке Си++
	А. Л. Фридман
	Горячая Линия - Телеком, 2001 г
	Объектно-ориентированнное программирование

	28
	Объектно-ориентированное моделирование на С++: Учебный курс 
	Илья Труб 
	Питер 2006 
	Объектно-ориентированнное программирование

	29
	Программирование в Delphi. Процедурное, объектно-ориентированное, визуальное
	В. В. Белов, 

В. И. Чистякова
	Горячая Линия - Телеком, 2009 г.
	Объектно-ориентированнное программирование

	30
	Технологии объектно-ориентированного программирования
	П. Б. Хорев
	Академия, 2008 г.
	Объектно-ориентированнное программирование

	31
	Основные концепции и механизмы объектно-ориентированного программирования
	Е. В. Пышкин
	БХВ-Петербург, 2005 г.
	Объектно-ориентированнное программирование

	32
	Практикум по объектно-ориентированному программированию
	И. Бабушкина, 

С. Окулов
	Бином. Лаборатория знаний, 2009 г.
	Объектно-ориентированнное программирование

	33
	Дизайн и эволюция языка C++. Объектно-ориентированный язык программирования
	Бьерн Страуструп
	ДМК Пресс, 2000 г.
	Объектно-ориентированнное программирование

	34
	Объектно-ориентированное программирование
	Г. С. Иванова, 

Т. Н. Ничушкина, 

Е. К. Пугачев
	МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2003 г.
	Объектно-ориентированнное программирование

	35
	Основы компьютерных вычислений: Эффективный учебный курс
	Голубь Н.Г.
	М: ДиаСофтЮП, 2005
	Архитектура компьютеров

	36
	Организация ЭВМ и систем
	Горнец Н.Н.
	М: Академия, 2006 
	Архитектура компьютеров

	37
	Assembler
	Юров В.И.
	СПб: Питер, 2006 
	Архитектура компьютеров

	38
	Архитектура ЭВМ и систем
	Бройдо В.Л.
	СПб: Питер, 2006 
	Архитектура компьютеров

	39
	Архитектура компьютеров 
	Поворознюк А.И.


	Харьков: Торнадо, 2004 
	Архитектура компьютеров

	40
	Архитектура компьютера
	Таненбаум Э. 
	СПб: Питер, 2003 
	Архитектура компьютеров

	41
	Архитектура компьютера
	Таненбаум Э.
	СПб: Питер, 2006
	Дополнительные главы информатики

	42
	Информатика: Практикум по технологии работы на компьютере
	Учебное пособие для вузов / ред.: Н. В. Макарова. - 3-е изд.
	М.: Финансы и статистика, 2005. - 255 с.
	Дополнительные главы информатики

	43
	Основы информационной безопасности
	Галатенко В. А.
	М.: Интернет-ун-т информ. технологий, 2003 – 280 с. 
	Дополнительные главы информатики

Защита информации

	44
	Основы современной криптографии
	Баричев С. Г., Серов Р.Е.
	- СПб. Издательство «Наука и Техника», 2004.
	Защита информации

	45
	Анализ экономической эффективности капиталовложений.
	Бромвич М. 
	М.: Инфра-М, 2006.
	Математические модели в экономике

	46
	Макроэкономика. Глобальный подход. 
	Сакс Дж. Д., Ларрен Ф.Б. 


	М.: Мир, 1967.
	Математические модели в экономике

	47
	Финансовая математика и ее приложения: Учебн. – практ. Пособие для вузов.
	Капитоненко В.В.


	М.: «Издательство ПРИОР», 2006.
	Математические модели в экономике

	48
	Исследование операций в экономике
	Кремер Н.Ш.
	М.: ЮНИТИ, 2006.
	Математические модели в экономике

	49
	Математика в экономике: Учебное пособие. 
	Малыхин В. И. 


	М.: ИНФРА – М, 1999.
	Математические модели в экономике

	50
	Технический анализ от А до Я
	Акелис С.
	М.: Диаграмма, 2000
	Основы технического анализа

	51
	Технический анализ – новая наука
	ДеМарк Т. 
	М.: Диаграмма, 2000
	Основы технического анализа

	52
	Межрыночный технический анали
	Мэрфи Дж.
	М.: Диаграмма, 2000
	Основы технического анализа

	53
	Энциклопедия технических индикаторов рынка
	Колби Р. Мейерс Т. 
	М.: Альпина, 2000
	Основы технического анализа

	54
	Mathcad 14 для студентов и инженеров
	Очков В.Ф.
	СПб.: BHV, 2009
	Применение компьютеров в науке и образовании

	55
	Прикладная математика в системе MATHCAD Учебное пособие. 3-е изд.
	Охорзин. В.А.
	СПб.: Лань, 2009
	Применение компьютеров в науке и образовании

	56
	Mathcad. Учебный курс
	Макаров Е.Г.
	СПб.: Питер, 2009
	Применение компьютеров в науке и образовании

	57
	Mathcad для студента
	Половко А. М., Ганичев И. В.
	С-Пб: БХВ-Петербург, 2006
	Применение компьютеров в науке и образовании

	58
	Математические методы в программировании
	В. П. Агальцов


	Форум, 2010 г.
	Языки и методы программирования

	59
	Методы программирования. В двух томах. 
	Б. Мейер, 

К. Бодуэн
	Мир, 1982 г.
	Языки и методы программирования

	60
	Компьютерная графика
	Божко А.Н., Жук Д.М., Маничев В.Б.
	М.: МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2007.
	Компьютерная графика

	61
	Обработка изображений: технология, методы,

применение
	Абламейко СВ., Лагуновский Д.М.
	Минск: Амалфея, 2000.
	Компьютерная графика

	62
	Компьютерная графика
	Хери Я., Бейкер X.
	М: Вильяме, 2005.
	Компьютерная графика

	63
	Компьютерная анимация 
	Пэрент Р.
	М.: КУДИЦ-ОБРАЗ, 2004.
	Компьютерная графика

	64
	Компьютерная графика
	Петров М.Н., Молочков В.П.
	Спб.: Питер, 2003.
	Компьютерная графика

	65
	Компьютерная графика
	Пореев В.Н.
	Спб.: БХВ-Петербург, 2002.
	Компьютерная графика

	66
	Интерактивная компьютерная графика. Вводный курс на базе OpenGL. 
	Эйнджел Э.
	М.: Издательский дом "Вильяме", 2001.
	Компьютерная графика

	67
	Основы веб-программирования с использованием HTML, XHTML и CSS
	Джон Дакетт
	Санкт-Петербург, Эксмо, 2010
	WEB программирование

	68
	HTML 4.0
	А. Матросов, А. Сергеев, М. Чаунин
	Москва, БХВ-Петербург, 2008
	WEB программирование

	69
	HTML и CSS в примерах, типовых решениях и задачах
	С. А. Соколов
	Санкт-Петербург, Вильямс, 2007
	WEB программирование

	70
	HTML и XHTML. Подробное руководство


	Чак Муссиано и Билл Кеннеди
	Санкт-Петербург, Символ-Плюс, 2008
	WEB программирование

	71
	PHP 5
	Дмитрий Котеров, Алексей Костарев
	Москва, БХВ-Петербург, 2008
	WEB программирование

	72
	Самоучитель HTML и CSS. Современные технологии
	Ростислав Чебыкин
	Санкт-Петербург, БХВ-Петербург, 2008
	WEB программирование

	73
	PHP. Объекты, шаблоны и методики программирования
	Мэтт Зандстра
	Санкт-Петербург, Вильямс, 2011
	WEB программирование

	74
	Полный справочник по HTML, CSS и JavaScript
	Лазаро Исси Коэн, Джозеф Исси Коэн
	Санкт-Петербург, ЭКОМ Паблишерз, 2007
	WEB программирование

	75
	Компьютерное моделирование
	Черноморец А.А.
	Белгород: БелГУ, 2007.
	Матем. и компьют. моделирование

	76
	Математическое и компьютерное моделирование экономики
	Лебедев В.В.

	М.: НВТ-Дизайн, 2002.
	Матем. и компьют. моделирование

	77
	Компьютерное моделирование в управлении водными ресурсами
	Пряжинская В.Г.

	М.: Физматлит, 2002.
	Матем. и компьют. моделирование

	78
	Компьютерное моделирование в экономике
	Литвинов А.Л.
	Белгород: БелГУ, 2004.
	Матем. и компьют. моделирование

	79
	Компьютерное моделирование жидких и аморфных веществ
	Белащенко Д.К.
	М.: МИСИС, 2005.
	Матем. и компьют. Моделирование
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	1.
	SQL: полное руководство.
	Грофф Дж., Вайнберг П.
	К.: Издательская группа BHV, 2000.
	Пакеты прикладных программ

Базы данных

	2.
	Базы данных: проектирование, реализация и сопровождение. Теория и практика. 
	Конноли Т., Бэгг К., Страчан А.
	М.: Издательский дом «Вильямс», 2000.
	Пакеты прикладных программ

Базы данных

	3.
	Введение в системы баз данных.
	Ульман Дж. Д., Уидом Дж.
	М.: Лори, 2000.
	Пакеты прикладных программ

Базы данных

	4.
	Базы данных и СУБД.
	Михелёв В.М.
	Белгород: БелГУ, 2007
	Пакеты прикладных программ

Базы данных

	5.
	Основы операционных систем: Курс лекций.
	Карпов В.Е.
	- М.: Интернет-Университет Информационных Технологий, 2004 - 632 с.


	Пакеты прикладных программ



	6.
	Access 2000: Руководство пользователя с примерами.
	Каратыгин С.А.
	- М.: Лаборатория Базовых Знаний, 2000 - 376 с.
	Пакеты прикладных программ

Базы данных

	7.
	Операционные системы как системы управления вычислительными ресурсами: Учебное пособие
	Л.А. Коршикова 
	Новосибирск.: НГТУ, 2001
	Операционные системы

	8.
	Внутреннее устройство Microsoft Windows: Windows Server 2003, Windows XP и Windows 2000. Мастер-класс
	М. Руссинович,

Д. Соломон 
	М.: Издательство «Русская редакция»; Спб.: Питер, 2006
	Операционные системы

	9.
	Управление вычислительными ресурсами (справочное пособие)
	А.И. Касаткин 
	Минск.: ВШ, 1992
	Операционные системы

	10.
	Операционные системы как системы управления вычислительными ресурсами.Ч.2. Управление памятью: Учебное пособие
	Л.А. Коршикова 
	Новосибирск.: Изд-во НГТУ, 2003
	Операционные системы

	11
	Элементы операционных систем
	П. Кейлингерт 
	М.: Мир, 1985
	Операционные системы

	12
	Проектирование операционных систем
	С. Кейслер 
	М.: Мир, 1986
	Операционные системы

	13
	Математическая логика и теория алгоритмов
	В. И. Игошин


	Академия, 2010 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	14
	Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов
	В. И. Игошин


	Академия, 2008 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	15
	Теоретическая информатика. Введение в теорию автоматов, теорию вычислимости, теорию сложности, теорию алгоритмов, рандомизацию, теорию связи и криптографию
	Ю. Громкович


	БХВ-Петербург, 

2010 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	16
	Информатика. Представление данных и алгоритмы
	С. Е. Столяр, 

А. А. Владыкин


	Бином. Лаборатория знаний, Невский Диалект, 2007 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	17
	Графы и алгоритмы. Структуры данных. Модели вычислений


	В. Е. Алексеев, В. А. Таланов


	Интернет-университет информационных технологий, Бином. Лаборатория знаний, 2006 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	18
	Информатика и программирование
	Е. П. Истомин, 

A. M. Власовец
	Андреевский Издательский дом, 2010 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	19
	Основы алгоритмизации и программирования
	О. Л. Голицына, 

И. И. Попов


	Форум, 2010 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	20
	Минимум по теории алгоритмов для нематематиков
	Ю. А. Шиханович
	Научный мир, 2009 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	21
	Математическая логика и теория алгоритмов
	А. К. Гуц


	Либроком, 2009 г.
	Основы алгоритмизации и программирования

	22
	Объектно-ориентированное программирование в C++. Лекции и упражнения
	И. В. Ашарина
	Горячая Линия - Телеком, 2008 г.
	Объектно-ориентированнное программирование

	23
	C++. Объектно-ориентированное программирование. Практикум
	Т. А. Павловская, 

Ю. А. Щупак
	Питер, 2008 г.
	Объектно-ориентированнное программирование

	24
	Объектно-ориентированное программирование на С++
	Айра Пол
	Бином, Невский Диалект, 2001 г.
	Объектно-ориентированнное программирование

	25
	Объектно-ориентированное программирование. BORLAND C++
	Клейтон Уолнэм
	Попурри, 1997 г.
	Объектно-ориентированнное программирование

	26
	C++. Объектно-ориентированное программирование. Задачи и упражнения
	В. В. Лаптев, 

А. В. Морозов, 

А. В. Бокова
	Питер, 2007 г.
	Объектно-ориентированнное программирование

	27
	C++. Объектно-ориентированное программирование
	В. В. Лаптев
	Питер, 2008 г.
	Объектно-ориентированнное программирование

	28
	Объектно-ориентированное программирование
	Дж. Кьоу, 

М. Джеанини
	Питер, 2005 г.
	Объектно-ориентированнное программирование

	29
	Основы информациологии, Учебник
	Юзвишин И.И.
	М.: Международное издательство «Информациология»; «Высшая школа», 2000. – 517. 
	Дополнительные главы информатики

	30
	Федеральный Закон "Об информации, информатизации и защите информации"
	
	"Российская газета", 1995, 22 февраля.
	Защита информации

	31
	Математические модели и методы в экономике.  
	Ашманов С.А. 


	М., 1980.
	Математические модели в экономике

	32
	Введение в актуальную математику. – 
	Фалин Г. И. 


	М.: Изд-во МГУ, 2004.
	Математические модели в экономике

	33
	Финансовая математика: 300 примеров и задач. Учебное пособие. – 
	Фомин Г. П. 


	М.: «Гном-Пресс», 2005.
	Математические модели в экономике

	34
	Математика финансового менеджмента. 
	Ващенко Т.В. 


	М.: Перспектива, 1999.
	Математические модели в экономике

	35
	Технический анализ. Полный курс
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9. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УРОВНЯ ОВЛАДЕНИЯ ВЫПУСКНИКАМИ КОМПЕТЕНЦИЯМИ

	№ п/п
	Дисциплины итоговой государственной аттестации
	Формиру

емая компетенция

(ОК, ПК)
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	5

	1.
	Пакеты прикладных программ
	ОК-11, ПК-2, ПК-9
	Собеседование
Опрос

Тестирование
Проверка индивидуальных творческих заданий
Защита ВКР

Презентация

	2.
	Операционные системы
	ПК-4, ПК-9, ПК-10
	Собеседование
Опрос

Тестирование

	3.
	Основы алгоритмизации и программирования
	ОК-11, ПК-3, ПК-9
	Собеседование
Опрос

Тестирование
Проверка индивидуальных творческих заданий
Защита ВКР

	4.
	Базы данных
	ОК-5, ОК-11, ПК-1, ПК-10
	Собеседование
Опрос

Тестирование
Проверка индивидуальных творческих заданий
Защита ВКР

	5.
	Объектно-ориентированнное программирование
	ПК-2, ПК-4, ПК-9, ПК-10
	Собеседование
Опрос

Тестирование
Проверка индивидуальных творческих заданий
Защита ВКР

Презентация

	6.
	Архитектура компьютеров
	ОК-11, ПК-1, ПК-6
	Собеседование
Опрос

	7.
	Программирование информационных систем
	ОК-15, ПК-4, ПК-10
	Собеседование
Опрос

Защита ВКР

Презентация

	8.
	Дополнительные главы информатики
	ОК-1, ОК-3, ОК-6, ОК-12, ОК-16, ОК-17, ПК-1, ПК-2, ПК-6
	Собеседование
Опрос

Тестирование
Проверка индивидуальных творческих заданий
Защита ВКР

Презентация

	9.
	Защита информации
	ОК-5, ОК-15, ПК-1, ПК-10
	Собеседование
Опрос

	10.
	Математический анализ
	ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-5
	Собеседование
Опрос

Тестирование
Защита ВКР

	11.
	Линейная алгебра и геометрия
	ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-5
	Собеседование
Опрос

Тестирование
Защита ВКР

	12.
	Математические модели в экономике
	ОК-1, ОК-12, ОК-16, ПК-2, ПК-3, ПК-5
	Собеседование
Опрос

	13.
	Основы технического анализа
	ОК-11, ОК-12, ОК-14, ОК-15, ПК-2, ПК-3, ПК-6, ПК-7, ПК-9, ПК-10
	Собеседование
Опрос

	14.
	Практикум решения задач ан ЭВМ
	ОК-11, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-9, ПК-10
	Собеседование
Опрос

Тестирование
Проверка индивидуальных творческих заданий
Защита ВКР

Презентация

	15.
	Применение компьютеров в науке и образовании
	ОК-11, ПК-1, ПК-7, ПК-9
	Собеседование
Опрос

Проверка индивидуальных творческих заданий
Защита ВКР

	16.
	Языки и методы программирования
	ОК-11, ПК-3, ПК-9, ПК-10
	Собеседование
Опрос

Тестирование
Проверка индивидуальных творческих заданий
Защита ВКР

Презентация

	17.
	WEB программирование
	ОК-14, ПК-10
	Собеседование
Опрос

Проверка индивидуальных творческих заданий
Защита ВКР

Презентация

	18.
	Компьютерная графика
	ОК-14, ПК-10
	Собеседование
Опрос

Тестирование
Проверка индивидуальных творческих заданий
Защита ВКР

Презентация

	19.
	Математическое и компьютерное моделирование
	ОК-11, ПК-1, ПК-3, ПК-7
	Собеседование
Опрос

Тестирование
Проверка индивидуальных творческих заданий
Защита ВКР

Презентация


10. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ КОМПЛЕКСНОГО МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА

Итоговый междисциплинарный комплексный экзамен принимается экзаменационной комиссией, входящей в состав Государственной аттестационной комиссии. Экзаменационная комиссия формируется из ведущих преподавателей выпускающей кафедры, а также специалистов предприятий, ведущих преподавателей и научных сотрудников других вузов. Председателем экзаменационной комиссии обычно назначается ведущий представитель другого ВУЗа Белгородской области, заместителем председателя ГАК, как правило, назначается заведующий выпускающей кафедры.

На итоговом государственном экзамене бакалавры получают экзаменационный билет, содержащий три теоретических вопроса и одну задачу по дисциплинам, входящим в итоговый экзамен. При подготовке к ответу бакалавры делают необходимые записи по каждому вопросу на выданных секретарем экзаменационной комиссии листах бумаги со штампом вуза (факультета). На подготовку к экзамену, который проводится в устной форме, магистранту дается определенное время. В процессе подготовки ответа и после его завершения по всем вопросам экзаменационного билета бакалавру членами экзаменационной комиссии задаются уточняющие и дополнительные вопросы в пределах перечня вопросов, вынесенных на итоговый экзамен.

При освещении вопросов экзаменационного билета необходимо использовать как теоретический материал, так и практические иллюстрации, а также и тенденций развития. Если вопрос дискуссионный, необходимо осветить основные подходы к решению проблемы, желательно также высказать свою точку зрения по излагаемым вопросам.

После завершения ответа бакалавра на все вопросы и объявления председателем комиссии окончания опроса экзаменуемого члены экзаменационной комиссии проставляют в своем протоколе оценки за ответы экзаменуемого на каждый вопрос и по их совокупности. 

Итоговая оценка по экзамену заносится в протокол заседания экзаменационной комиссии, сообщается бакалавру и проставляется в его зачетную книжку, где расписываются председатель, члены экзаменационной комиссии (равно как и в протоколе).

В случае получения бакалавром по междисциплинарному комплексному экзамену итоговой оценки "неудовлетворительно", он не допускается к выполнению и защите выпускной квалификационной работы и отчисляется из вуза с получением академической справки .

Листы с ответами бакалавров на экзаменационные вопросы вместе с копией протокола об итогах экзамена подшиваются секретарем комиссии в отдельную папку "Государственный междисциплинарный экзамен" и хранятся в течение трех лет на выпускающей кафедре, а затем сдаются в архив вуза. Ежегодно за шесть месяцев до даты приема государственного междисциплинарного экзамена на заседании выпускающей кафедры обсуждаются, корректируются и утверждаются состав и содержание вопросов дисциплин, включаемых в итоговый экзамен, а также предлагается кафедрой состав государственной экзаменационной комиссии. Характер указанных корректировок своевременно доводится до сведения бакалавров.

11. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ

Оценка знаний бакалавров производится по следующим критериям:

· оценка «отлично» выставляется бакалавру, если он глубоко и прочно усвоил программный материал курса, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами и вопросами, причем не затрудняется с ответами при видоизменении заданий, правильно обосновывает принятые решения, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач;

· оценка «хорошо» выставляется бакалавру, если он твердо знает материал курса, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения;

· оценка «удовлетворительно» выставляется бакалавру, если он имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного материала, испытывает затруднения при выполнении практических задач.

