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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 
    Дисциплина «Радиоприемные устройства цифровых систем радиосвязи», относится к вариативной части профессионального цикла ООП  подготовки бакалавров по направлению 210700.72 Инфокоммуникационные технологии и системы связи.  
Содержание дисциплины логически взаимосвязано с другими частями ООП: «Схемотехника телекоммуникационных устройств», «Общая теория связи», «Распространение радиоволн и антенно-фидерные устройства», «Теория электрических цепей». Дисциплина «Радиоприемные устройства цифровых систем радиосвязи» логически связана с дисциплиной «Радиопередающие устройства цифровых систем радиосвязи», изучаемой  студентами в этом же 6-м семестре.

Дисциплина является предшествующей для таких  дисциплин профессионального цикла  как: «Космические и наземные цифровые системы радиосвязи», «Цифровые системы телерадиовещания», «Сети и системы широкополосного радиодоступа», а также к  производственной практике. 
1.2. ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Образовательные цели освоения дисциплины:
Обеспечение профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности на рынке труда, успешной карьере, сотрудничеству в командах региональных структур в области инфокоммуникационных технологий и систем связи. 

Профессиональные цели освоения дисциплины:
 Подготовка бакалавра к решению типовых задач в области проектирования и технического обслуживания радиотехнических средств и систем связи.
Задачи дисциплины: 
Состоят в обеспечении студентов знаниями, умениями и навыками, позволяющими самостоятельно осуществлять принципы построения и эксплуатации радиоприемных устройств  цифровых систем радиодоступа и телерадиовещания.
1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ

1.3.1. Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (Б-ОК): 

· уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (Б-ОК-2);

· стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (Б-ОК-5).

1.3.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (Б-ПК):

· способностью осуществить монтаж, наладку, настройку, регулировку, опытную проверку работоспособности, испытания и сдачу в эксплуатацию сооружений, средств и оборудования сетей и организаций связи (Б-ПК-8);

· уметь проводить расчеты по проекту сетей, сооружений и средств связи в соответствии с техническим заданием с использованием как стандартных методов, приемов и средств автоматизации проектирования, так и самостоятельно создаваемых оригинальных программ; уметь проводить технико-экономическое обоснования проектных расчетов с использованием современных подходов и методов (Б-ПК-14);
· способностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования (Б-ПК-16);
1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:
Знать:   
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-ОК-2
	3-1
	Профессиональную терминологию, правила построения речевых конструкций в технической документации 

	
	3-2
	Принципы выбора параметров и характеристик радиосредств

	Б-ОК-5
	З-1
	Перспективные направления развития радиотехники.

	
	З-2
	Принципы самостоятельного изучения технической литературы в области радиотехники.

	Б-ПК-8
	З-1
	Порядок наладки, настройки, регулировки и опытной проверки работоспособности технических средств радиосвязи.

	
	З-2
	Порядок проведения испытаний и сдачи в эксплуатацию технических средств радиосвязи.

	Б-ПК-14
	З-1
	Современные методы проведения расчетов параметров принципиальных схем функциональных узлов технических средств радиосвязи.

	
	З-2
	Методика проектирования технических средств радиосвязи.

	Б-ПК-16
	З-1
	Методика поиска и изучения научно-технической информации в области радиотехники.

	
	З-2
	Уровень отечественного и зарубежного опыта в области технологий построения технических средств радиосвязи. 


Уметь:

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-ОК-2
	У-1
	Строить речевые конструкций  с использованием профессиональной терминологии. 

	
	У-2
	Аргументировано и логически стройно обсуждать вопросы в профессиональной деятельности

	Б-ОК-5
	У-1
	Определять направления для повышения личной компетенции в профессиональной области

	
	У-2
	Самостоятельно изучать и анализировать техническую литературу в области радиотехники.

	Б-ПК-8
	У-1
	Осуществлять в установленном порядке наладку, настройку, регулировки и опытные проверки работоспособности технических средств радиосвязи.

	
	У-2
	Выбирать методику проведения испытаний и сдачи в эксплуатацию технических средств радиосвязи.

	Б-ПК-14
	У-1
	Использовать как стандартные методы, приемы и средства автоматизации проектирования, так и самостоятельно создаваемые оригинальные программы.

	
	У-2
	Обосновывать методы приемы и средства автоматизации проектирования технических средств радиосвязи

	Б-К-16
	У-1
	Осуществлять поиск и изучение научно-технической информации в области радиотехники. 

	
	У-2
	Использовать при проектировании технических средств радиосвязи отечественный и зарубежный опыт в области радиотехники. 


Владеть: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-2
	В-1
	Профессиональной терминологией. 

	
	В-2
	Навыками аргументировано и логически стройно обсуждать вопросы в профессиональной деятельности

	ОК-5
	В-1
	Навыками определения направления для повышения личной компетенции в профессиональной области

	
	В -2
	Навыками самостоятельного изучения и анализа технической литературы в области радиотехники.

	ПК-8
	В-1
	Методикой осуществления  наладки, настройки, регулировки и опытной проверки работоспособности технических средств радиосвязи.

	
	В-2
	Навыками разработки методики проведения испытаний технических средств радиосвязи 

	ПК-14
	В-1
	Владеет стандартными методами, приемами и средствами автоматизации проектирования технических средств радиосвязи.

	
	В-2
	Способностью самостоятельно создавать оригинальные программы для расчета и проектирования функциональных узлов  технических средств радиосвязи.

	ПК-16
	В-1
	Методикой поиска и изучения научно-технической информации в области радиотехники.

	
	В-2
	Отечественным и зарубежным опытом в области технологий построения технических средств радиосвязи. 


2. Объем УЧЕБНОЙ дисциплины и ФОРМЫ
                  ОРГАНИЗАЦИИ ОБУЧЕНИЯ
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр 6

	
	
	часов

	Аудиторные занятия (всего)
	56
	56

	В том числе:
	-
	-

	Лекции (Л)
	22
	22

	Практические занятия (ПЗ) 
	24
	24

	Лабораторные работы (ЛР)
	10
	10

	Самостоятельная работа студента (СРС) 
	124
	125

	Курсовая работа
	36
	36

	Другие виды СРС:
	88
	88

	Конспектирование первоисточников
	14
	14

	Освоение контрольно-измерительного оборудования для исследования характеристик и параметров РПМУ
	6
	6

	Подготовка к выполнению ЛР
	20
	20

	Подготовка к выполнению ПЗ
	24
	24

	СРС в период промежуточной аттестации
	6
	6

	Рефераты по параметрам, характеристикам и схемотехнике трактов и функциональных узлов  РПМУ для цифровых систем радиосвязи
	18
	18

	Промежуточная аттестация 
	Экзамен  (Э)
	Э
	Э

	Итого:
	
	216
	216


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ РАЗДЕЛОВ/ТЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ И ОБЩЕКУЛЬТУРНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ

	№

п/п
	разделы, Темы,
модули
дисциплины
	Кол-во
час.
	Компетенции

	
	
	
	Общекультурные


	Профессиональные



	
	
	
	2
	5
	8
	14
	16

	1.
	Тема 1. Общие сведения о радиоприемных устройствах (РПМУ)
	6
	+
	
	+
	
	

	2.
	Тема 2. Радиочастотные тракты РПМУ
	8
	+
	
	+
	
	

	3.
	Тема 3. Тракты промежуточной частоты РПМУ
	10
	
	+
	+
	+
	

	4.
	Тема 4. Детекторы радиосигналов 
	10
	
	+
	+
	
	+

	5.
	Тема 5. Системы  регулировки и настройки РПМУ
	6
	+
	
	+
	
	

	6.
	Тема 6. Синтезаторы частоты РПМУ
	8
	+
	
	+
	
	

	7.
	Тема 7. РПМУ цифровых систем вещания и радиодоступа
	8
	
	+
	
	
	+

	
	Итого:
	56
	
	
	
	
	


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  РАДИОПРИЕМНЫЕ
                                  УСТРОЙСТВА
4.1. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование темы учебной дисциплины
	Содержание раздела, темы

в дидактических единицах

	1
	2
	3
	4

	1. 
	6 семестр
	Тема 1. Общие сведения о радиоприемных устройствах.
	Место и функции радиоприемных устройств в цифровых системах радиосвязи, радиовещания и телевидения. Основные этапы развития теории и техники радиоприемных устройств (РПМУ). Классификация радиоприемников. Эксплуатационные и технические параметры РПМУ. Структурные схемы РПМУ прямого усиления и с преобразованиями частоты. Цифровые узлы в РПМУ.

	2. 
	
	Тема 2. Радиочастотные тракты РПМУ 
	Параметры и характеристики преселекторов РПМУ. Виды связи входных цепей с антеннами и анализ их характеристик. Схемотехника усилителей радиочастоты РПМУ. Особенности построения преселекторов РПМУ цифровых сигналов.

	3. 
	
	Тема 3. Тракты промежуточной частоты РПМУ
	Параметры и характеристики преобразователей частоты РПМУ. Нелинейный и параметрический режимы работы смесителей. Механизмы возникновения и методы подавления побочных каналов приема. Параметры и схемотехника усилители промежуточной частоты РПМУ. 

Особенности построения трактов промежуточной частоты РПМУ цифровых сигналов. Дискретизация и спектральный анализ полосовых радиосигналов. Цифровая фильтрация радиосигналов на промежуточной частоте.

	4. 
	
	Тема 4. Детекторы радиосигналов 
	Параметры и характеристики демодуляторов. Детекторы аналоговых радиосигналов с амплитудной (AM), балансной (БМ), однополосной (ОМ), частотной (ЧМ) и фазовой (ФМ) модуляцией. Синхронное детектирование радиосигналов. Методы восстановление несущей частоты в РПМУ. 

Принципы построения квадратурных демодуляторов цифровых радиосигналов. Детектирование цифровых радиосигналов с КАМ, М-ОФМ, МЧМ. 

	5. 
	
	Тема 5. Системы  регулировки и настройки РПМУ
	Виды регулировок и настроек в РПМУ. Принципы построения и режимы работы систем  автоматической регулировки усиления (АРУ). Задержанная и бесшумная АРУ. Детекторы систем АРУ.

Системы частотной и фазовой автоматической подстройки частоты (АПЧ) гетеродина. Дискриминаторы систем АПЧ. 

	
	
	Тема 6. Синтезаторы частоты РПМУ.  
	Пассивные и активные методы синтеза частот. Синтезаторы частоты с импульсной фазовой АПЧ. Синтезаторы частоты с делителями с дробно-переменным коэффициентом деления (ДДПКД). 

Цифровые методы синтеза частот. Синтезаторы частоты на основе сигнальных процессоров.

	6. 
	
	Тема 7. РПМУ цифровых систем вещания и радиодоступа. 
	Структурные схемы РПМУ цифровых радиосигналов. Принципы детектирования цифровых радиосигналов сигналов на промежуточной частоте. Применение сигнальных процессоров для обработки цифровых сигналов. Детектирование и декодирование сигнально-кодовых конструкций.

Цифровые устройства настройки и индикации.  Цифровые системы встроенного контроля и управления параметрами РПМУ. Техническое обслуживание РПМУ. Основные направления совершенствования радиоприемных устройств.


4.2. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ
4.2.1. Лабораторные занятия
	№ п\п
	№

раздела
	№

темы
	Наименование темы лабораторного занятия
	Всего часов

	1
	-
	2
	Исследование параметров преселектора РПМУ.
	2

	2
	-
	3
	Исследование  параметров тракта ПЧ РПМУ.
	2

	3
	-
	4
	Исследование параметров амплитудного детектора.
	2

	4
	-
	5
	Исследование параметров системы АРУ РПМУ.
	2

	5
	-
	6
	Исследование параметров синтезатора частоты 

с импульсной фазовой АПЧ.
	2

	
	
	
	Итого:
	10


4.2.2. Практические занятия
	№ п\п
	№

раздела
	№

темы
	Наименование темы практического занятия
	Всего часов

	1
	-
	1
	Методика измерения характеристик и параметров РПМУ
	4

	2
	-
	2
	Схемотехника усилителей радиочастоты
	2

	3
	-
	3
	Принципы проектирования фильтров на поверхностных акустических волнах.
	2

	4
	-
	3
	Схемотехника преобразователей частоты
	2

	5
	-
	4
	Схемотехника квадратурных детекторов
	4

	6
	-
	5
	Схемотехника систем АРУ РПМУ
	2

	7
	-
	6
	Схемотехника цифрового синтезатора частоты 
	4

	8
	
	7
	Схемотехника трактов РПМУ на сигнальных процессорах.
	4

	
	
	
	Итого:
	24


4.3 ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ, ЗАДАНИЙ, ТЕСТОВ ДЛЯ ЭКЗАМЕНА
4.3.1. Примерный перечень вопросов для экзамена

1. Состав и назначение элементов структурной схемы РПМУ.

2. Радиоприемники прямого усиления (схема, назначение элементов схемы, принцип действия, достоинства и недостатки, области применения)

3. Детекторные и регенеративные радиоприемники (схема, назначение элементов схемы, принцип действия, достоинства и недостатки, области применения)

4. Радиоприемники прямого преобразования (варианты схем, назначение элементов схемы, принцип действия, достоинства и недостатки, области применения)

5. Супергетеродинный радиоприемник (схема, назначение элементов схемы, принцип действия, достоинства и недостатки, области применения)

6. Параметры и характеристики РПМУ (чувствительность, избирательность, коэффициент шума, коэффициент нелинейных искажений, диапазон частот и др.)

7. Преселекторы РПМУ: назначение, состав элементов схемы, параметры и характеристики.

8. Входные цепи РПМУ: назначение, виды схем, назначение элементов схемы, параметры и характеристики.

9. Анализ ВЦ с емкостной,  индуктивной и комбинированной связью с антенной.

10. Усилители радиочастоты РПМУ: назначение, виды схем, назначение элементов схемы, параметры и характеристики.

11. Преобразователи частоты РПМУ: назначение, типы схем, назначение элементов схем, нелинейный и параметрический режимы работы, виды настроек гетеродина, параметры и характеристики, достоинства и недостатки, области применения.

12. Побочные каналы приема супергетеродинного РПМУ (наименования, причины возникновения и частоты каналов, меры борьбы с ними).

13. Усилители промежуточной частоты РПМУ (назначение, типы схем, назначение элементов схем, параметры и характеристики)

14. Фильтры сосредоточенной селекции (назначение, типы фильтров, параметры и характеристики, области применения)

15. Детекторы РПМУ: назначение, классификация, параметры и характеристики.

16. Амплитудные детекторы РПМУ: типы схем, принцип действия, режимы работы, параметры и характеристики, достоинства и недостатки, области применения.

17. Частотные детекторы РПМУ: типы схем, принцип действия, режимы работы, параметры и характеристики, достоинства и недостатки, области применения.

18. Фазовые детекторы РПМУ: типы схем, принцип действия, режимы работы, параметры и характеристики, достоинства и недостатки, области применения.

19. Синхронные детекторы РПМУ: типы схем, принцип действия, режимы работы, требования к точности частоты гетеродина (восстановления несущей), достоинства и недостатки, области применения.

20. Регулировки усиления в РПМУ: виды регулировок, режимы работы АРУ, способы осуществления, достоинства и недостатки, области применения.

21. Регулировка полосы пропускания в РПМУ: назначение, виды регулировок, способы осуществления, достоинства и недостатки, области применения.

22. Частотная автоматическая подстройка частоты гетеродина в РПМУ: схема ЧАПЧ, принцип действия, параметры и характеристики,  достоинства и недостатки, области применения.

23. Фазовая автоматическая подстройка частоты гетеродина в РПМУ: схема ФАПЧ, принцип действия, параметры и характеристики,  достоинства и недостатки, области применения.

24. Цифровые узлы в РПМУ: назначение и области применения, перспективы развития.

25. Особенности построения схем РПМУ с АМ, ОМ, БМ, ЧМ, ФМ и цифровыми радиосигналами.

4.3.2. Тестовые задания для самоконтроля и итогового контроля

· Как назывался первый приемник А.С.Попова? 

Когерер.

· Грозоотметчик. 

Регистратор молний. 
· В каком году А.С. Попов продемонстрировал работу первого радиоприемника?

1890.

· 1895.

1897.

· Кто возглавлял созданную в России в 1918г. Нижегородскую радиолабораторию? 

Г. Тесла. 

· М.А. Бонч-Бруевич.

А.С.Попов.

· Какой радиоприемник может работать без источника электропитания, используя энергию принимаемых радиоволн? 

Любой, при наличии мощного радиосигнала. 

Прямого усиления, но только в диапазонах ДВ и СВ.

· Детекторный.

· В схеме какого приемника может «отсутствовать» детектор?  

Прямого усиления.

· Прямого преобразования.

Супергетеродинный. 

· Как называется параметр приемника, характеризующий его способность принимать слабые сигналы?  

Избирательность.

· Чувствительность. 

Селективность.

· Какой из указанных приемников имеет зеркальный канал приема?  
Прямого усиления.  

· Супергетеродинный.   

Регенеративный.  

· Какой из приемников  имеет меньшее число побочных каналов приема? 

Детекторный. 

· Прямого усиления. 

Супергетеродинный. 

· Какая из указанных видов чувствительности не зависит от уровня внутренних помех?

Пороговая. 

· Ограниченная усилением.

Ограниченная шумами. 

·  От какого каскада приемника в большей степени зависит суммарный коэффициент шума приемника?  

От первого в УПЧ.

· От первого в УРЧ.

От первого в УЗЧ.
· Какой главный недостаток приемника прямого усиления?

Узкий диапазон рабочих частот. 

· Низкая избирательность по соседнему каналу. 

Низкая чувствительность, ограниченная шумами. 

·  Может ли приемник прямого преобразования иметь зеркальный канал приема?

Может, при узком  диапазоне рабочих частот. 

Может, при  широком диапазоне рабочих частот.

· Нет, не может в любом случае 

· В каком приемнике избирательность по соседнему каналу изменяется при перестройке по диапазону?

Супергетеродинном 

· Прямого усиления.

· Прямого преобразования.
· В каком приемнике избирательность по соседнему каналу более высокая?

· Супергетеродинном.

Прямого усиления.

Прямого преобразования.  

· Какое предельное значение коэффициента прямоугольности можно достичь в УПЧ с одиночными настроенными контурами?
· 2,57.

3,48.

5,89.

· С какой целью в супергетеродинных приемниках применяют многократное преобразование частоты?

· Для улучшения избирательности по зеркальному каналу.

Для улучшения избирательности по соседнему каналу. 

Для повышения чувствительности. 

· Чем определяется значение частоты соседнего канала приема при амплитудной или частной модуляции несущей?

· Шириной спектра радиосигнала.
Шириной спектра модулирующего сигнала.
Шириной спектра радиосигнала с учетом защитного частотного интервала.
·  Каким из указанных трактов супергетеродина определяется избирательность по соседнему каналу? 

· Тракт промежуточной частоты.
Тракт радиочастоты.
Тракт звуковой частоты.
· Чем определяется выбор значения промежуточной частоты в приемнике с одним преобразованием частоты?
Возможностью реализации параметрического режима работы смесителя.

· Возможностью обеспечить заданную избирательность по соседнему каналу.

Ограничением на пороговую чувствительность радиоприемника.

· Что понимается под частотой зеркального канала приема при верхней настройке гетеродина?

Сумма fc и fг. 

· Сумма fc и 2fпч.

Сумма fc и fпч.

· Чем объясняются высокие значения избирательности и чувствительности супергетеродинного приемника?

Режимом работы смесителя.

· Постоянным значением промежуточной частоты.

Стабильностью частоты гетеродина. 

·  Какой режим работы смесителя обеспечит меньшее число побочных каналов приема в супергетеродине?

· Параметрический. 

Нелинейный.

Линейный. 

·  Какой режим работы смесителя обеспечит наименьшее значение нелинейных искажений сигнала?

Линейный. 

· Параметрический. 

Нелинейный. 

· Чему равно значение побочного зеркального канала приема при нижней настройке гетеродина, если Fс=14 МГц, а fпч=12,5 МГц?

Промышленный КПД. 

Уровень побочных излучений. 

· Выходная мощность. 

· Какой выбирается амплитуда принимаемого радиосигнала по сравнению с амплитудой колебаний гетеродина при параметрическом режиме работы смесителя?

· Uс < Uг.

Uс = Uг.

Uс > Uг. 

· Какие виды цифровой модуляции не требуют линейности радиочастотного тракта РПМУ?

· КАМ-16.

ОФМ-16.

МЧМ. 

· При каком виде модуляции выше энергетическая эффективность системы цифровой радиосвязи?

· КАМ-16.

ОФМ-16.

МЧМ. 

· Какой выбирается частота дискретизации fд радиосигнала на промежуточной частоте?

· fд = fпч.

fд = 2fпч.

fд = 0,5fпч. 

· На какой частоте осуществляется обработка принимаемого сигнала в сигнальном процессоре?

· На радиочастоте.

На промежуточной частоте.

На видеочастоте. 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

65% - ИНТЕРАКТИВНЫХ ЗАНЯТИЙ ОТ ОБЪЕМА АУДИТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ
	№ п/п
	Разделы и темы,
дисциплины
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	
	4
	5

	1. 
	Тема 1. Общие сведения о радиоприемных устройствах (РПМУ)
	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция


	2. 
	
	Технология командно-модульной работы
	Практическое занятие с КИП

	3. 
	Тема 2. Радиочастотные тракты РПМУ
	Технологии объяснительно-иллюстративного и проблемного обучения
	Проблемная лекция 

	4. 
	
	Технология командно-модульной работы
	Лабораторная работа

	5. 
	Тема 3. Тракты промежуточной частоты РПМУ
	Технологии объяснительно-иллюстративного и проблемного обучения
	Проблемная лекция, практическое занятие 

	6. 
	
	Технология командно-модульной работы
	Лабораторная работа

	7. 
	Тема 4. Детекторы РПМУ.
	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция 

	8. 
	
	Информационные технологии
	Межгрупповая дискуссия

	9. 
	
	Технология командно-модульной работы
	Лабораторная работа

	10. 
	Тема 5. Системы  регулировки и настройки РПМУ
	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция 

	11. 
	
	Технология командно-модульной работы
	Лабораторная работа

	12. 
	Тема 6. Синтезаторы частоты РПМУ
	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция 

	13. 
	
	Технология командно-модульной работы
	Лабораторная работа

	14. 
	Тема 7. РПМУ цифровых систем вещания и радиодоступа
	Технология проблемного обучения


	Проблемная лекция 


6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

6.1. ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА (СРС)
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Виды СРС
	Всего часов


	1
	3
	4
	5

	1. 
	Общие сведения о радиоприемных устройствах.
	Конспектирование первоисточников. 
	2  

	2. 
	
	Рефераты по исследованию особенностей схемотехники каскадов цифровых РПМУ
	4

	3. 
	
	Освоение контрольно-измерительного оборудования для исследования параметров и характеристик РПМУ
	6

	4. 
	Радиочастотные тракты РПМУ
	Конспектирование первоисточников. 
	2

	5. 
	
	Рефераты по исследованию особенностей схемотехники каскадов цифровых РПМУ
	4

	6. 
	
	Подготовка к выполнению ЛР.
	4

	7. 
	
	Курсовое проектирование
	6

	8. 
	
	Подготовка к выполнению ПЗ.
	4

	9. 
	Тракты промежуточной частоты РПМУ
	Конспектирование первоисточников. 
	2

	10. 
	
	Подготовка к выполнению ЛР.
	4

	11. 
	
	Курсовое проектирование
	6

	12. 
	
	Рефераты по исследованию особенностей схемотехники каскадов цифровых РПМУ
	2

	13. 
	
	Подготовка к выполнению ПЗ.
	4

	14. 
	
	СРС в период промежуточной аттестации.
	6

	15. 
	Детекторы РПМУ
	Конспектирование первоисточников. 
	2

	16. 
	
	Подготовка к выполнению ЛР.
	4

	17. 
	
	Курсовое проектирование
	6

	18. 
	
	Рефераты по исследованию особенностей схемотехники каскадов цифровых РПМУ
	2

	19. 
	
	Подготовка к выполнению ПЗ.
	4

	20. 
	Системы  регулировки и настройки РПМУ
	Конспектирование первоисточников. 
	2

	21. 
	
	Подготовка к выполнению ЛР.
	4

	22. 
	
	Курсовое проектирование
	6

	23. 
	
	Рефераты по исследованию особенностей схемотехники каскадов цифровых РПМУ
	2

	24. 
	
	Подготовка к выполнению ПЗ.
	4

	25. 
	Синтезаторы частоты РПМУ
	Конспектирование первоисточников. 
	2

	26. 
	
	Рефераты по исследованию особенностей схемотехники каскадов цифровых РПМУ
	2

	27. 
	
	Подготовка к выполнению ЛР.
	4

	28. 
	
	Курсовое проектирование
	6

	29. 
	
	Подготовка к выполнению ПЗ.
	4

	30. 
	РПМУ цифровых систем вещания и радиодоступа
	Конспектирование первоисточников. 
	2

	31. 
	
	Курсовое проектирование
	6

	32. 
	
	Рефераты по исследованию особенностей схемотехники каскадов цифровых РПМУ
	2

	33. 
	
	Подготовка к выполнению ПЗ.
	4

	34. 
	Итого:
	
	124


6.2. График самостоятельной работы обучающихся

Семестр № 6

	Вид оценочного средства
	Ус
лов
ное обозна
че
ние
	Номер недели

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Рефераты по исследованию особенностей схемотехники каскадов цифровых РПМУ
	Р 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Освоение контрольно-измерительного оборудования для исследования параметров и характеристик РПМУ
	ППЗ1
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Подготовка к выполнению ПЗ
	ППЗ2
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	Подготовка к выполнению ЛР
	ПЛР
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Конспектирование первоисточников
	КнП
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	СРС в период промежуточной аттестации.
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Курсовое проектирование
	КР
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+


6.3. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Тема КР: «Расчет параметров и характеристик супергетеродинного радиоприемника». Студенты получают задание в соответствии с индивидуальным вариантом. 
7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

	№ п/п
	 Темы

дисциплины
	Формируемая 

компетенция

(Б-ОК, Б-ПК)
	Образовательные 

результаты
	Оценочные 

средства

	1.
	Тема 1. Общие сведения о радиоприемных устройствах
	Б-ОК-2 


	З-1 
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	З-2
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	У-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 У-2
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	В-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 В-2
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	Б-ПК-8 
	З-1 
	Подготовка к вы
полнению ПЗ.

	
	
	
	З-2
	Освоение кон
трольно-измерительного оборудования для исследования параметров и характеристик РПМУ

	
	
	
	У-1
	Подготовка к вы
полнению ПЗ.

	
	
	
	 У-2
	Освоение кон
трольно-измерительного оборудования для исследования параметров и характеристик РПМУ

	
	
	
	В-1
	Подготовка к вы
полнению ПЗ.

	
	
	
	В-2
	Освоение кон
трольно-измерительного оборудования для исследования параметров и характеристик РПМУ

	2.
	Тема 2. Радиочастотные тракты РПМУ
	Б-ОК-2 
	З-1 
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	З-2
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	
	
	
	У-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 У-2
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	
	
	
	В-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 В-2
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	
	
	Б-ПК-8 
	З-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 З-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	
	
	У-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 У-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	
	
	В-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 В-
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	3.
	Тема 3. Тракты промежуточной частоты РПМУ 
	Б-ОК-5 
	З-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 З-2
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	
	
	
	У-1, 
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	У-
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	
	
	
	В-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 В-2
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	
	
	Б-ПК-8 
	З-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 З-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	
	
	У-1
	Конспектирование
 первоисточников

	
	
	
	 У-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	
	
	В-1 
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	В-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	
	Б-ПК-14
	З-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 З-2
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	
	
	
	У-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 У-2
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	
	
	
	В-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 В-2
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	4.
	Тема 4. Детекторы РПМУ
	Б-ОК-5 
	З-1, 
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	З-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	
	
	У-
	Конспектирование
 первоисточников

	
	
	
	 У-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	
	
	В-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 В-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	
	Б-ПК-8 
	З-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 З-2
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	
	
	
	У-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 У-2
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	
	
	
	В-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 В-2
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	
	
	Б-ПК-16
	З-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 З-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	
	
	У-1
	Конспектирование
 первоисточников

	
	
	
	 У-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	
	
	В-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 В-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	5.

6.
	Тема 5. Системы  

регулировки и настройки РПМУ
	Б-ОК-2 
	З-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 З-2
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	
	
	
	У-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	У-2
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	
	
	
	В-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 В-2
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	
	
	Б-ПК-8.
	З-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 З-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	
	
	У-1
	Конспектирование
 первоисточников

	
	
	
	 У-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	
	
	В-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 В-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	Тема 6. Синтезаторы частоты РПМУ
	Б-ОК-2 
	З-1,
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 З-2,
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	
	
	
	У-1,
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 У-2
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	
	
	
	В-1,
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 В-2
	Подготовка к вы
полнению ЛР

	
	
	Б-ПК-8 
	З-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 З-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	
	
	У-1
	Конспектирование
первоисточников

	
	
	
	У-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	
	
	В-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 В-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	7.
	Тема 7. РПМУ цифровых систем вещания и радиодоступа
	Б-ОК-5 
	З-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 З-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	
	
	У-1
	Конспектирование
первоисточников

	
	
	
	 У-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	
	
	В-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 В-2
	Подготовка к вы
полнению ПЗ

	
	
	Б-ПК-16 
	З-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 З-2
	Реферат по иссле
дованию особенностей схемотехники каскадов цифровых РПМУ

	
	
	
	У-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 У-2
	Реферат по иссле
дованию особенностей схемотехники каскадов цифровых РПМУ

	
	
	
	В-1
	Конспектирование 

первоисточников

	
	
	
	 В-2
	Реферат по иссле
дованию особенностей схемотехники каскадов цифровых РПМУ


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении тем

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Радиоприемные устройства: Учебник для вузов
	Под ред. Фомина Н.Н.
	М.: Телеком, 2007. –560 с. 
	1-7

	2.
	Цифровое телевидение. Учеб. пособ. для вузов
	Карякин В.Л.
	М.: СОЛОН-ПРЕСС, 2008. – 272 с.: ил.
	7

	3.
	Сети и системы радиодоступа 


	Григорьев В. А.,  Лагутенко О.И., Распаев Ю.А.. 
	М.: ЭкоТРЕНДЗ,  2005.- 384 с.: ил.
	7


8.2. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Радиоприемники на полупроводниковых приборах. Теория и расчет.
	Калихман С.Г., Левин Я.М. 
	М.: Связь, 1979.- 352 с.: ил.
	1-7

	2
	Радиоприемные устройства: учебное пособие для вузов. 
	Палшков В.В.
	М.: Радио и связь, 1984.-392 с.: ил.
	1-6

	3
	Цифровая схемотехника в радиовещательных приемниках. 
	Калихман С.Г., Шехтман Б.И.
	М.: Радио и связь 1982. - 104 с.: ил.
	5, 7

	4
	Радиопередающие и радиоприемные устройства и измерение их параметров
	Супрун Б. К., Хиленко В. И.
	М.: Издательство стандартов, 1988, 248 с.: ил.
	1 - 7

	5
	Сети и системы радиодоступа 


	Григорьев В. А.,  Лагутенко О.И., Распаев Ю.А. 
	М.: ЭкоТРЕНДЗ,  2005.- 384 с.: ил.
	7

	6
	Радиоприемные устройства. Часть 3. Преобразователи частоты
	Симонов Ю.Л.
	Харьков, ХВВКУ, 1980.- 100 с.: ил.
	3

	7
	Гетеродинный прием. В кн. Радиоежегодник.-1988
	Поляков В.Т.
	М.: ДОСААФ СССР, 1988.-158с., ил.
	1

	8
	Автоматические регулировки в радиоприемниках
	Кризе С. Н.
	М.: Связь, 1978. — 88 с, ил. (Б-ка «Телевизионный и радиоприем. Звукотехника»; Вып. 93)
	5


8.3. БАЗЫ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫЕ И ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ:
База данных библиотеки НИУ «БелГУ», тематические базы данных www.physics.vir.ru, ufn.ru/ru/articles/, РУБРИКОН, АРБИКОН, Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека и многие другие. Сайт журналов «Media-vision» и  «625», www.625.ru.
 Зарубежные электронные научные информационным ресурсам: European Library. Свободный доступ к ресурсам 47 Национальных библиотек Европы, Австралия. Национальная библиотека, Белоруссия. Национальная библиотека, Великобритания. Библиотека колледжа Лондонского университета, Германия. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
        Учебная аудитория с интерактивной доской и проектором для чтения лекций и проведения групповых занятий. Аудитория с персональными компьютерами, программное обеспечение LabWiew 8.5 для моделирования радиосигналов, лабораторные установки для исследования функциональных узлов супергетеродинного радиоприемника.
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