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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1.1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО
Дисциплина «Теория электрических цепей» (ТЭЦ) входит в профессиональный цикл, базовой части ФГОС ВПО по направлению 210700.62  «Инфокоммуникационные технологии и системы связи». ТЭЦ является одной из основных общепрофессиональных дисциплин, определяющих теоретический уровень профессиональной подготовки бакалавров, магистров и дипломированных специалистов отрасли связи. 

Изучение дисциплины ТЭЦ базируется на знании студентами курсов физики и математики в объеме программ средней школы, а также некоторых разделов вузовских программ. В частности: «Колебания и волны», «Электростатика», «Линейная алгебра», «Дифференциальное и интегральное исчисление», «Ряды Фурье и интегралы Фурье», «Теория функций комплексного переменного», «Теория преобразования Лапласа», 
 «Теория Z-преобразования». Из курса «Информатика» студенты должны быть знакомыми с программными пакетами «MathCad», «Mathematica» и хотя бы с одним из пакетов профессиональных программ анализа и моделирования электрических цепей.
Дисциплина является предшествующей для всех дисциплин Профессионального цикла Базовой (общепрофессиональной) части, а также специальных дисциплин в соответствии с учебным планом.

1.2.ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Образовательные цели освоения дисциплины:
Обеспечение профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности на рынке труда, успешной карьере, сотрудничеству в командах региональных структур в области инфокоммуникационных технологий и систем связи.
Профессиональные цели освоения дисциплины:

– формирование фундамента подготовки будущих специалистов в области телекоммуникаций, а также, создание необходимой базы для успешного овладения специальными дисциплинами учебного плана;
– развитие творческих способностей студентов, умения формулировать и решать задачи изучаемой специальности, умения творчески применять и самостоятельно повышать свои знания.
Задачи дисциплины:

· содействовать изучению ТЭЦ для  обеспечения целостного представления студентов о проявлении электромагнитного поля в электрических цепях, составляющих основу различных устройств телекоммуникаций;
· создавать условия для усвоения современных методов анализа, синтез и расчёта электрических цепей;
· формировать умения методов моделирования и исследования различных режимов электрических цепей на персональных ЭВМ.

1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.3.1. Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

· владеть культурой мышления, способностью к обобщению,  анализу, восприятию информации, постановке  цели и выбору путей её достижения (ОК-1); 
· готовностью к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-3);
· осознавать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-7);
· использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-9).
1.3.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

·   иметь навыки самостоятельной работы на компьютере и в компьютерных сетях; быть способным к компьютерному моделированию устройств, систем и процессов с использованием универсальных пакетов прикладных компьютерных программ (ПК-2);

·  владеть навыками инструментальных измерений, используемых в области инфокоммуникационных технологий и систем связи (ПК-4*);
· готовностью к изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике инвестиционного (или иного) проекта; уметь собирать и анализировать информацию для формирования исходных данных для проектирования средств и сетей связи и их элементов (ПК-13);

· уметь проводить расчеты по проекту сетей, сооружений и средств связи в соответствии с техническим заданием с использованием как стандартных методов, приемов и средств автоматизации проектирования, так и самостоятельно создаваемых оригинальных программ; уметь проводить технико-экономическое обоснования проектных расчетов с использованием современных подходов и методов (ПК-14).
1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

1) Знать:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-1
	3-1
	основные законы и методы анализа электрических цепей

	
	3-2
	основы теории нелинейных электрических цепей

	
	3-3
	основные методы анализа электрических цепей в режиме гармонических колебаний

	
	3-4
	методы анализа электрических цепей при негармонических воздействиях

	
	3-5
	частотные характеристики электрических цепей

	
	3-6
	основы теории четырехполюсников и цепей с распределенными параметрами

	
	3-7
	основы теории устойчивости цепей с обратной связью

	
	3-8
	основы теории электрических аналоговых и дискретных фильтров

	ОК-3
	З-1
	алгоритмы взаимодействия с членами коллектива

	ОК-7
	З-1
	социальную значимость своей будущей профессии

	ОК-9
	З-1
	основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности

	ПК-2
	З-1
	навыки самостоятельной работы на компьютере и в компьютерных сетях

	ПК-4*
	З-1
	навыки  инструментальных измерений

	ПК-13
	З-1
	научно-техническую  информацию, отечественного и зарубежного опыта по тематике инвестиционного проекта

	ПК-14
	3-1
	методы и средства теоретического и экспериментального исследования электрических цепей

	
	3-2
	перспективные направления развития информационно-коммуникационных систем


2) Уметь: 
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-1
	У- 1
	рассчитывать и измерять параметры и характеристики линейных и нелинейных электрических цепей

	ОК-3
	У-1
	 сотрудничать с коллегами

	ОК-7
	У-1
	применять мотивации к выполнению профессиональной деятельности

	ОК-9
	У-1
	применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	ПК-2
	У-1
	моделировать компьютерные устройства

	ПК-4*
	У-1
	рассчитывать и измерять параметры и характеристики линейных и нелинейных электрических цепей

	ПК-13
	У-1
	собирать и анализировать информацию для формирования исходных данных для проектирования средств и сетей связи и их элементов

	ПК-14
	У-1
	проводить технико-экономическое обоснования проектных расчетов с использованием современных подходов и методов


3) Владеть:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-1
	В- 1
	культурой мышления, способностью к обобщению

	ОК-3
	В-1
	умением сотрудничества

	ОК-7
	В-1
	высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности

	ОК-9
	В-1
	навыками теоретического и экспериментального исследования характеристик электрических цепей

	ПК-2
	В-1
	навыками самостоятельной работы на компьютере и в компьютерных сетях

	ПК-4*
	В-1
	владеть навыками инструментальных измерений

	ПК-13
	В-1
	научно-технической информацией, отечественного и зарубежного опыта по тематике проекта

	ПК-14
	В-1
	навыками расчета по проекту сетей, сооружений и средств связи с использованием стандартных методов и самостоятельно создаваемых оригинальных программ


2. ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
Общая трудоемкость дисциплины ТЭЦ составляет 11 зачетных единиц, 396 часов, из них 36 часов отводится на промежуточную аттестацию.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	№ 2
	№ 3

	
	
	часов
	часов

	1
	2
	3
	4

	Аудиторные занятия (всего)
	180
	90
	90

	В том числе:
	-
	-
	-

	Лекции (Л)
	72
	36
	36

	Практические занятия (ПЗ)
	46
	16
	30

	Семинары (С)
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	62
	38
	24

	Самостоятельная работа студента (всего)
	180
	90
	90

	В том числе:
	
	
	

	Курсовой проект (работа) 
	КП 
	
	
	

	
	КР 
	40
	
	40

	Другие виды СРС:
	
	
	

	Индивидуальные домашние задания по решению задач
	4
	4
	

	Письменные ответы на вопросы
	4
	2
	2

	Подготовка и выполнение ЛР
	62
	38
	24

	Защита лабораторных работ
	62
	38
	24

	Самостоятельная отработка заданных теоретических вопросов.
	8
	8
	

	Промежуточная аттестация 
	зачет (З), зачет с оценкой (ЗО)
	
	З
	

	
	экзамен (Э)
	36
	
	Э

	Итого:
	396
	180
	216


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ И ОБЩЕКУЛЬТУРНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ
	Разделы
	Количество
часов
	Компетенции

	
	
	ОК
	ПК

	
	
	1
	3
	7
	9
	2
	4*
	13
	14

	Раздел 1
	34
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	Раздел 2
	38
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	

	Раздел 3
	56
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+

	Раздел 4
	34
	+
	
	
	
	
	
	+
	

	Раздел 5
	16
	+
	
	
	+
	+
	
	
	+

	Раздел 6
	70
	+
	
	
	+
	
	
	+
	

	Раздел 7
	46
	+
	
	
	+
	
	
	+
	+

	Раздел 8
	18
	+
	
	
	+
	
	
	+
	+

	Раздел 9
	48
	+
	
	+
	+
	
	
	+
	+

	Промежуточная аттестация 
	36
	

	Итого:
	396
	


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ «ТЕОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ»
4.1. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	№ п/п
	Семестр
	Наименование разделов учебной

дисциплины
	Содержание раздела в дидактических единицах

	1
	2
	3
	4

	1. 
	2
	Основные законы и общие методы анализа электрических цепей
	Методы описания электрических цепей. Закон Ома и Кирхгофа. Методы расчета разветвленных резистивных цепей с линейными элементами. Основы теории двухполюсников. Энергетические соотношения в резистивных цепях, баланс мощностей.

	2. 
	2
	Режим гармонических колебаний
	Описание гармонических колебаний. Основные понятия и применение символического метода для расчета режима гармонических колебаний. Использование методов расчета разветвленных цепей для их анализа в режиме гармонических колебаний.

	3. 
	2
	Частотные характеристики
	Комплексная передаточная функция электрической цепи. Частотные характеристики цепей с операционными усилителями. Резонанс в последовательном и параллельном контурах. Параметры резонансной цепи. Связанные колебательные контуры.

	4. 
	2
	Основы теории электрических фильтров, корректоров и регуляторов частотных характеристик
	Классификация фильтров по полосе пропускаемых частот и виду аппроксимирующих полиномов. Реализация фильтров. Синтез фильтров по рабочим параметрам. Активные фильтры. Коррекция частотных искажений. Амплитудные и фазовые корректоры. Регуляторы частотных характеристик.

	5. 
	2
	Анализ нелинейных электрических цепей
	Характеристики и свойства нелинейных элементов. Графические методы расчета цепей с нелинейными резистивными элементами. Аналитическое представление вольтамперных характеристик. Анализ режима малого сигнала в нелинейной цепи.


	6. 
	3
	Режим негармонических воздействий
	Классический метод исследования переходных процессов. Законы коммутации. Переходные процессы в цепях первого и второго порядков. Временной и частотный методы анализа. Преобразование Лапласа и операторный метод анализа электрических цепей. Сравнение различных методов анализа негармонических воздействий.

	7. 
	3
	Основы теории четырехполюсников и цепей с распределенными параметрами
	Основные уравнения передачи и параметры четырехполюсников. Уравнения линии передачи с распределенными параметрами. Общее решение телеграфных уравнений. Входное сопротивление нагруженной линии. Режим работы линии без потерь. Условия неискаженной передачи. Использование отрезков длинных линий.

	8. 
	3
	Основы теории электрических цепей с обратной связью
	Четырехполюсники с обратной связью. Комплексная передаточная функция четырехполюсника с обратной связью. Основные критерии устойчивости. Автогенераторы с внешней обратной связью. Дифференциальное уравнение автогенератора.

	9. 
	3
	Дискретные сигналы. Принципы цифровой фильтрации.
	Модели дискретных сигналов. Спектральная плотность модулированной импульсной последовательности. Восстановление непрерывного сигнала по модулированной импульсной последовательности. Дискретное преобразование Фурье. Алгоритм БПФ, Дискретная свертка. Теория Z-преобразования. Принцип цифровой обработки сигнала. Алгоритм линейной цифровой фильтрации. Трансверсальные и рекурсивные ЦФ, их характеристики. Устойчивость ЦФ. Синтез линейных ЦФ.


4.2. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ 
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Наименование лабораторных работ
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Основные законы и общие методы анализа электрических цепей
	Знакомство с измерительным стендом. Исследование простых резистивных цепей. Исследование резистивного делителя напряжений. Исследование свойств источников напряжения
	8

	2. 
	Режим гармонических колебаний
	Исследование цепи синусоидального тока с емкостным элементом. Исследование цепи синусоидального тока с индуктивным элементом. Исследование индуктивно-связанных катушек
	6


	3. 
	Частотные характеристики
	Исследование частотных характеристик RC – и  RL - цепей. Исследование сумматора на операционном усилителе Исследование последовательного колебательного RLC – контура. Исследование параллельного колебательного RLC – контура. Исследование связанных контуров.
	12

	4. 
	Основы теории электрических фильтров, корректоров и регуляторов частотных характеристик
	Исследование фильтра нижних частот Батерворта. Исследование активных фильтров нижних частот 1-го и 2-го порядков. Исследование активных полосовых фильтров 1-го и 2-го порядков.
	10

	5. 
	Анализ нелинейных электрических цепей
	Исследование нелинейной вольт - амперной характеристики.
	2

	6
	Режим негармонических воздействий
	Исследование переходных процессов в RC – и  RL - цепях. Исследование пассивных дифференцирующих цепей. Исследование пассивных интегрирующих цепей Исследование переходных процессов в RLC – цепях. Исследование спектров периодической последовательности импульсов.
	14

	7
	Основы теории четырехполюсников и цепей с распределенными параметрами.
	Исследование Y-параметров четырехполюсников. Исследование Z-параметров четырехполюсников. Исследование А-параметров четырехполюсников. Исследование длинной линии.
	10

	                                                                                                     ИТОГО:
	62


4.3. Примерный перечень вопросов, заданий, тестов для зачета/ экзамена 

4.3.1 Примерный перечень вопросов для зачета (2 семестр)

· Токи и напряжения в электрических цепях. Основные понятия.

· Закон Ома для участка цепи.

· Линейные и нелинейные электрические цепи. Привести примеры системных операторов и доказать линейность или нелинейность соответствующих им электрических цепей.

· Линейные пассивные элементы электрических цепей.

· Независимые источники напряжения и тока. 

· Зависимые источники напряжения и тока.

· Двухполюсные нелинейные элементы и их статические характеристики. Условные графические обозначения нелинейных элементов.

· Законы Кирхгофа для мгновенных величин. 

· Параллельное включение резистивных элементов. Принцип деления тока.

· Последовательное включение резистивных элементов. Делители напряжений.

· Расчет токов и напряжений в параллельно – последовательных резистивных электрических цепях. Сущность метода «свертывания» и «развертывания» схемы показать на примере.

· Обобщенный закон Ома. Практическое использование этого закона показать на примере.

· Метод уравнений Кирхгофа. Практическое использование этого метода показать на примере.

· Метод контурных токов. Практическое использование этого метода показать на примере.

· Метод узловых потенциалов. Практическое использование этого метода показать на примере.

· Анализ электрической цепи с одним нелинейным двухполюсником в режиме постоянного тока. Нахождение рабочей точки. Статические и дифференциальные параметры.

· Параллельное и последовательное соединение нелинейных двухполюсников.

· Режим установившихся колебаний в электрических цепях. Гармонические напряжения и токи в электрических цепях.

· Параметры гармонических колебаний. Разность фаз колебаний.

· Мгновенная и средняя мощности гармонических колебаний.

· Гармонические колебания в резистивных элементах электрических цепей.

· Гармонические колебания в реактивных элементах электрических цепей.

· Комплексные действующие значения. Законы Кирхгофа для комплексных действующих значений.

· Комплексное сопротивление двухполюсников. Закон Ома в комплексной форме.

· Комплексная проводимость двухполюсников.

· Гармонические колебания в простейших электрических цепях. Расчет мощности (средняя, реактивная и полная мощность).

· Физическая сущность явления взаимоиндукции. Коэффициенты взаимной индукции и связи. 

· Определение коэффициента трансформации идеального трансформатора.

· Определение взаимной индуктивности методом двукратного измерения.

· Генераторы гармонических колебаний. 

· Сопряженная и согласованная нагрузки генератора гармонических колебаний. 

· Частотные характеристики цепей с одним элементом.

· Частотные (резонансные) характеристики последовательного пассивного колебательного контура.

· Основные параметры пассивного последовательного колебательного контура.

· Получение и анализ выражения для первой резонансной кривой последовательного колебательного контура. 

· Получение и анализ выражения для второй резонансной кривой последовательного колебательного контура. 

· Получение и анализ выражения для третьей резонансной кривой последовательного колебательного контура. 

· Нормированная амплитудно-частотная и входная фазочастотная характеристики последовательного колебательного контура. 

· Расстройки. Определения, физическая сущность. 

· Расчет комплексной передаточной функции в цепях с Г-образной конфигурацией.

· Полоса пропускания идеального и реального RLC- контура.

· Резонанс токов в параллельном колебательном пассивном контуре и его основные параметры.

· Общие выражения для комплексных передаточных функций, амплитудно-частотных и фазо-частотных характеристик. Пояснить на примере.

· Логарифмические частотные характеристики. Децибел.

· Периодические сигналы и их спектры.

· Непериодические сигналы и их спектры.

· Связь спектра одиночного импульса со спектром периодического сигнала той же формы.

· Формула Релея и критерии ширины спектра.

·  Связь между частотными и временными характеристиками цепей.

·  Условия неискаженной передачи сигналов через электрическую цепь.

· Назначение и классификация электрических фильтров.

· Фильтры нижних частот с характеристиками Батерворта, Чебышева, Золотарева.

· Активные фильтры.

· Цепи на переключаемых конденсаторах.

· Понятие о фильтрах на основе поверхностных акустических волн.

· Спектральные характеристики сигналов и частотные характеристики цепей.

· Принцип корректирования искажений. Амплитудные корректоры.

· Фазовые корректоры.

4.3.2 Примерный перечень вопросов для экзамена (3 семестр)
· Установившиеся и переходные процессы в электрических цепях.

· Законы коммутации.

· Свойства линейности уравнений цепи.

· Свободный режим в 
[image: image1.wmf]-

RC

 цепи.

· Подключение последовательной 
[image: image2.wmf]-

RC

 цепи к источнику постоянного напряжения.

· Свободный режим в RL – цепи.

· Подключение последовательной 
[image: image3.wmf]-

RL

 цепи к источнику постоянного напряжения.

· Уравнения последовательного 
[image: image4.wmf]RLC

- контура.

· Характеристика свободных режимов и частот собственных колебаний в цепи.  Апериодический процесс.

· Характеристика свободных режимов и частот собственных колебаний в цепи. Колебательный процесс.

· Общая характеристика и методика составления уравнений состояния.

· Методы решения уравнений состояния.

· Сущность преобразования Лапласа.

· Теоремы: линейности преобразования Лапласа, дифференцирования и интегрирования оригинала.

· Связь формы оригинала с полюсами изображений: единичной ступенчатой, линейной функций и затухающей экспоненты.

· Связь формы оригинала с полюсами изображений: произведения линейно нарастающей функции и затухающей экспоненты, синусоиды.

· L- изображения колебаний. Операторные сопротивления.

· Законы Ома и Кирхгофа для L-изображений колебаний.

· Методика анализа переходных процессов в линейных электрических цепях операторным методом.

· Операторная передаточная функция цепи и её связь с комплексной передаточной функцией.

· Математическая оценка устойчивости  линейных электрических цепей.

· Алгебраические критерии устойчивости.

· Применение обобщенных функций для анализа переходных процессов в линейных электрических цепях.  

· Переходная и импульсная характеристики линейных цепей.

· Определение реакции цепи на произвольное внешнее воздействие по её переходной характеристике.

· Определение реакции цепи на произвольное внешнее воздействие по её импульсной характеристике.

· Общие сведения и классификация четырехполюсников. 

· Уравнения четырехполюсников через 
[image: image5.wmf]y

-параметры.

· Уравнения четырехполюсника через 
[image: image6.wmf]z

-

параметры.

· Уравнения четырехполюсников через 
[image: image7.wmf]a

-

параметры. 

· Уравнения четырехполюсников через 
[image: image8.wmf]b

- параметры.

· Эквивалентные Т- и П- образные схемы замещения пассивных четырехполюсников

· Входное и выходное сопротивления четырехполюсника.

· Передаточные функции четырехполюсника для различных режимов включения.

· Характеристические сопротивления четырехполюсника. Согласованное включение четырехполюсника.

· Последовательное соединение четырехполюсников.

· Параллельное соединение четырехполюсников.

· Каскадное соединение четырехполюсников.

· Последовательно-параллельное соединение четырехполюсников.

· Однородная  линия и её первичные параметры.

· Телеграфные уравнения однородной линии.  

· Решение телеграфных уравнений.

· Понятие о падающей и отраженной волнах. 

· Определение первичных параметров линии.

· Линия без отражения.

· Линия без искажения. 

· Основные характеристики линии без потерь. Линии с пренебрежимо малыми потерями.

· Линия в установившемся синусоидальном режиме. Общая характеристика процессов в линии

· Фазовая скорость, длина волны и движение волн в линии.

· Стоячие волны в линии без потерь.

· Волновые (вторичные параметры) длинной линии.

· Уравнения передачи длинной линии. S – параметры. Режим согласованной нагрузки. 

· Режим работы линии без потерь.

· Использование отрезков линий в качестве элементов селективных цепей СВЧ техники. Четвертьволновый трансформатор.

· Цепи с обратной связью. 

· Понятие о критерии устойчивости. Баланс амплитуд и баланс фаз.

· Дискретизация аналоговых сигналов. Математическая модель дискретного сигнала. 

· Теорема Котельникова.

· Дискретная обработка сигналов. Примеры цифровых сигналов. 

· Теорема свертывания для дискретных сигналов. 

· Применение Z – преобразования для расчета цифрового фильтра. 

· Элементы дискретных цепей. 

· Трансверсальный цифровой фильтр.

· Рекурсивный цифровой фильтр.

· Частотные и временные характеристики цифровых фильтров.

· Аналого-цифровое преобразование сигналов. Шумы квантования. Ошибки округления.

· Цифро-аналоговое преобразование.

· Синтез линейного цифрового фильтра.
5.ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ – не менее 20 % интерактивных занятий от объема аудиторных занятий
	№ п/п
	Разделы
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Раздел 1
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения

Технология командно-модульной работы 

Информационные технологии
	Лекция-визуализация

Лабораторные работы



	2. 
	Раздел 2
	Технология проблемного обучения

Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Проблемная лекция Лабораторные работы

	3. 
	Раздел 3
	Технология проблемного обучения

Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Проблемная лекция Лабораторные работы

Метод развивающейся кооперации



	4. 
	Раздел 4
	Технология проблемного обучения

Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Проблемная лекция

Межгрупповая дискуссия

	5. 
	Раздел 5
	Технология проблемного обучения

Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Проблемная лекция

Межгрупповая дискуссия



	6. 
	Раздел 6
	Технология проблемного обучения

Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Проблемная лекция. Лабораторные работы. Метод развивающейся кооперации

	7. 
	Раздел 7
	Технология проблемного обучения

Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Лекция-визуализация

Проблемная лекция Лабораторные работы

	8. 
	Раздел 8
	Технология проблемного обучения

Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Проблемная лекция 

Лекция-визуализация

	9. 
	Раздел 9
	Технология проблемного обучения

Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Проблемная лекция 

Письменный опрос


6.САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА  БАКАЛАВРА
6.1. ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА 
	№ п/п
	Наименование раздела учебной 
дисциплины 
	Виды самостоятельной 
работы
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1.
	Основные законы и общие методы анализа электрических цепей
	Подготовка и выполнение ЛР.  
	18

	2.
	Режим гармонических колебаний
	Подготовка и выполнение ЛР.  
	22

	3.
	Частотные характеристики
	Индивидуальные задания по решению задач. 
	4

	
	
	Самостоятельная отработка заданных теоретических вопросов.
	4

	4.
	Основы теории электрических фильтров, корректоров и регуляторов частотных характеристик

	Подготовка и выполнение  ЛР.
	10

	5.
	Анализ нелинейных электрических цепей
	Самостоятельная отработка заданных теоретических вопросов. 
	4

	6.
	Режим негармонических воздействий
	Подготовка и выполнение ЛР
	12

	
	
	Защита ЛР
	20

	7.
	Основы теории четырехполюсников и цепей с распределенными параметрами
	Защита ЛР
	20

	
	
	Курсовое проектирование
	10

	8.
	Основы теории электрических цепей с обратной связью
	Защита ЛР
	22

	
	
	Курсовое проектирование
	10

	9.
	Дискретные сигналы. Принципы цифровой фильтрации.
	Письменные ответы на вопросы. 
	4

	
	
	Курсовое проектирование
	20

	10.
	Итого:
	180


6.2. ГРАФИК САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр № 2
	Вид самостоятельной работы
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Самостоятельная отработка заданных теоретических вопросов
	СТВ
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	

	Индивидуальные домашние задания
	ИДЗ
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Письменные ответы на вопросы
	ОВп
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Подготовка и выполнение ЛР
	ПЛР
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Защита лабораторных работ
	ЗЛР
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+


Семестр № 3
	Форма оценочного средства
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Индивидуальные домашние задания
	ИДЗ
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Письменные ответы на вопросы
	ОВп
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+

	Подготовка к выполнению ЛР
	ПЛР
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Защита лабораторных работ
	ЗЛР
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	Курсовой работа
	КП
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+


7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
	№ п/п
	Наименование раздела
дисциплины
	Формируемая компетенция

(ОК, ПК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Основные законы и общие методы анализа электрических цепей
	ОК-1
	З-1,2,3,4,5,

6,7,8
	Опрос при допуске к ЛР

Прием Отчетов по ЛР

Результаты текущей успеваемости

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-7
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	2
	Режим гармонических колебаний
	ОК-1
	З-1,2,3,4,5,

6,7,8
	Опрос при допуске к ЛР

Прием Отчетов по ЛР

Результаты текущей успеваемости

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-7
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-2
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-14
	З-1
	

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	3
	Частотные характеристики
	ОК-1
	З-1,2,3,4,5,

6,7,8
	Опрос при допуске к ЛР

Прием Отчетов по ЛР, ИДЗ,
Результаты текущей успеваемости

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-7
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-9
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-2
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-4*
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-13
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-14  
	З-1
	

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	4
	Основы теории электрических фильтров, корректоров и регуляторов частотных характеристик
	ОК-1
	З-1,2,3,4,5,

6,7,8
	Результаты текущей успеваемости

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-13
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	5
	Анализ нелинейных электрических цепей
	ОК-1
	З-1,2,3,4,5,

6,7,8
	Результаты текущей успеваемости
ОВп, ЗЛР, ИДЗ

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-9
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-2
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-14
	З-1
	

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	6
	Режим негармонических воздействий
	ОК-1
	З-1,2,3,4,5,

6,7,8
	КП, ЗЛР, ИДЗ

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-9
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-13
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	7
	Основы теории четырехполюсников и цепей с распределенными параметрами
	ОК-1
	З-1,2,3,4,5,

6,7,8
	ИДЗ 
Результаты текущей успеваемости

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-9
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-13
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-14
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	8
	Основы теории электрических цепей с обратной связью
	ОК-1
	З-1,2,3,4,5,

6,7,8
	ОВп, ИДЗ 
Результаты текущей успеваемости

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-9
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-13
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-14
	З-1
	

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	9
	Дискретные сигналы. Принципы цифровой фильтрации.
	ОК-1
	З-1,2,3,4,5,

6,7,8
	Письменный опрос

Результаты текущей успеваемости

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-7
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-9
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-13
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-14
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
8.1. ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Основы теории электрических цепей. Учебник для ВУЗов.
	Ю.А. Бычков, В.М. Золотницкий, Э.П. Чернышев
	2002, С.-Петербург: изд-во «Лань»
	1-3, 5-7, 9

	2. 
	Основы теории цепей.
Учебное пособие.
	В.В. Фриск.
	2002. М.: ИП РадиоСофт
	1-9

	3. 
	Теоретические основы электротехники
	Бессонов Л.А.
	1980. М.: Высшая школа.
	4, 5

	4. 
	Основы теории цепей
	В.П. Попов
	1985. М.: Высшая школа
	1-3

	5. 
	Радиотехнические цепи и сигналы. Учеб. для вузов по спец. «Радиотехника» - 2-е изд.
	Баскаков С.И.
	1988. М.: Высш. шк.
	4-9

	6. 
	Теория электрических цепей. Лабораторный практикум.
	Добротворский И.Н.
	1990. М.: Радио и связь.
	1-7

	7. 
	Основы теории цепей.
	В.П. Бакалов, В.Ф. Дмитриков, Б.И. Крук.
	2000.

М.: Радио и связь.
	1-9

	8. 
	Основы теории цепей. Лабораторный практикум
	М.Г. Витков, Н.И. Смирнов.
	2001. М.: Радио и связь
	1-7

	9. 
	Задачник по теории линейных электрических цепей.: Учебное пособие для вузов. -4-е изд.
	М.Р. Шебес, М.В. Каблукова.
	1990. М.: Высшая школа
	1-8


8.2. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Радиотехнические цепи и сигналы: [Учабное пособие для вузов по направлению «Радиотехника»]. – 5-е изд.
	И.С. Гоноровский, М.П. Демин.
	1994. М.: Радио и связь.
	1-4

	2. 
	Основы теории цепей. Ч.1. Учебно-методическое пособие для студентов.
	Храбростин Б.В., Белов С.П., Прохоренко Е.И., Храбростин Д.Б.
	2004.

Изд.

БелГУ,

г. Белгород
	1-3

	3. 
	Основы теории цепей.

 Ч 2, ч.3.  Учебно-методическое пособие для студентов.
	Храбростин Б.В., Белов С.П., Прохоренко Е.И.
	2005. Изд. БеЛГУ, г. Белгород
	4-9

	4. 
	Методические указания по выполнению курсового проекта по учебной дисциплине «Основы теории цепей».
	Белов С.П., Прохоренко Е.И.
	2005. Изд. БеЛГУ, г. Белгород
	6

	5. 
	Методика решения задач по дисциплине «Основы теории цепей».
	Е.П.Пеньков, Прохоренко Е.И.
	2010.

Изд. БелГУ, г. Белгород,
	1-6



8.3. БАЗЫ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫЕ И ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ:
Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека и многие другие.

Зарубежные электронные научные информационные ресурсы: European Library. Свободный доступ к ресурсам 47 Национальных библиотек Европы, Австралия. Национальная библиотека, Белоруссия. Национальная библиотека, Великобритания. Библиотека колледжа Лондонского университета, Германия. 
10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Комплекс лабораторных стендов для проведения лабораторных работ по дисциплине «Теория электрических цепей».
2. Компьютерные классы с персональными компьютерами (ПК) для выполнения заданий на самостоятельные и курсовые работы.
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