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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1.1 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 
Дисциплина «Волоконная оптика» входит в вариативную часть Математического и естественно-научного цикла Федерального государственного образовательного стандарта по направлению 210700.62 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи», и предназначена для ознакомления будущих бакалавров с базовыми принципами построения волоконно-оптических систем и сетей связи; основными характеристиками, типами и принципами реализации активных и пассивных компонентов ВОСС, технологией реализации оптических сетей связи, а также способами измерения параметров устройств и компонентов волоконной оптики. 
Построение  курса направлено на формирование у обучаемых целостного представления о принципах построения волоконно-оптических систем связи, которые составляют основу электросвязи страны. 
Содержание дисциплины логически взаимосвязано с другими частями ООП: модулями «Физика», «Физические основы электроники», «Общая теория связи», «Электромагнитные поля и волны», «Основы построения инфокоммуникационных систем и сетей», некоторыми профильными дисциплинами.
Приступая к изучению дисциплины «Волоконная оптика», будущему бакалавру требуются знание принципов геометрической оптики, теории электромагнитных полей, электродинамики, общей теории связи, теории построения сетей связи, методов использования компьютерной техники для расчета и моделирования инфокоммуникационных систем.
1.2. ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Образовательные цели освоения дисциплины (модуля):
Обеспечение  профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности на рынке труда, успешной карьере, сотрудничеству в командах региональных структур в области проектирования, реализации и эксплуатации волоконно-оптических систем связи и сетей.
Профессиональные цели освоения дисциплины (модуля):

Подготовка бакалавра к решению типовых задач экспериментально-исследовательской, производственно-технологической, организационно-управленческой, проектной деятельности, эксплуатации и сервисного обслуживания в области волоконно-оптических систем и технологий.

Задачи дисциплины:
         - содействовать приобретению студентами знаний в области:

· построения и расчета параметров волоконно-оптических систем связи и их компонентов,
· современных методов проектирования ВОСС, 
· требований, предъявляемых к компонентам ВОСС, 
· методов измерения параметров компонентов и устройств волоконной оптики;

          - создать условия для овладения обучающимися:
· принципами расчета параметров оптических линейных трактов;
· общей методики анализа элементов и сетей на основе волоконной оптики;
· умениями применять на практике способы построения волоконно-оптических сетей связи, 
· навыками проведения измерений параметров ВОСС
          - способствовать освоению студентами:

· аналитических и компьютерных технологий расчета параметров элементов волоконно-оптических систем;

· способов самообразования и профессиональной адаптации, способностей к деловой карьере на предприятии; 
· методов оценивания основных проблем, связанных с эксплуатацией и внедрением новой инфокоммуникационной техники.


1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ 

1.3.1. Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (Б-ОК):
· способность владеть культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (Б-ОК-1);
· умение логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (Б-ОК-2);
· стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (Б-ОК-5);

· использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (Б-ОК-9).

· владеть одним из мировых иностранных языков на уровне не ниже разговорного (Б-ОК-10);
1.3.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (Б-ПК):

· владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации (Б-ПК-1);

· иметь навыки самостоятельной работы на компьютере и в компьютерных сетях; осуществлять компьютерное моделирование устройств, систем и процессов с использованием универсальных пакетов прикладных компьютерных программ (Б-ПК-2);

· способностью использовать нормативную и правовую документацию, характерную для области инфокоммуникационных технологий и систем связи (законы РФ, технические регламенты, международные и национальные стандарты, рекомендации МСЭ, стандарты связи, протоколы, терминологию, нормы ЕСКД и т.д., а также документацию по системам качества работы предприятий) (Б-ПК-3);
в сервисно-эксплуатационной деятельности:
· способностью осуществить приемку и освоение вводимого оборудования в соответствии с действующими нормативами; уметь организовать рабочие места, их техническое оснащение, размещение сооружений, средств и оборудования связи (Б-ПК-7);

· способностью осуществить монтаж, наладку, настройку, регулировку, опытную проверку работоспособности, испытания и сдачу в эксплуатацию сооружений, средств и оборудования сетей и организаций связи (Б-ПК-8);

· уметь организовать и осуществить проверку технического состояния и оценить остаток ресурса сооружений, оборудования  и средств связи, применить современные методы их обслуживания и ремонта; обладать способностью осуществить поиск и устранение неисправностей, повысить надежность и готовность сетей, осуществлять резервирование; уметь составить заявку на оборудование, измерительные устройства и запасные части, подготовить техническую документацию на ремонт и восстановление работоспособности оборудования, средств, систем и сетей связи (Б-ПК-10);

в расчетно-проектной деятельности:

· готовностью к изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике инвестиционного (или иного) проекта; уметь собирать и анализировать информацию для формирования исходных данных для проектирования средств и сетей связи и их элементов (Б-ПК-13);

· уметь проводить расчеты по проекту сетей, сооружений и средств связи в соответствии с техническим заданием с использованием как стандартных методов, приемов и средств автоматизации проектирования, так и самостоятельно создаваемых оригинальных программ; уметь проводить технико-экономическое обоснования проектных расчетов с использованием современных подходов и методов (Б-ПК-14);

в экспериментально-исследовательской деятельности:

· готовностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования (Б-ПК-16);

в организационно-управленческой деятельности:

· способностью и готовностью понимать и анализировать организационно-экономические проблемы и общественные процессы в организации связи и ее внешней среде; готовностью к участию в  достижении корпоративных целей и становлению организации связи как активного субъекта экономической деятельности (Б-ПК-20).
1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

 Знать: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-ОК-1
	3-1
	Алгоритмы восприятия и воспроизведения информации.

	
	3-2
	Алгоритмы постановки цели и выбора путей ее достижения.

	Б-ОК-2
	3-1
	Профессиональную терминологию, правила построения речевых конструкций в технической документации. 

	
	3-2
	Способы логического построения высказывания при обсуждении вопросов профессиональной деятельности.

	Б-ОК-5
	З-1
	Средства постоянного совершенствования знаний и навыков в области волоконной оптики.

	
	З-2
	Способы изучение технической литературы в области волоконной оптики.

	Б-ОК- 9
	З-1
	Методы моделирования, теоретического и экспериментального исследования.

	
	З-2
	Основные методики планирования экспериментальных исследований для получения новых знаний.

	Б-ОК- 10
	З-1
	Основные термины по дисциплине на английском языке.

	
	З-2
	Способы представления проектных решений в области волоконной оптики на английском языке.

	Б-ПК-1
	З-1
	Методы и способы записи, обработки и хранения информации 

	
	З-2
	Технические средства для  записи, обработки и хранения информации.

	Б-ПК-2
	З-1
	Функциональные возможности персонального компьютера для работы с информацией.

	
	З-2
	Алгоритмы обработки информации с помощью пакетов прикладных компьютерных программ.

	Б-ПК-3
	З-1
	Нормативную документацию, определяющую функционирование волоконной оптики.

	
	З-2
	Основные стандарты волоконной оптики и поясняет их применения.

	Б-ПК-7
	З-1
	Правила приемки и освоение вводимого оборудование.

	
	З-2
	Нормы проектирования волоконно-оптических систем и сетей.

	Б-ПК-8
	З-1
	Правила монтажа, наладку, настройку, регулировку, проверку работоспособности оптических систем связи.

	
	З-2
	Нормы испытаний и сдачу в эксплуатацию оптических систем связи.

	Б-ПК-10
	З-1
	Правила оценки остатка ресурсов оптических систем связи.

	
	З-2
	Порядок составления заявки на оборудование, измерительные устройства и запасные части оптических сооружений связи.

	Б-ПК-13
	З-1
	Правила поиска научно-технической информации.

	
	З-2
	Порядок сбора научно-технической информации.

	Б-ПК-14
	З-1
	Порядок расчета параметров оптических систем и сетей связи.

	
	З-2
	Порядок технико-экономического обоснования проектных решений.

	Б-ПК-16
	З-1
	Основную научно-техническую информацию по волоконной оптики.

	
	З-2
	Зарубежный опыт по проектированию и эксплуатации систем волоконной оптики.

	Б-ПК-20
	З-1
	Порядок анализа организационно-экономических проблем.

	
	З-2
	Общественные процессы в организации связи.


Уметь:

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-ОК-1
	У-1
	Анализировать, синтезировать, обобщать необходимую информацию.

	
	У-2
	Применять алгоритмы постановки целей и способов их достижения.

	Б-ОК-2
	У-1
	Строить речевые конструкции с использованием профессиональной терминологии.

	
	У-2
	Аргументировано и логически стройно обсуждать вопросы в профессиональной деятельности.

	Б-ОК-5
	У-1
	Определять направления для повышения личной компетенции в профессиональной области

	
	У-2
	Самостоятельно изучать и анализировать техническую литературу.

	Б-ОК- 9
	У-1
	Планировать применение методов моделирования и экспериментального исследования.

	
	У-2
	Осуществлять теоретические и экспериментальные исследования для получения новых знаний.

	Б-ОК- 10
	У-1
	Использовать основные термины по дисциплине на английском языке.

	
	У-2
	Представлять проектные решения в области волоконной оптики на английском языке.

	Б-ПК-1
	У-1
	Применять методы и способы записи обработки и хранения информации.

	
	У-2
	Обосновывать состав технических средств для  записи и обработки информации.

	Б-ПК-2
	У-1
	Использовать функциональные возможности компьютера для работы с информации.

	
	У-2
	Выбирать алгоритмы для обработки информации в среде прикладных программ для Б-ПК.

	Б-ПК-3
	У-1
	Использовать нормативную документацию, регламентирующую режимы работы оптических систем связи.

	
	У-2
	Обосновывать основные стандарты волоконной оптики и поясняет порядок их применения.

	Б-ПК-7
	У-1
	Прогнозировать последствия работы оптических систем связи.

	
	У-2
	Применять нормы проектирования волоконной оптики.

	Б-ПК-8
	У-1
	Вырабатывать предложения по модернизации волоконной оптики.

	
	У-2
	Учитывать специфику перспективных технологий и стандартов и их конвергенции с инфокоммуникационными системами.

	Б-ПК-10
	У-1
	Использовать правила оценки остатка ресурсов оптических сооружений связи.

	
	У-2
	Составлять заявку на оборудование, измерительные устройства и запасные части оптических сооружений связи.

	Б-ПК-13
	У-1
	Использовать правила поиска научно-технической информации.

	
	У-2
	Выполнять сбор научно-технической информации.

	Б-ПК-14
	У-1
	Производить расчет оптических сетей, сооружений и средств связи.

	
	У-2
	Выполнять технико-экономическое обоснование проектных решений.

	Б-ПК-16
	У-1
	Использовать научно-техническую информацию по волоконной оптике.

	
	У-2
	Использовать зарубежный опыт по проектированию и эксплуатации систем волоконной оптики.

	Б-ПК-20
	У-1
	Анализировать организационно-экономические проблемы.

	
	У-2
	Реагировать на общественные процессы в организации связи.


Владеть: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-ОК-1
	В-1
	Методами формулирования, систематизирования и представления информации.

	
	В-2
	Опытом применения алгоритмов постановки целей и способами их достижения.

	Б-ОК-2
	В-1
	Профессиональной терминологией. 

	
	В-2
	Возможностью аргументировано и логически стройно обсуждать вопросы в профессиональной деятельности.

	Б-ОК-5
	В-1
	Способами определять направления для повышения личной компетенции в профессиональной области.

	
	В -2
	Методикой самостоятельного изучения и анализа технической литературы.

	Б-ОК- 9
	В-1
	Методикой планирования, моделирования и экспериментального исследования оптических систем и компонентов.

	
	В-2
	Навыками проведения теоретических и  экспериментальных исследований.

	Б-ОК- 10
	В-1
	Основными терминами по дисциплине на английском языке.

	
	В-2
	Основными терминами по дисциплине на английском языке.

	Б-ПК-1
	В-1
	Методами и способами записи информации.

	
	В-2
	Способами комплектования состава технических средств для записи и обработки информации.

	Б-ПК-2
	В-1
	Персональным компьютером в сфере технологий записи и обработки информации.

	
	В-2
	Навыками разработки алгоритмов для обработки информации в среде прикладных программ для Б-ПК.

	Б-ПК-3
	В-1
	Навыками использования нормативной документации, регламентирующей режимы работы оптических систем связи.

	
	В-2
	Навыками требованиям к режиму работы оптических систем связи в соответствии с нормативными документами.

	Б-ПК-7
	В-1
	Способами прогнозировать последствия работы оптических систем связи.

	
	В-2
	Методикой проектирования и эксплуатации оптических систем.

	Б-ПК-8
	В-1
	Навыками вырабатывать предложения по модернизации оптических систем.

	
	В-2
	Навыками учитывать специфику перспективных технологий и стандартов и их конвергенции с оптическими системами.

	Б-ПК-10
	В-1
	Навыками использовать правила оценки остатка ресурсов оптических сооружений связи.

	
	В-2
	Навыками составления заявки на оборудование, измерительные устройства и запасные части оптических сооружений связи.

	Б-ПК-13
	В-1
	Правилами поиска научно-технической информации.

	
	В-2
	Навыками выполнять сбор научно-технической информации.

	Б-ПК-14
	В-1
	Навыками производить расчет параметров оптических сетей, сооружений и средств связи.

	
	В-2
	Навыками выполнять технико-экономическое обоснование проектных решений.

	Б-ПК-16
	В-1
	Навыками использования научно-технической информации по оптическим сетям.

	
	В-2
	Навыками использования зарубежного опыта по оптическим сетям.

	Б-ПК-20
	В-1
	Методами анализа организационно-экономических проблем.

	
	В-2
	Навыками реагировать на общественные процессы в организации связи.


2. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр
№ 7

	
	
	часов

	1
	2
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Лекции (Л)
	22
	22

	Лабораторные работы (ЛР)
	32
	32

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Другие виды СРС:
	
	

	Собеседование
	14
	14

	Тестирование компьютерное
	10
	10

	Индивидуальные домашние задания по лаб. работам
	20
	20

	Защита лабораторных работ
	10
	10

	Промежуточная аттестация 
	зачет (З)
	З
	З

	
	экзамен (Э)
	
	


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ ТЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ И ОБЩЕКУЛЬТУРНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ
	
	Темы, модули дисциплины
	Кол-во
час.
	Компетенции

	
	
	
	Общекультурные


	Профессиональные


	

	
	
	
	1
	2
	5
	9
	10
	1
	2
	3
	7
	8
	10
	13
	14
	16
	20
	

	1.
	Тема 1. Введение в волоконную оптику
	2
	+
	+
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	+
	

	2.
	Тема 2. Пассивные оптические компоненты волоконно-оптических систем связи
	6
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	+
	
	

	3.
	Тема 3. Электронные компоненты систем оптической связи
	4
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	
	+
	+
	
	

	4.
	Тема 4. Технологии и принципы построения оптических сетей
	6
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	5.
	Тема 5.  Измерение параметров волоконно - оптических линейных трактов
	4
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	+
	
	

	
	Итого
	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ВОЛОКОННАЯ ОПТИКА
4.1. СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование темы учебной дисциплины
	Содержание темы в дидактических единицах

	1
	2
	3
	4

	1. 
	7 семестр
	Тема 1. Введение в волоконную оптику
	Введение. Цели, задачи и структура курса. Общие сведения о волоконно-оптических системах связи. Диапазоны длин волн, используемые для передачи сигнала по оптоволокну. Прохождение светового излучения через границу раздела сред. Типы световодов, лучевая модель распространения света по волокну. Основные характеристики и параметры оптических волокон. Классификация оптических волокон. 

	2. 
	7 семестр
	Тема 2. Пассивные оптические компоненты волоконно-оптических систем связи
	Общие сведения о пассивных компонентах ВОСС. Соединение оптических волокон. Потери в стыках волоконных световодов. Оптические распределительные и коммутационные устройства. Волоконно-оптические разветвители и ответвители. Волоконно-оптические фильтры, мультиплексоры и волновые конвертеры. Оптические изоляторы. Аттенюаторы. Оптические переключатели. Компенсаторы дисперсии.

	3. 
	7 семестр
	Тема 3. Электронные компоненты систем оптической связи
	Передающие оптоэлектронные модули. Излучатели – светодиоды и лазерные диоды. Приемные оптоэлектронные модули. Фотодиоды и p-i-n–диоды. Типы двоичных кодов, используемых в ВОСС. Повторители и оптические усилители. Усилители на примесном волокне EDFA.

	4. 
	7 семестр
	Тема 4. Технологии и принципы построения оптических сетей
	Этапы развития оптических сетей. Глобальные оптические сети связи. Технология WDM/DWDM. Полностью оптические сети AON. Основы солитонных линий связи. Локальные оптические сети связи. Сети Ethernet, FDDI, FTTx.

	5. 
	7 семестр
	Тема 5.  Измерение параметров волоконно - оптических линейных трактов
	Классификация измерений в ВОЛС. Параметры, подлежащие мониторингу. Параметры линейных оптических трактов ВОСП. Параметры передающего устройства. Параметры приемного устройства. Измерение проходящего через линейный тракт излучения. Измерения рассеянного в линейном тракте излучения. Основы оптической рефлектометрии.


4.2. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ
	№ п\п
	№

темы
	Наименование темы лабораторного занятия
	Часы

	1
	1
	Исследование явления полного внутреннего отражения
	2

	2
	1, 2
	Исследование характеристик волоконных световодов
	2

	3
	2
	Исследование пассивных элементов оптического линейного тракта
	4

	4
	2
	Исследование параметров стыка двух световодов
	4

	5
	3
	Исследование характеристик оптических источников и фотодиодов
	4

	6
	2, 3, 4
	Модель оптического линейного тракта
	4

	7
	2, 3, 4
	Моделирование формы сигнала на приемном конце реальной оптической линии связи 
	4

	8
	3, 4, 5
	Моделирование процесса  поиска неисправности оптической линии связи с помощью оптического тестера
	4

	9
	2, 3, 4, 5
	Оптические рефлектометры
	4

	
	
	Итого:
	32


a. 4.3. ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ, ЗАДАНИЙ, ТЕСТОВ 
b. ДЛЯ ЗАЧЕТА
4.3.1. Примерный перечень вопросов для зачета

1. Поясните, что представляют собой Волоконно-оптическая линия связи (ВОЛС) и Волоконно-оптическая сеть.
2. Укажите преимущества и недостатки ВОЛС.

3. Приведите типовую схему системы связи, использующей ВОЛС, поясните назначение основных компонентов.

4. Укажите диапазоны длин волн, используемые для передачи сигнала по оптоволокну.

5. Поясните явление полного внутреннего отражения на границе раздела двух сред.

6. Охарактеризуйте типы световодов.

7. Поясните лучевую модель распространения света по волокну.

8. Что такое апертура световода, поясните сущность и физический смысл данного параметра.

9. Что такое критическая частота и длина волны волоконного световода? Поясните сущность и физический смысл параметра нормированная (характеристическая) частота.

10. Укажите виды и причины возникновения затухания сигнала в волоконных световодах.

11. Охарактеризуйте окна прозрачности световодов. 

12. Укажите виды и причины возникновения дисперсии, как она связана с пропускной способностью световодов?

13. Что характеризует диаметр модового поля?

14. Приведите классификацию оптических волокон, укажите особенности выбора ОВ для различных видов систем.

15. Сравните одномодовые и многомодовые оптические волокна.

16. Какие существуют типы соединения оптических волокон?

17. Охарактеризуйте виды неразъёмных соединений световодов.

18. Поясните этапы сварки ОВ.

19. Охарактеризуйте способы юстировки ОВ при сварке.

20. Укажите особенности симметричных и несимметричных соединителей.

21. Поясните этапы процесса установки коннекторов.

22. Охарактеризуйте типы контактов соединителей.

23. Что представляет собой и какие функции выполняет оптический шнур?

24. В каких случаях применяют адаптеры быстрого оконцевания?

25. Укажите типы потерь в стыках волоконных световодов.

26. Охарактеризуйте процедуру терминирования оптических волокон.

27. Поясните особенности интерконнектного и кросс-коннектного подключения ВОК.

28. Поясните схему соединения станционного и линейного ОВ на оптическом кроссе.

29. Охарактеризуйте основные категории оптических разветвителей.

30. Поясните особенности функционирования дифракционных решеток.

31. Волоконно-оптические фильтры с фиксированной характеристикой

32. Перестраиваемые интерференционные волоконно-оптические фильтры.

33. WDM интерференционные волоконно-оптические фильтры.

34. Устройства волнового уплотнения WDM.

35. Укажите основные технические параметры WDM фильтров.

36. Поясните назначение, принцип действия и структуру оптического конвертера.

37. Поясните принцип действия оптического изолятора, приведите технические параметры и характеристики изоляторов

38. Поясните назначение и укажите типы аттенюаторов.

39. Поясните назначение  и укажите типы оптических переключателей.

40. Компенсаторы дисперсии.

41. Приведите типы и характеристики источников излучения.

42. Поясните принцип работы светодиода.

43. Принцип работы лазерного диода.

44. Охарактеризуйте основные типы лазерных диодов.

45. Поясните концепции использования непосредственной модуляции и оптического (внешнего) модулятора.

46. Приведите характеристики лазерных диодов.

47. Проведите сравнение пяти типов настраиваемых лазеров, учитывая их достоинства и недостатки.

48. Приведите общую схему конструкции оптического передатчика.

49. Охарактеризуйте основные элементы приемных оптоэлектронных модулей.

50. Поясните принципы работы фотоприемника.

51. Укажите технические характеристики фотоприемников.

52. . Поясните принципы работы лавинного фотодиода.

53. Охарактеризуйте электронные элементы ПРОМ.

54. Охарактеризуйте типы двоичных кодов, используемых в ВОСС.

55. Какие виды ретрансляторов используют в ВОСС?

56. Охарактеризуйте типы и области применения оптических усилителей.

57. Поясните принцип реализации и разновидности усилителей EDFA.

58. Опишите этапы развития оптических сетей.

59. Поясните принцип волнового уплотнения.

60. Поясните принципы реализации технологии DWDM.

61. Приведите классификацию полностью оптических сетей AON.

62. Поясните процесс возникновения оптических солитонов.

63. Приведите примеры реализации солитонных линий связи.

64. Поясните принципы реализации сетей Ethernet/Fast Ethernet/Gigabit Ethernet.

65. Поясните принципы реализации сетей FDDI.

66. На какие группы разделяют измерения в ВОЛС?

67. Охарактеризуйте параметры линейных оптических трактов ВОСП.

68. Охарактеризуйте параметры передающего устройства.

69. Охарактеризуйте параметры приемного устройства.

70. Охарактеризуйте параметры линейного оптического тракта.

71. Укажите методы измерения проходящего через линейный тракт излучения.

72. Приведите упрощенную структурную схему оптического рефлектометра.

73. Поясните структуру рефлектограммы.

74. Охарактеризуйте методики измерения параметров ВОСС с помощью оптических рефлектометров.

75. Укажите параметры современных ОР.

4.3.2. Тестовые задания для самоконтроля и итогового контроля

Примеры тестовых заданий (Фонд тестовых заданий реализован в системе Moodle):

1. К собственным потерям световода относятся:

· Потери на изгибах;

· Потери на поглощение;

· Потери при инсталляции.

2. Длиной волны нулевой дисперсии для стандартного одномодового волокна является:

· 1550 нм;

· 850 нм;

· 1310 нм.

3. Какой из основных компонентов ВОЛС осуществляет преобразование входных оптических импульсов в выходные импульсы электрического тока? 

· Оптический передатчик;
· Оптический приемник;
· Повторитель;
4. Как называется параметр, характеризующий способность волокна принимать световую энергию?

· Числовая апертура;

· Нормированная частота;

· Длина волны отсечки;

5. Что такое оптический соединитель?

· это устройство, предназначенное для соединения оптического волокна с активными устройствами ВОСС;
· это устройство, предназначенное для соединения различных компонентов волоконно-оптического линейного тракта в местах ввода и вывода излучения;

· это устройство, предназначенное для подключения волокна к оптическому приемнику или передатчику;

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ не менее 20% - интерактивных занятий от объема аудиторных занятий
	№ п/п
	Темы,
модули
дисциплины
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Тема 1. Введение в волоконную оптику
	Технология проблемного обучения

Информационная технология

Технология группового обучения.
	Проблемная лекция

Лекция-визуализация

Практическое занятие

Групповая динамика

	2. 
	Тема 2. Пассивные оптические компоненты волоконно-оптических систем связи
	Технология проблемного обучения

Информационная технология

Технология проектного обучения

Технология группового обучения.
	Проблемная лекция

Лекция-визуализация

Исследовательская, творческая задача.

	3. 
	Тема 3. Электронные компоненты систем оптической связи
	Технология проблемного обучения 

Технология группового обучения.

Информационная технология
	Проблемная лекция 

Лекция-визуализация

Практическое занятие

Групповая динамика

	4. 
	Тема 4. Технологии и принципы построения оптических сетей
	Информационная технология

Технология группового обучения.

Технология проектного обучения
	Лекция-визуализация

Исследовательская, творческая задача.

Практическое занятие

Групповая динамика

	5. 
	Тема 5.  Измерение параметров волоконно - оптических линейных трактов
	Технология проблемного обучения 

Технология проектного обучения

Технология группового обучения.

Информационная технология
	Проблемная лекция 

Лекция-визуализация

Исследовательская, творческая задача.

Групповая динамика


6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
6.1. ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА (СРС)
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Виды СРС
	Всего часов

	1
	3
	4
	5

	1. 
	Тема 1. Введение в волоконную оптику
	Индивидуальные домашние задания по лаб. работам
	4

	2. 
	
	Собеседование
	4

	3. 
	Тема 2. Пассивные оптические компоненты волоконно-оптических систем связи
	Индивидуальные домашние задания по лаб. работам
	4

	4. 
	
	Тестирование компьютерное
	2

	5. 
	
	Собеседование
	2

	6. 
	
	Защита лабораторных работ
	2

	7. 
	Тема 3. Электронные компоненты систем оптической связи
	Индивидуальные домашние задания по лаб. работам
	6

	8. 
	
	Собеседование
	2

	9. 
	
	Защита лабораторных работ
	4

	10. 
	
	Тестирование компьютерное
	2

	11. 
	Тема 4. Технологии и принципы построения оптических сетей
	Индивидуальные домашние задания по лаб. работам
	6

	12. 
	
	Тестирование компьютерное
	2

	13. 
	
	Собеседование
	2

	14. 
	
	Защита лабораторных работ
	4

	15. 
	Тема 5.  Измерение параметров волоконно - оптических линейных трактов
	Тестирование компьютерное
	4

	16. 
	
	Собеседование
	4

	
	
	Итого:
	54


6.2. ГРАФИК САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр № 7
	Вид оценочного
 средства
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Собеседование
	Сб
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	+

	Тестирование компьютерное
	ТСк
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+

	Индивидуальные домашние задания по лаб. работам
	ИДЗ
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	+
	

	Защита лабораторных работ
	ЗРЛ
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	+


17. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

	№ п/п
	Разделы и темы

дисциплины
	Формируемая 

компетенция

(Б-ОК, Б-ПК)
	Образовательные 

результаты
	Оценочные средства

	1
	Тема 1. Введение в волоконную оптику
	Б-ОК-1 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ОК-2 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ОК-9 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-1 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-13 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-16 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-20
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	2


	Тема 2. Пассивные оптические компоненты волоконно-оптических систем связи

	Б-ОК-1
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ОК-2 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ОК-5 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ОК-9 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ОК-10 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-2


	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-7
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-14 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-16
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	3
	Тема 3. Электронные компоненты систем оптической связи
	Б-ОК-1 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ОК-2 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ОК-5 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ОК-9 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ОК-10
	З-1
	Опрос

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита отчета, Презентация

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное творческое задание

Опрос

	
	
	
	З-1
	

	
	
	Б-ПК-2 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-8
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-14 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-16
	З-1
	Опрос

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Защита отчета, Презентация

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное творческое задание

Опрос

	
	
	
	З-1
	

	4
	Тема 4. Технологии и принципы построения оптических сетей
	Б-ОК-1 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ОК-2 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ОК-5
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ОК-9
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ОК-10
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-2 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-3 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-7 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-8 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-13
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-14
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	 Б-ПК-16
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-20
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	
	В-2
	

	5
	Тема 5. Измерение параметров волоконно - оптических линейных трактов
	Б-ОК-1 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ОК-2 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ОК-5
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ОК-9
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	Б-ОК-10
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	Б-ПК-1 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-2 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-3 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-8 
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-10
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	Б-ПК-16
	З-1
	Фронтальный опрос, Экспресс-тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование, 

консультации

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

8.1. ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Волоконно-оптические системы связи: Монография.
	Фриман Р.
	2006, Москва
	1-5

	2. 
	Исследование параметров волоконно-оптической линии передачи.
	Бурдин А.В., Бурдин В.А., Воронков А.В., Шишова Н.А.
	2004, Самара 

	4, 5


8.2. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Строительство и техническая эксплуатация ВОЛС
	Под ред. Б.В. Попова
	1996, Москва
	1-5

	2. 
	Оптические кабели связи российского производства:
	Под ред. Б.В. Попова.
	   1996, Москва
	2, 4, 5

	3. 
	Волоконная оптика в локальных и корпоративных сетях связи.
	Семенов А.Б
	1998, Москва
	4

	4. 
	. Волоконная оптика: компоненты, системы передачи, измерения.
	Иванов А.Б.
	1999, Москва
	1-5

	5. 
	Современные технологии цифровых оптоволоконных сетей связи.
	Слепов Н.Н.
	 2000, Москва
	4, 5

	6. 
	Измерение параметров волоконно-оптических линейных трактов.
	Былина М.С., Глаголев С.Ф., Кочановский Л.Н., Пискунов В.В
	  2002, Санкт-Петербург


	5

	7. 
	Волоконно-оптические сети
	Убайдуллаев Р.Р.
	2001, Москва
	1-5


8.3. БАЗЫ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫЕ И ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ:
База данных библиотеки НИУ «БелГУ», тематические базы данных www.physics.vir.ru, ufn.ru/ru/articles/, РУБРИКОН, АРБИКОН, Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека и многие другие.

Зарубежные электронные научные информационным ресурсам: European Library. Свободный доступ к ресурсам 47 Национальных библиотек Европы, Австралия. Национальная библиотека, Белоруссия. Национальная библиотека, Великобритания. Библиотека колледжа Лондонского университета, Германия. 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
                     ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

9.1. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Современная информационная база НИУ «БелГУ» (локальные сети, выход в международные и российские информационные сети INTERNET, электронная почта, электронные учебники и пособия, электронный каталог в библиотеке и др.)

Библиотека имеет онлайновый доступ в международную и российскую информационные системы:

· электронную библиотеку диссертаций РГБ;

· университетскую информационную систему РОССИЯ для исследований и получения знаний в области экономики, социологии, политологии, международных отношений и других гуманитарных наук;

· фонды Центральной библиотеки образовательных ресурсов Министерства образования и науки РФ, в которых насчитывается более 11 тыс. полнотекстовых версий электронных учебников и учебных пособий по основным дисциплинам и направлениям высшего профессионального образования, рекомендованных МО;

· ресурсы Научной электронной библиотеки (РФФИ);

· базы данных компании ЭБСКО (журналы социально-гуманитарной и медицинской тематики, энциклопедии, справочники и реферативные сборники на английском языке, российские центральные и региональные периодические издания). 

Самостоятельный доступ к электронным ресурсам предоставляется в 2-х залах электронной информации (25 пользовательских мест) и в зале научной литературы (5 пользовательских мест).

9.2. ПРОГРАММНО-ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Студенты имеют доступ к работе в компьютерных залах университета, оснащенных современной аппаратурой и программным обеспечением.

Специализированные компьютерные классы кафедры оснащены компьютерами со специализированным программным обеспечением, используемым для лабораторных работ, подготовки отчетов и презентаций:

· программы MATLAB 7.04.1, Simulink (MATLAB (от англ. «Matrix Laboratory») пакет прикладных программ для решения задач технических вычислений, а также используемый в этом пакете язык программирования. Язык MATLAB является высокоуровневым интерпретируемым языком программирования, включающим основанные на матрицах структуры данных, широкий спектр функций, интегрированную среду разработки, объектно-ориентированные возможности и интерфейсы к программам, написанным на других языках программирования. MATLAB 7.04.1 имеет пакет расширения Communications Toolbox, Simulink, SimEvents (библиотека для моделирования систем с дискретными состояниями))

· Microsoft Office (Этот пакет позволяет обеспечить взаимосвязь людей, данных и бизнес-процессов, упрощая принятие наиболее эффективных мер и получение высоких результатов. Продукты, входящие в систему Microsoft Office System: Microsoft Office; Microsoft Office Word; Microsoft Office Excel; Microsoft Office PowerPoint; Microsoft Office FrontPage; Microsoft Office Publisher; Microsoft Office Visio; Microsoft Office Project)

· LabVIEW 8.20 (Графическая среда программирования для учебно-исследовательских целей.  LabVIEW (англ. Laboratory Virtual Instrumentation Engineering Workbench) - это среда разработки и платформа для выполнения программ, созданных на графическом языке программирования «G» фирмы National Instruments (США). LabVIEW используется в системах сбора и обработки данных, а также для управления техническими объектами и технологическими процессами)

· ANY LOGIC (AnyLogic - программное обеспечение для имитационного моделирования сложных сис-тем и процессов, разработанное российской компанией «Экс Джей Текнолоджис» (англ. XJ Technologies). Программа обладает графической средой пользователя и позволяет использовать язык Java для разработки моделей/ поддерживал все три известных метода моделирования: системная динамика; дискретно-событийное (процессное) моделирование; агентное моделирование)

9.3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Факультет компьютерных наук и телекоммуникаций располагает:

· тремя большими учебными аудиториями;

· 6 аудиториями на 20-24 человека каждая;

· 8 аудиториями по 8-12 человек;

· 10 компьютерными классами;

· 3 поточными аудиториями вместимостью более чем на 150 человек каждая в 15 и 17 учебных корпусах;

· 5 специализированными классами, оснащенными современным лабораторным оборудованием для подготовки бакалавров в области Инфокоммуникационных технологий и систем связи.

Учебные аудитории для проведения лекционных занятий, учебные помещения для проведения практических и лабораторных занятий оснащены специализированной учебной мебелью, мультимедийным и лабораторным оборудованием, служащими для представления разнообразной информации.

Помещения для самостоятельной работы студентов обеспечены современными мультимедийными средствами хранения, передачи и представления учебной информации: специализированным оборудованием подключения к локальным и глобальным учебным информационным сетям; учебным оборудованием и учебно-наглядными пособиями; методическими материалами для самостоятельной подготовки.

Количество терминалов, с которых имеется доступ к сети Internet - 80

Общее количество единиц вычислительной техники -  80

Ообщее количество единиц IBM РС-совместимой вычислительной техники – 80,

- из них с процессорами Pentium-II и выше - 80

Количество компьютерных классов, где занимаются студенты – 7.

10. ПРИЛОЖЕНИЕ

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Общие рекомендации

Для качественного усвоения студентами материала курса при выполнении ими индивидуальных заданий необходимо, чтобы все работы выполнялись студентами после проработки соответствующего лекционного материала и усвоения методов моделирования. Основная задача по организации учебного процесса по данной дисциплине сводится к обеспечению равномерной активной работы студентов над курсом в течение всего учебного семестра. Студенты должны регулярно прорабатывать курс прослушанных лекций, готовиться к выполнению лабораторных занятий, глубоко осмысливать результаты моделирования и учиться интерпретировать их с учетом знаний особенностей построения современных и перспективных инфокоммуникационных систем. Для контроля качества усвоения учебного материала студентами следует проводить опросы по изученной теме на каждом лабораторном занятии. Для долговременного запоминания изученного материала следует увязывать вновь изучаемые вопросы с материалом предыдущих тем, добиваться преемственности знаний.

Лекционные занятия

Лекционные занятия следует проводить с применением демонстрационного материала – презентации лекций на Б-ПК с проектором. С учетом современных возможностей, желательно обеспечивать слушателей раздаточным материалом на 1-2 лекции вперед. Материал этот должен носить иллюстративный характер (схемы, графики) и ни в коем случае не подменять конспекта, который слушатель должен составлять самостоятельно. 

Поскольку курс впервые для студентов охватывает весьма широкий спектр вопросов, связанных с построением телекоммуникационных систем и сетей, целесообразно основное внимание в первой части семестра уделить теоретической подготовке студентов, а во вторую часть отнести лабораторный практикум. 

Лабораторный практикум

Лабораторный практикум проводится с использованием компьютерного моделирования. Занятия следует проводить в компьютерном классе, используя оригинальную методику и программы. Можно рекомендовать установку оригинальных программ на Б-ПК слушателей и выполнять ряд задач дома. В этом случае в классе основное внимание концентрируется на методике использования названных программ. Выполнить лабораторные работы необходимо к сроку, указанному в плане изучения дисциплины. Выполнение лабораторных работ требует заполнения отчетов. В отчетах должна быть представлена следующая информация: тема работы; цель работы; общая постановка задачи; индивидуальные данные для выполнения работы (№ варианта); результаты выполнения работы; ответы на контрольные вопросы.
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