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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 
Дисциплина «Сети связи» профилируемых дисциплин, изучаемых студентами по профилю «Сети связи и системы коммутации». Дисциплина относится к вариативной части профессионального цикла. Для изучения дисциплины требуются знания математики, информатики, теории электрических цепей, электроники, общей теории связи, вычислительной техники и информационных технологий, основ построения инфокоммуникационных систем и сетей, направляющих сред электросвязи, систем документальной электросвязи, теории телетрафика, цифровых систем передачи.

В свою очередь, данная дисциплина, помимо самостоятельного значения, является предшествующей дисциплиной для дисциплин «Системы коммутации», «Сети и системы радиосвязи», «Проектирование и эксплуатация сетей связи».

1.2. ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Образовательные цели освоения дисциплины:


Обеспечение профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности на рынке труда, успешной карьере, сотрудничеству в коллективах федеральных и региональных структур в области инфокоммуникационных технологий и систем связи.

Профессиональные цели освоения дисциплины:

Подготовка бакалавра к решению, как типовых, так и нестандартных задач экспериментально-исследовательской и производственно-технологической деятельности, связанной с разработкой и эксплуатацией информационно-телекоммуникационных систем.

Целью изучения дисциплины является изложение структуры системы электросвязи Российской Федерации и её подсистем, принципов построения сетей связи с коммутацией каналов и коммутацией пакетов,  принципов организации системы нумерации и адресации, принципов построения систем и сетей сигнализации, концептуальных основ сетей следующего поколения, принципов построения сетей сотовой подвижной связи, методов анализа и синтеза сетей связи.

Задачи дисциплины: приобретение студентами теоретических знаний по построению и эксплуатации сетей связи, а также в овладении практическими навыками их анализа и синтеза.

1.3 ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ

1.3.1. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (Б-ПК):

· иметь навыки самостоятельной работы на компьютере и в компьютерных сетях; осуществлять компьютерное моделирование устройств, систем и процессов с использованием универсальных пакетов прикладных компьютерных программ (Б-ПК-2);

· способностью использовать нормативную и правовую документацию, характерную для области инфокоммуникационных технологий и систем связи (законы Российской Федерации, технические регламенты, международные и национальные стандарты, рекомендации Международного союза электросвязи, стандарты связи, протоколы, терминологию, нормы Единой системы конструкторской документации, а также документацию по системам качества работы предприятий) (Б-ПК-3);

· готовностью к созданию условий для развития российской инфраструктуры связи, обеспечения ее интеграции с международными сетями связи; готовностью содействовать внедрению перспективных технологий и стандартов (Б-ПК-6);

· уметь организовать доведение услуг до пользователей услугами связи; быть способным провести работы по управлению потоками трафика на сети (Б-ПК-11);

· готовностью к изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике инвестиционного (или иного) проекта; уметь собирать и анализировать информацию для формирования исходных данных для проектирования средств и сетей связи и их элементов (Б-ПК-13);

· уметь проводить расчеты по проекту сетей, сооружений и средств связи в соответствии с техническим заданием с использованием как стандартных методов, приемов и средств автоматизации проектирования, так и самостоятельно создаваемых оригинальных программ; уметь проводить технико-экономическое обоснования проектных расчетов с использованием современных подходов и методов (Б-ПК-14).

1.4 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ПРОФЕССИОННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

Знать:

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-ПК-2
	З-1
	основы компьютерного моделирования сетей связи с использованием универсальных пакетов прикладных компьютерных программ

	Б-ПК-3
	3-1
	нормативные документы в области сетей связи (технические регламенты, международные и национальные стандарты, рекомендации МСЭ-Т, нормы, протоколы, интерфейсы и т.д.) 

	Б-ПК-6


	З-1
	сетевые технологии коммутации каналов и пакетов и условия их применения в сетях связи

	
	З-2
	принципы построения сетей связи на базе инфокоммуникационных технологий, условия развития российской инфраструктуры связи и ее интеграции с международными сетями связи

	Б-ПК-11
	З-1
	методы управления потоками трафика на сети

	Б-ПК-13
	З-1
	методы синтеза сетей связи 

	Б-ПК-14
	З-1
	этапы проектирования сетей связи

	
	З-2
	методы, приемы и средства автоматизации проектирования

	
	З-3
	современные подходы и методы проведения технико-экономического обоснования проектных расчетов


Уметь: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-ПК-2


	У-1
	проводить расчеты по проектированию сетей связи с использованием стандартных методов, приемов и средств автоматизации проектирования 

	Б-ПК-3
	У-1
	использовать нормативную и правовую документацию, характерную для области инфокоммуникационных технологий и систем связи

	Б-ПК-6
	У-1
	содействовать внедрению перспективных технологий и стандартов

	Б-ПК-11
	У-1
	обеспечивать сетевое сопровождение и поддержку инфокоммуникационных услуг

	Б-ПК-13
	У-1
	собирать и анализировать информацию для формирования исходных данных для проектирования сетей 
связи

	Б-ПК-14
	У-1
	проводить расчеты по проектированию сетей связи с использованием стандартных методов, приемов и средств автоматизации проектирования


Владеть:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	1
	2
	3

	Б-ПК-2
	В-1
	способностью самостоятельной работы на компьютере при анализе и синтезе сетей связи с использованием универсальных пакетов прикладных компьютерных программ

	Б-ПК-3
	В-1
	способностью использовать нормативную и правовую документацию при решении практических задач анализа и синтеза сетей связи

	Б-ПК-6
	В-1
	навыками создания условий для развития российской инфраструктуры связи, обеспечения ее интеграции с международными сетями связи, содействовия внедрению перспективных технологий и стандартов

	Б-ПК-11
	В-1
	способами организации доведения услуг связи до пользователей

	Б-ПК-13
	В-1
	способами формирования исходных данных для проектирования сетей связи

	Б-ПК-14
	В-1
	методами создания оригинальных программ  для автоматизации проектирования


2. ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ                      УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц, 324 часа.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	7
	8

	
	
	часов
	часов

	1
	2
	3
	4

	Аудиторные занятия (всего)
	112
	56
	56

	В том числе:
	
	
	

	Лекции (Л)
	44
	22
	22

	Лабораторные работы (ЛР)
	68
	34
	34

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	176
	88
	88

	В том числе:
	
	
	

	Курсовая работа
	50
	-
	50

	Другие виды СРС:
	
	
	

	Реферат (РЕФ)
	20
	20
	

	Индивидуальные домашние задания (ИДЗ)
	66
	48
	18

	СРС в период промежуточной аттестации (контрольная работа)
	40
	20
	20

	Промежуточная аттестация 
	Зачет (З)

экзамен (Э)
	
	З
	Э


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ ТЕМ/РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ
	Разделы, темы,
модули
дисциплины
	Коли
чество
часов
	Компетенции

	
	
	Профессиональные

	
	
	2
	3
	6
	11
	13
	14

	Введение. Информация, ее основные функции и формы движения в обществе. Информационные средства
	12
	
	
	+
	
	
	

	Тема 1. Система электросвязи Российской Федерации и её подсистемы
	12
	
	+
	+
	
	
	

	Тема 2. Принципы построения сетей с коммутацией каналов
	46
	+
	
	
	
	
	

	Тема 3. Нумерация на сетях связи
	22
	
	+
	
	
	
	

	Тема 4. Системы сигнализации на сетях с коммутацией каналов
	42
	
	+
	
	
	
	

	Тема 5. Сети передачи данных
	16
	
	
	
	+
	
	

	Тема 6. Сравнительный анализ технологий пакетной коммутации и передачи
	10
	
	
	
	+
	
	

	Тема 7. Адресация на сетях с коммутацией пакетов
	18
	+
	
	
	
	
	

	Тема 8. Концептуальные основы сетей следующего поколения
	20
	
	
	
	+
	
	

	Тема 9. Сети и системы мобильной связи
	28
	
	+
	
	
	
	

	Тема 10. Методы анализа и синтеза сетей связи
	62
	+
	+
	
	
	+
	+

	Итого:
	288
	
	
	
	
	
	


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	№ п/п
	Наименование раздела, темы учебной дисциплины
	Содержание раздела, темы

в дидактических единицах

	1
	2
	3

	
	Введение
	Цель, задачи и предмет изучения учебной дисциплины “Сети связи”. Струк​тура и содержание учебного курса, его взаимосвязь с другими дисциплинами. Краткая историческая справка о развитии сетей связи в мировом сообществе.  Роль отечественных учёных в развитии теории и практики построения сетей связи. Современное состояние и основные направления развития сетей связи.

	1 
	Тема 1. Система электросвязи Российской Федерации и её подсистемы
	История возникновения и развития системы электросвязи РФ, состав и ее подсистем. Классификация средств системы связи общего пользования. Единая автоматизированная система связи и управления (ЕАСС) СССР как историческая и техническая основа Взаимоувязанной сети связи (ВСС) РФ. Состав, структура и принципы построения ВСС РФ. Место ВСС РФ в международном телекоммуни​кационном пространстве. Система автоматизированной телефонной связи (СТфС) и ее подсистемы. Создание Единой сети электросвязи (ЕСЭ) – новый этап развития системы электросвязи РФ. Цель и задачи развития ЕСЭ РФ. Национальные особенности построения ЕСЭ РФ. Развитие рынка услуг. Федеральный закон «О связи» от 18.06.2003 г. – правовое основание построения ЕАС РФ.

	2 
	Тема 2. Принципы построения сетей с коммутацией каналов
	Классификация сетей связи. Первичные сети связи, их состав и структура. Ти​повые каналы и групповые тракты передачи. Вторичные сети связи, их элементы. Коммутация каналов, сообщений, пакетов. Каналы связи, их параметры. Требование к сетям связи по качеству передачи и качеству обслуживания вызовов. Требования к качеству обслуживания (QoS) в системах передачи данных с мультитрафиком. Принципы построения архитектуры телефонных сетей. Структурные схемы сельских, городских, внутризоновых, междугородной и международной телефонных сетей. Районирование местных телефонных сетей. Организация связи со спецслужбами. Стратегии цифровизации местных телефонных сетей. Варианты и этапы цифровизации городских и сельских  телефонных сетей.  

Цифровые сети с интеграцией служб (ЦСИС) как этап в развитии цифровых телефонных сетей. Виды сервиса и методы передачи ин​формации в широкополосной ЦСИС. Архитектура широкополосной ЦСИС. Интел​лектуальные сети. 

	3 
	Тема 3. Нумерация на сетях связи
	Системы нумерации на телефонных сетях. Открытая и закрытая системы нумерации. Системы нумерации на местных, внутризоновых, междугородной и международной телефонных сетях. Емкость нумерации, коэффици​ент использования нумерации. Нумерация на цифровых телефонных сетях.

	4 
	Тема 4. Системы сигнализации на сетях с коммутацией каналов
	Системы сигнализации на телефонных сетях. Классификация функциональных сигналов. Системы сигнализации на местных телефонных сетях. Системы абонентской сигнализации. Способы передачи функциональных сигналов на городских и сельских телефонных сетях. Системы сигнализации на внутризоновых и междуго​родной телефонных сетях. Системы сигнализации, рекомендованные МККТТ для международной телефонной сети. Система общеканальной сигнализации ОКС-7.

	5 
	Тема 5. Сети передачи данных
	Структура сетей передачи данных, история их создания и развития. Архитектура стандартов на основе модели взаимодействия открытых систем и реализующие её протоколы. Протоколы Х.25, Frame Relay, АТМ. Протоколы ТCP/IP. Протоколы для волоконно-оптических сетей связи. Архитектура сетей передачи данных. Предоставление услуг передачи данных в телефонных сетях. Проблема скоростного доступа абонентов к СПД (проблема «последней мили»).  Способы организации  цифрового абонентского доступа. 

	6 
	Тема 6. Сравнительный анализ технологий пакетной коммутации и передачи
	Эволюция цифровых первичных сетей связи как основы для построения магистральных сетей связи. Конвергенция СПД и телекоммуникационных сетей, инфокоммуникационные сети. Проблема обеспечения качества обслуживания в СПД при пульсирующем трафике, мультитрафике и ограничениях на временные задержки трафика в каналах связи. Нормативные документы по качеству обслуживания QoS.

	7 
	Тема 7. Адресация на сетях с коммутацией пакетов
	Принципы адресации в сетях IP. Протоколы поддержки системы адресации. Принципы маршрутизации датаграмм в сетях IP. Протоколы маршрутизации. Концепция ENUM.

	8 
	Тема 8. Концептуальные основы сетей следующего поколения
	Определение ССП, основные характеристики, услуги ССП. Архитектура ССП. Основные протоколы, используемые в сетях следующего поколения. Оборудование, используемое в сетях следующего поколения: Softswitch, шлюзы, терминальное оборудование, основные характеристики и требования к ним. Программный коммутатор Softswitch. Качество обслуживания, основные характеристики, протоколы и технологии обеспечения качества обслуживания (QoS). Технология MPLS. Инжиниринг трафика. Виртуальные частные сети.

	9 
	Тема 9. Сети и системы мобильной связи
	Назначение и классификация сетей мобильной связи. Принципы построения сетей сотовой связи (ССтС). Стандарты сотовой связи. Распределение частот в ССтС  с различными типами антенных систем. Методы увеличения абонентской ёмкости сети при ограничениях на частотный ресурс. Состав и назначение оборудования цифровой ССтС. Нумерация и сигнализация в системах мобильной связи, интегрируемых в телефонную сеть общего пользования. Состав и назначение элементов оборудования цифровых ССтС: базовых станций, центров коммутации и т.п. Организация частотного плана в ССтС, способы повышения ёмкости ССтС. Перспективы развития ССтС на основе стандарта 3G. Принципы построения системы спутниковой связи (ССпС). Конвергенция систем сотовой и спутниковой связи для реализации систем глобальной связи.

	10 
	Тема 10. Методы анализа и синтеза сетей связи
	Математические методы моделирования мультисервисных сетей. Анализ и моделирование мультисервисной нагрузки на звено передачи данных мультисервисной сети. Марковские модели для исследования пропускной способности

звена передачи данных в мультисервисной сети. Анализ характеристик мультисервисной нагрузки. Моделирование процесса передачи мультимедийного трафика по IP-сети. Моделирование метода множественного доступа в мобильных системах с кодовым разделением каналов.


4.2. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1 
	Тема 2. Принципы построения сетей с коммутацией каналов
	Построение местных телефонных сетей
	4

	2 
	Тема 2. Принципы построения сетей с коммутацией каналов
	Построение двухзоновой телефонной сети
	6

	3 
	Тема 3. Нумерация на сетях связи
	Нумерация на телефонных сетях
	2

	4 
	Тема 2. Принципы построения сетей с коммутацией каналов
	Цифровизация городской телефонной сети
	6

	5 
	Тема 2. Принципы построения сетей с коммутацией каналов
	Расчет нагрузки в кольце SDH цифровой ГТС
	4

	6 
	Тема 2. Принципы построения сетей с коммутацией каналов
	Исследование систем сигнализации на местных телефонных сетях.
	2

	7 
	Тема 2. Принципы построения сетей с коммутацией каналов
	Исследование систем сигнализации на внутризоновых и междуго​родной телефонных сетях
	2

	8 
	Тема 4. Системы сигнализации на сетях с коммутацией каналов
	Исследование протоколов системы общеканальной сигнализации ОКС-7
	2

	9 
	Тема 5. Сети передачи данных
	Исследование протокола TCP
	2

	10 
	Тема 5. Сети передачи данных
	Исследование протокола IP
	2

	11 
	Тема 5. Сети передачи данных
	Способы организации  цифрового абонентского доступа
	2

	12 
	Тема 6. Сравнительный анализ технологий пакетной коммутации и передачи
	Исследование качества обслуживания в мультисервисных сетях
	4

	13 
	Тема 7. Адресация на сетях с коммутацией пакетов
	Маршрутизация в сетях IP
	10

	14 
	Тема 8. Концептуальные основы сетей следующего поколения
	Изучение архитектуры программного коммутатора Softswitch.
	10

	15 
	Тема 9. Сети и системы мобильной 
связи
	Изучение нумерации в системах мобильной связи
	4

	16 
	Тема 10. Методы анализа и синтеза сетей связи
	Моделирование процесса передачи мультимедийного трафика по IP-сети
	6

	
	Итого:
	
	68


4.3 ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ЭКЗАМЕНА
7 семестр
1. Современное состояние и основные направления развития сетей связи.
2. Единая автоматизированная система связи и управления (ЕАСС) СССР как историческая и техническая основа Взаимоувязанной сети связи (ВСС) РФ

3. Состав, структура и принципы построения ВСС РФ

4. Место ВСС РФ в международном телекоммуни​кационном пространстве.

5. Подсистемы автоматизированной телефонной связи

6. Основные положения федерального закона «О связи»
7. Первичные сети связи, их состав и структура. 

8. Ти​повые каналы и групповые тракты передачи первичных сетей связи. 

9. Вторичные сети связи, их элементы.

10. Требование к сетям связи по качеству передачи и качеству обслуживания вызовов

11. Требования к качеству обслуживания (QoS) в системах передачи данных с мультитрафиком.

12. Структурные схемы сельских телефонных сетей.

13. Структурные схемы городских телефонных сетей.

14. Структурные схемы внутризоновых, междугородной и международной телефонных сетей.

15. Стратегии цифровизации местных телефонных сетей.
16. Цифровые сети с интеграцией служб (ЦСИС)

17. Виды сервиса и методы передачи ин​формации в широкополосной ЦСИС. 

18. Архитектура широкополосной ЦСИС. 

19. Концепция построения интел​лектуальной сети.

20. Системы нумерации на телефонных сетях. Открытая и закрытая системы нумерации.

21. Классификация функциональных сигналов на телефонных сетях. 

22. Системы сигнализации на местных телефонных сетях. 

23. Системы абонентской сигнализации. 

24. Системы сигнализации на внутризоновых телефонных сетях.

25. Системы сигнализации на междуго​родной телефонной сети.

26. Структура сетей передачи данных, история их создания и развития.

27. Архитектура стандартов на основе модели взаимодействия открытых систем и реализующие её протоколы.
28. Протокол ТCP и его соответствие модели ВОС.

29. Протокол IP и его соответствие модели ВОС.

30. Протоколы для волоконно-оптических сетей связи. 

31. Архитектура сетей передачи данных. 

32. Предоставление услуг передачи данных в телефонных сетях. 

33. Проблема скоростного доступа абонентов к СПД (проблема «последней мили»).

34. Способы организации  цифрового абонентского доступа

8 семестр

1. Конвергенция СПД и телекоммуникационных сетей, понятие инфокоммуникационной сети.
2. Обеспечение качества обслуживания в СПД при мультитрафике.

3. Принципы адресации в сетях IP. 

4. Протоколы поддержки системы адресации в IP сетях. 

5. Принципы маршрутизации датаграмм в сетях IP. 

6. Протоколы маршрутизации в IP сетях. 

7. основные положения концепции ENUM.

8. Основные характеристики сетей следующего поколения. 

9. Архитектура сетей следующего поколения. 

10. Основные протоколы, используемые в сетях следующего поколения. 

11. Программный коммутатор Softswitch, назначение, архитектура, характеристики.

12. Технологии обеспечения качества обслуживания (QoS) сетей следующего поколения. 

13. Технология MPLS. 

14. Концепция построения виртуальных частных сети.
15. Назначение и классификация сетей мобильной связи. 
16. Принципы построения сетей сотовой связи. 
17. Основные стандарты сотовой связи. 
18. Распределение частот в сетях сотовой связи. 
19. Методы увеличения абонентской ёмкости сети сотовой связи при ограничениях на частотный ресурс. 
20. Состав и назначение оборудования цифровой сети сотовой связи. 
21. Нумерация и сигнализация в системах мобильной связи, интегрируемых в телефонную сеть общего пользования. 
22. Состав и назначение оборудования цифровой сети сотовой связи. 
23. Перспективы развития ССтС на основе стандарта 3G. 
24. Принципы построения системы спутниковой связи (ССпС). 
25. Конвергенция систем сотовой и спутниковой связи для реализации систем глобальной связи.
26. Анализ и моделирование мультисервисной нагрузки на звено передачи данных мультисервисной сети. 

27. Марковские модели для исследования пропускной способности звена передачи данных в мультисервисной сети. 

28. Методы анализа характеристик мультисервисной нагрузки. 

29. Методы моделирования процесса передачи мультимедийного трафика по IP-сети. 

30. Методы моделирования метода множественного доступа в мобильных системах с кодовым разделением каналов.
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ       
20% - интерактивных занятий от объема аудиторных занятий

	№ п/п
	Разделы,темы,
модули
дисциплины
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Введение. Информация, ее основные функции и формы движения в обществе. Информационные средства
	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция

	2. 
	Тема 1. Система электросвязи Российской Федерации и её подсистемы
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Групповая динамика

	3. 
	Тема 2. Принципы построения сетей с коммутацией каналов
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторная работа

Групповая динамика

	4. 
	Тема 3. Нумерация на сетях связи
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторная работа

Групповая динамика

	5. 
	Тема 4. Системы сигнализации на сетях с коммутацией каналов
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторная работа

Групповая динамика

	6. 
	Тема 5. Сети передачи данных
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторная работа

Групповая динамика

	7. 
	Тема 6. Сравнительный анализ технологий пакетной коммутации и передачи
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторная работа

Групповая динамика

	8. 
	Тема 7. Адресация на сетях с коммутацией пакетов
	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция 

Групповая динамика

	9. 
	Тема 8. Концептуальные основы сетей следующего поколения
	Технология проблемного обучения


	Проблемная лекция

Лабораторная работа

Групповая динамика

	10. 
	Тема 9. Сети и системы мобильной связи
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция 

Лабораторная работа

Групповая динамика

	11. 
	Тема 10. Методы анализа и синтеза сетей связи
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторная работа

Групповая динамика


6.САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
6.1. ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ (СРС)
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
	Виды СРС
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Введение. Информация, ее основные функции и формы движения в обществе. Информационные средства
	Реферат
	10

	2. 
	Тема 1. Система электросвязи Российской Федерации и её подсистемы
	Реферат
	10

	3. 
	Тема 2. Принципы построения сетей с коммутацией каналов
	Индивидуальные практические задания
	16

	4. 
	Тема 3. Нумерация на сетях связи
	Индивидуальные практические задания
	16

	5. 
	Тема 4. Системы сигнализации на сетях с коммутацией каналов
	Индивидуальные практические задания

Контрольная работа
	16
20

	6. 
	Тема 5. Сети передачи данных
	Индивидуальные практические задания
	6

	7. 
	Тема 6. Сравнительный анализ технологий пакетной коммутации и передачи
	Индивидуальные практические задания
	4

	8. 
	Тема 7. Адресация на сетях с коммутацией пакетов
	Индивидуальные практические задания
	4

	9. 
	Тема 8. Концептуальные основы сетей следующего поколения
	Индивидуальные практические задания
	4

	10. 
	Тема 9. Сети и системы мобильной связи
	Контрольная работа
	20

	11. 
	Тема 10. Методы анализа и синтеза сетей связи
	Курсовая работа
	50

	Итого:
	                                                  176


6.2. ГРАФИК САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 
ОБУЧАЮЩИХСЯ
7 семестр
	Вид оценочного средства
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Контрольная работа
	Кнр
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	Индивидуальные домашние задания
	ИДЗ
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Реферат
	РЕФ
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


8 семестр
	Вид оценочного средства
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Контрольная работа
	Кнр
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Индивидуальные домашние задания
	ИДЗ
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Курсовая работа
	РЕФ
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+


7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	№ п/п
	
Разделы, темы, модули
дисциплины
	Формируемая компетенция

(Б-ОК,Б- ПК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Введение. Информация, ее основные функции и формы движения в обществе. Информационные средства
	Б-ПК-6
	З-1
	Фронтальный опрос 



	2. 
	
	
	З-2
	Реферат

	3. 
	
	
	У-1
	Реферат

	4. 
	
	
	В-1
	Реферат

	5. 
	Тема 1. Система электросвязи Российской Федерации и её подсистемы
	Б-ПК-3
	З-1
	Фронтальный опрос

	6. 
	
	
	У-1
	Практическая работа

	7. 
	
	
	В-1
	Реферат

	8. 
	Тема 2. Принципы построения сетей с коммутацией каналов
	Б-ПК-2
	З-1
	Письменный опрос

	9. 
	
	
	В-1
	Практическая работа

	10. 
	Тема 3. Нумерация на сетях связи
	Б-ПК-3
	З-1
	Фронтальный опрос

	11. 
	
	
	У-1
	Практическая работа

Работа в группах

	12. 
	Тема 4. Системы сигнализации на сетях с коммутацией каналов
	Б-ПК-3
	З-1
	Фронтальный опрос

	13. 
	
	
	У-1
	Практическая работа

	14. 
	Тема 5. Сети передачи данных
	Б-ПК-11
	З-1
	Фронтальный опрос

	15. 
	
	
	В-1
	Практическая работа

	16. 
	Тема 6. Сравнительный анализ технологий пакетной коммутации и передачи
	Б-ПК-11
	У-1
	Письменный опрос

	17. 
	
	
	В-1
	Практическая работа

	18. 
	Тема 7. Адресация на сетях с коммутацией пакетов
	Б-ПК-2
	З-1
	Фронтальный опрос

	19. 
	
	
	В-1
	Защита рефератов


	20. 
	Тема 8. Концептуальные основы сетей следующего поколения
	Б-ПК-11
	У-1
	Письменный опрос

	21. 
	
	
	В-1
	Фронтальный опрос

	22. 
	Тема 9. Сети и системы мобильной связи
	Б-ПК-3
	З-1
	Фронтальный опрос 

	23. 
	
	
	У-1
	Контрольная работа

	24. 
	Тема 10. Методы анализа и синтеза сетей связи
	Б-ПК-2
	У-1
	Практическая работа

	25. 
	
	Б-ПК-3
	В-1
	Фронтальный опрос

	26. 
	
	Б-ПК-13

	З-1
	Письменный опрос

	27. 
	
	
	У-1
	Практическая работа

	28. 
	
	
	В-1
	Письменный опрос

	29. 
	
	Б-ПК-14
	З-1
	Фронтальный опрос

	30. 
	
	
	З-2
	Работа в группах

	31. 
	
	
	З-3
	Фронтальный опрос

	32. 
	
	
	У-1
	Практическая работа

	33. 
	
	
	В-1
	Защита курсовой работы


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Сети следующего поколения NGN
	Росляков А.В.
	М. Эко-Трендз, 2008
	8

	2. 
	Протоколы стека ОКС7: подсистема МАР. Серия «Телекоммуникационные протоколы»
	Гойхман В. Ю., Гольдштейн Б. С., Сибирякова Н. Г.


	СПб.: БХВ – Санкт-Петербург, 2012.
	4


8.2. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1. 
	IP-телефония (3-е издание)
	Гольдштейн Б.С., Пинчук А.В., Суховицкий А.Л.
	М.: Радио и связь, 2006
	5, 6, 7

	2. 
	Телекоммуникационные системы и сети. Учебное пособие в 3-х томах
	Под ред. В.П. Шувалова
	М.: Горячая линия-Телеком, 2005
	Введение, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10

	3. 
	SOFTSWITCH
	Гольдштейн А.Б., Гольдштейн Б.С.
	СПб.: БХВ – Санкт-Петербург, 2006
	5, 6, 7, 8

	4. 
	Стандарты и системы подвижной радиосвязи
	Громаков Ю.А.
	М.: Эко-Трендз, 1997
	9

	5. 
	Сигнализация в сетях связи. Том 1. (4-е издание)
	Гольдштейн Б.С.
	СПб.: БХВ – Санкт-Петербург, 2005 
	4, 7

	6. 
	Сети связи и системы коммутации
	Абилов А.В.
	Ижевск: 
Изд-во ИжГТУ, 2003.
	Ведение, 1, 2, 3, 9

	7. 
	Эволюция местных телефонных сетей
	Соколов Н.А.
	ТОО Типография "Книга". г. Пермь, 1994
	Ведение, 2


8.3. БАЗЫ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫЕ И ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ:
1. Библиотека НИИ Телекоммуникационных систем http://niits.ru/biblio/

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ
1. Персональные ЭВМ.

2. Операционная система Windows.

3. Стандартное прикладное программное обеспечение (Блокнот, MS Office).

4. Программная система MATLAB.

5. Microsoft Visual Studio.
