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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 
Дисциплина «Общая теория связи» относится к базовой части профессионального цикла ООП ВПО  по направлению подготовки 210700.62 Инфокоммуникационные технологии и системы связи. 

Содержание дисциплины логически взаимосвязано с другими частями ООП: математический анализ; информатика; физика; дискретная математика; теория вероятностей и математическая статистика; инженерная и компьютерная графика; теория электрических цепей; электроника, высшая математика (cпец.  главы).
Дисциплина является предшествующей для таких дисциплин профессионального цикла, как цифровая обработка сигналов, основы построения инфокоммуникационных систем и сетей, цифровые системы передачи.
1.2.ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Образовательные цели дисциплины:
Обеспечение профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности на рынке труда, успешной карьере, сотрудничеству в командах региональных структур в области использования современных информационных технологий и систем связи.
Профессиональные цели:
Подготовка бакалавра к освоению и использованию теоретических знаний по основным закономерностям обмена информацией на расстоянии, ее обработке, эффективной передаче и  приему в  системах связи различного назначения при решении  задач их создания и эксплуатации в кооперации с коллегами, работающими в коллективе.

Задачи дисциплины:

а) обеспечивать обучающихся знаниями, умениями и навыками, позволяющими самостоятельно проводить математический анализ физических процессов в аналоговых и цифровых устройствах формирования, преобразования и обработки сигналов, 
б) содействовать овладению обучающимися опытом оценки реальных и предельных возможностей пропускной способности и помехоустойчивости   систем связи в условиях мешающих воздействий.
1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.3.1. Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):
· владеть культурой мышления, способностью к обобщению,  анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

· уметь логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь (ОК- 2);

· готовностью к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-3);

· осознавать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-7);

· использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-9).
1.3.2.Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

· способностью понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны; владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации (ПК-1);

· иметь навыки самостоятельной работы на компьютере и в компьютерных сетях; быть способным к компьютерному моделированию устройств, систем и процессов с использованием универсальных пакетов прикладных компьютерных программ (ПК-2); 

· владеть навыками инструментальных измерений, используемых в области инфокоммуникационных технологий и систем связи (ПК-4*); 

·  готовностью к изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике инвестиционного (или иного) проекта; уметь собирать и анализировать информацию для формирования исходных данных для проектирования средств и сетей связи и их элементов (ПК-13);

·  уметь проводить расчеты по проекту сетей, сооружений и средств связи в соответствии с техническим заданием с использованием как стандартных методов, приемов и средств автоматизации проектирования, так и самостоятельно создаваемых оригинальных программ; уметь проводить технико-экономическое обоснования проектных расчетов с использованием современных подходов и методов (ПК-14);

· способностью к разработке проектной и рабочей технической документации, оформлению законченных проектно-конструкторских работ в соответствии с нормами и стандартами; готовностью к контролю соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-15);

· готовностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования (ПК-16);
· способностью  применять современные теоретические и экспериментальные методы исследования с целью создания новых перспективных средств электросвязи и информатики; организовывать и проводить их испытания с целью оценки соответствия требованиям технических регламентов, международных и национальных стандартов и иных нормативных документов (ПК-17).
1.4.ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:
1) Знать:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-1


	3-1
	принципы и основные закономерности обобщения и анализа воспринятой информации для выработки путей достижения поставленной цели

	
	3-2
	основы культуры мышления и воспроизведения информации 

	ОК-2
	3-1
	требования к построению ясной и стройной устной и письменной речи 

	
	3-2
	основы логического и аргументированного построения речевого взаимодействия

	ОК-3
	3-1
	принципы работы в коллективе

	
	3-2
	различные аспекты коллективной работы

	ОК-7
	З-1
	социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности

	ОК-9
	3-1
	основные законы естественнонаучных дисциплин 

	
	3-2
	основы методов моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	ПК-1


	3-1
	сущность и значение информации в развитии современного информационного общества

	
	3-2
	методы формирования, преобразования и обработки сигналов в электрических цепях и устройствах

	
	3-3
	статистические и информационные характеристики сообщений, сигналов и их преобразований в электрических цепях и устройствах обработки

	
	3-4
	основные принципы защиты информации в информационно-коммуникационных системах

	ПК-2
	3-1
	особенности построения и возможности универсальных пакетов прикладных компьютерных программ 

	ПК-4*
	3-1
	принципы построения основных классов измерительной техники

	ПК-13
	3-1
	адреса электронных источников размещения научно-технической информации, необходимой  для выполнения проектных  работ

	ПК-14
	3-1
	последовательность проведения расчетов при проектировании средств связи

	ПК-15
	3-1
	действующие нормы и стандарты оформления проектно-конструкторских работ

	ПК-16
	3-1
	систему поиска необходимой научно-технической информации, в том числе с использованием электронных ресурсов различного класса

	ПК-17
	3-1
	современные теоретические и экспериментальные методы исследования средств электросвязи и информатики


2) Уметь:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-1
	У-1
	воспринимать, анализировать и обобщать информацию, необходимую при выборе оптимального пути для достижения поставленной цели

	ОК-2
	У-1
	логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь

	ОК-3
	У-1
	кооперироваться с коллегами, работать в коллективе

	ОК-7
	У-1
	осознавать социальную значимость своей будущей профессии

	ОК- 9
	У-1
	использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности

	
	У-2
	применять методы моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности

	ПК-1
	У-1
	оценивать степень опасности и угроз, возникающих при неконтролируемом обмене информацией в инфокоммуникационных сетях с точки зрения доступа к раскрытию экономической и государственной тайн 

	ПК-2
	У-1
	применять универсальные пакеты прикладных компьютерных программ для  компьютерного моделирования устройств  инфокоммуникационных систем и процессов, происходящих в них  

	ПК-4*
	У-1
	проводить измерения с помощью технических средств, используемых для этих целей в инфокоммуникационных системах

	ПК-13
	У-1
	собирать и анализировать информацию для формирования исходных данных при проектировании систем связи и их элементов

	ПК-14
	У-1
	проводить расчеты по проектированию средств связи в соответствии с техническим заданием с использованием стандартных прикладных программ и самостоятельно разработанных 

	
	У-2
	проводить технико-экономическое обоснование проектных расчетов с использованием современных подходов и методов

	ПК-15
	У-1
	оформлять законченные проектно-конструкторские работы в соответствии с нормами и стандартами

	
	У-2
	осуществлять контроль соответствия разрабатываемых проектов техническим условиям и другим нормативным документам

	ПК-16
	У-1
	использовать отечественный и зарубежный опыт по тематике исследований при выполнении проектно-конструкторской  работы

	ПК-17
	У-1
	применять современные теоретические и экспериментальные методы исследования с целью создания новых перспективных средств электросвязи и информатики


3) Владеть:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-1
	В-1
	культурой мышления, способностью к обобщению, анализу и восприятию информации, необходимой при выборе оптимального пути для достижения поставленной цели

	ОК-2
	В-1
	способностью логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь

	ОК-3
	В-1
	навыками общения с коллегами, работе в коллективе

	ОК-7
	В-1
	высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности

	ОК-9
	В-1
	опытом экспериментального исследования характеристик сигналов  и их преобразований 

	
	В-2
	навыками теоретического и экспериментального исследования характеристик помехоустойчивых кодов 

	ПК-1
	В-1
	способностью понимания сущности и значения информации, передаваемой в инфокоммуникационных сетях, с точки зрения обеспечения требований по ее безопасности

	ПК-2

	В-1
	навыками компьютерного моделирования устройств  инфокоммуникационных систем и процессов, происходящих в них  

	ПК-4*
	В-1
	навыками инструментальных измерений, используемых в области систем связи и инфокоммуникационных технологий 

	ПК-13
	В-1
	навыками формирования исходных данных для проектирования систем связи и их элементов

	ПК-14
	В-1
	опытом расчетов систем связи и их элементов с использованием с использованием стандартных прикладных программ и самостоятельно разработанных

	ПК-15
	В-1
	способностью  разрабатывать проектную документацию в соответствии с существующими нормами и стандартами

	ПК-16
	В-1
	опытом изучения научно-технической информации

	         ПК-17
	В-1
	способностью проводить  теоретические и экспериментальные исследования с целью создания новых перспективных средств электросвязи и информатики в соответствии с требованиями стандартов и иных нормативных документов


2. ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц, 324 часа (в том числе 36 часов отводится на промежуточную аттестацию).
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	№ 4
	№ 5

	
	
	часов
	часов

	1
	2
	3
	4

	Аудиторные занятия (всего)
	120
	60
	60

	В том числе:
	-
	-
	-

	Лекции (Л)
	48
	24
	24

	Практические занятия (ПЗ)
	
	
	

	Семинары (С)
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	72
	36
	36

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	168
	84
	84

	В том числе:
	-
	-
	-

	Курсовой проект (работа)
	КП
	40
	-
	40

	
	КР
	
	-
	

	Другие виды СРС:
	-
	-
	-

	Рефераты по исследованию особенностей существующих каналов связи и типов помех
	25
	25
	

	Индивидуальные домашние задания по компьютерному моделированию различных типов помехоустойчивых кодов 
	10
	10
	

	Индивидуальные домашние задания по расчету энтропии и количества информации различных источников сообщений
	9
	9
	

	Письменные ответы на вопросы
	3
	
	3


	Подготовка сообщений к выступлению на круглом столе
	5
	
	5

	Подготовка, выполнение ЛР 
	36
	18
	18

	Подготовка и защита ЛР
	36
	18
	18

	Письменное тестирование
	4
	4
	

	Промежуточная аттестация
	зачет (З), зачет с оценкой (ЗО)
	
	ЗО
	

	
	экзамен (Э)
	36
	
	36

	Итого:
	324
	144
	180


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ ОБЩЕКУЛЬТУРНЫХ И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ 
	Разделы
	Количество
часов
	Компетенции

	
	
	ОК
	ПК

	
	
	1
	2
	3
	7
	9
	1
	2
	4
	13
	14
	15
	16
	17

	Раздел 1
	18
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	+

	Раздел 2
	28
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+

	Раздел 3
	29
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	
	+

	Раздел 4
	15
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	

	Раздел 5
	18
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+

	Раздел 6
	38
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Раздел 7
	60
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Раздел 8
	66
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Раздел 9
	4
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	+
	+

	Раздел 10
	7
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Раздел 11
	5
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+

	Промежуточная аттестация 
	36
	

	Итого
	324
	


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Содержание разделов учебной дисциплины 
	№ п/п
	Семестр
	Наименование разделов учебной

дисциплины
	Содержание раздела в дидактических единицах

	1
	2
	3
	4

	1. 
	4
	Общие сведения об информационно-коммуникационных системах
	Основные закономерности передачи информации в информационно-коммуникационных системах

	2. 
	4
	Математические модели детерминированных и случайных сигналов
	Основные виды сигналов, используемые в информационно-коммуникационных системах

	3. 
	4
	Математические модели каналов связи и помех
	Принципы построения информационно-коммуникационных систем различных типов

	4. 
	4
	Теоретико-информационные основы передачи сообщений
	Основные закономерности передачи информации в информационно-коммуникационных системах

	5. 
	4
	Основные принципы помехоустойчивого кодирования и защиты информации
	Принципы построения информационно-коммуникационных систем различных типов

	6. 
	4
	Методы формирования и преобразования сигналов. Модуляция и детектирование
	Особенности передачи различных сигналов по каналам и трактам информационно-коммуникационных систем

	7. 
	5
	Основы цифровых методов манипуляции
	Принципы, основные алгоритмы и устройства для реализации цифровых методов манипуляции

	8. 
	5
	Методы помехоустойчивого приема дискретных сообщений
	Основные методы и устройства обработки сигналов



	9. 
	5
	Методы помехоустойчивого приема аналоговых сообщений
	Основные методы и устройства обработки сигналов



	10. 
	5
	Принципы многоканальной связи и распределения информации
	Принципы построения информационно-коммуникационных систем различных типов и способы распределения информации в сетях связи

	11. 
	5
	Оценка эффективности и элементы оптимизации информационно-коммуникационных систем
	Принципы построения информационно-коммуникационных систем различных типов


Лабораторный практикум 
	№ п/п
	Семестр
	Наименование раздела 

учебной дисциплины 
	Наименование лабораторных работ
	Всего часов

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	4
	Общие сведения об 

информационно-

коммуникационных системах
	Изучение основных узлов и элементов лабораторной установки и измерительного оборудования для проведения лабораторных работ по дисциплине «Общая теория связи»


	8

	2. 
	4
	Математические модели 

детерминированных и 

случайных сигналов
	Сигналы и спектры. Исследование законов  распределения  случайных  процессов.

Исследование прохождения случайных процессов через линейные и нелинейные цепи.


	12

	3. 
	4
	Методы формирования и 

преобразования сигналов. 

Модуляция и детектирование
	Детектирование АМ колебаний.

Исследование частотного модулятора.

Исследование спектров модулированных сигналов.

Исследование оптимального когерентного демодулятора АМ, ЧМ
	16

	4. 
	4
	Основы цифровых методов манипуляции
	Исследование аналого-цифрового и цифро-аналогового преобразования сигналов.

Дискретизация непрерывных сигналов во времени  (теорема Котельникова)
	16

	5. 
	5
	Методы помехоустойчивого 

приема дискретных сообщений
	Исследование характеристик ортогональных сигналов

Исследование помехоустойчивости систем связи с различными видами манипуляции
	20

	ИТОГО:
	72


4.3. Примерный перечень вопросов, заданий, тестов для зачета/ экзамена 
4.3.1 Примерный перечень вопросов экзамена
· Дайте определения понятиям информация, сообщение, сигнал.
Какие между ними связи и различия?
· Приведите примеры сообщений разной физической природы.
Укажите основные параметры сигналов.
· Нарисуйте структурные схемы систем связи для:

передачи дискретных сообщений,

передачи непрерывных сообщений,

передачи непрерывных сообщений по цифровым каналам.

· Укажите назначение следующих ФУ систем связи:

модулятора,

кодера источника и кодера канала

демодулятора,

декодера канала и декодера источника.

· Какие системы связи Вам известны:

по виду передаваемых сообщений,

по диапазону используемых частот,

 по назначению,

 по режимам работы?

· Дайте определение термину «канал связи». 

· Укажите основные параметры каналов связи.

· Сформулируйте условия согласования сигналов и каналов связи.

· Что понимают под «пространством сигналов» и какие виды пространств вы знаете?

· Что называют координатами (проекциями) вектора по заданному базису?

· Какие пространства называют нормированными?

· Что представляет собой норма вектора и каким требованиям она должна удовлетворять?

· Что представляет собой скалярное произведение векторов и ка​кими свойствами оно обладает?

· Как определяют «угол» между векторами (сигналами)?

· Приведите примеры пространств со скалярным произведением. Как оно вычисляется в этих пространствах?

· Как вычисляют коэффициенты разложения в обобщенный ряд Фурье?

· Напишите равенство Парсеваля и дайте ему физическую трак​товку.

· Какие сигналы являются периодическими?

· Что называют амплитудным и фазовым спектрами периодиче​ского сигнала?

· Какими свойствами обладают спектры периодических сигналов?

· Как вычисляют амплитуды и фазы спектральных составляющих периодических сигналов?

· Какие сигналы называют Т- финитными?

· Какой математический аппарат используется для спектрального анализа 

Т- финитных сигналов?

· Что такое спектральная функция (спектральная плотность ам​плитуд) сигнала и какова ее размерность?

· Что понимают под амплитудным и фазовым спектрами Т-финитного сигнала?

· Как изменяется спектр сигнала в результате его задержки на время т?

·  Что представляет собой спектр 
[image: image1.wmf]d

-функции?

· Какова спектральная функция гармонического колебания?

· Как можно вычислить скалярное произведение сигналов в спек​тральной области?

· Что представляют собой спектральные плотности энергии и мощности сигналов? Каковы их размерности и свойства?

· Что представляет собой корреляционная функция сигнала Вх(х) ?

· Как вычисляют спектр произведения сигналов? 

· В чем заключается операция дискретизации непрерывных сигна​лов? Как ее записать математически?

·   Как изменяется спектр сигнала в результате его дискретизации?

·   Приведите примеры практического использования дискретиза​ции сигналов в системах связи.

· Сформулируйте теорему отсчетов. В чем состоит ее фундаментальное значение?

·  Из каких соображений выбирается частота дискретизации не​прерывных сигналов?

· Каким образом и каким ФУ обеспечивается восстановление не​прерывного сигнала по его отсчетам?

· Укажите причины погрешностей восстановления непрерывных сигналов по их отсчетам.

· Напишите выражение сигнала в виде ряда Котельникова.

· Какой базис используется при разложении сигналов в ряд Ко​тельникова?

· Как определяются коэффициенты разложения сигналов в ряд Котельникова?

· Приведите примеры проявления искажений, связанных с нало​жением спектров сигнала после его дискретизации (при fд < 2Fe ).

· В чем существо амплитудной модуляции? Напишите аналитиче​ское выражение AM сигнала.

·  Что называют коэффициентом модуляции m? Как его можно оп​ределить по осциллограмме и спектрограмме AM сигнала?

· Нарисуйте спектры простого и сложного AM сигнала. От чего зависит ширина спектра АМ сигнала.

· Укажите  причины низкой энергетической эффективности амплитудной модуляции.

· Нарисуйте векторную диаграмму простого AM сигнала.

· Нарисуйте схему параметрического амплитудного модулятора. Укажите назначение ее элементов.

· Нарисуйте схему нелинейного амплитудного модулятора. Ука​жите назначение ее элементов.

· Назовите известные Вам виды линейной модуляции.

· Нарисуйте спектр БМ сигнала.

· В чем суть однополосной модуляции? Каков спектр ОМ сигнала?

· Приведите алгоритм и схему получения ОМ сигнала.

· Что представляет собой векторная диаграмма колебания с угло​вой модуляцией?

· Дайте определения индексу модуляции и девиации частоты. Ка​кая между ними связь?

· Какой спектр имеет простое колебание с УМ?

· Как определяют практическую ширину спектра ФМ и ЧМ сигна​лов?

· Какие методы используются при построении частотных детекто​ров?

· Нарисуйте схему частотного дискриминатора.

· Проведите сравнительный анализ частотных детекторов разных типов. Расскажите принципы квантования по уровню.

· Охарактеризуйте основные виды и частотно-временные характеристики импульсных модулированных сигналов.

· Виды модуляции, используемые для передачи цифровых сигналов

· Назначение и классификация кодов.

· Принципы помехоустойчивого кодирования.

· Основные свойства циклического кода и способы построения

· Матричное представление циклических кодов

· Выбор образующего полинома

· Модели, цели и ранние системы шифрования и дешифрования.

· Секретность системы шифрования.

· Криптосистемы с открытыми ключами.

· Общие сведения о каналах

· Прохождение случайных сигналов через линейные цепи

· Модели непрерывных каналов связи

· Модели дискретных каналов связи

· Определение информации и измерение ее количества

·  Энтропия дискретных сообщений

· Энтропия непрерывных сообщений

· Энтропия и количество информации при статистической зависимости элементов сообщений.

· Скорость передачи информации и пропускная способность дискретного канала без помех

· Потенциальная помехоустойчивость оптимального приемника

· Скорость передачи информации и пропускная способность непрерывного канала

· Сущность основной задачи приема сигналов при наличии помех

· Критерии максимума правдоподобия и максимума апостериорной вероятности

· Критерии идеального наблюдателя и Неймана – Пирсона

· Критерий минимального риска (критерий Байеса) и минимаксный критерий

· Оптимальный алгоритм различения двух сигналов при наличии помех в виде белого шума

· Структура оптимальных приемников различения двух сигналов

· Помехоустойчивость когерентного приема дискретных двоичных сигналов с АМн и ЧМн

· Помехоустойчивость когерентного приема дискретных двоичных сигналов с ФМн и ОФМн.

· Влияние межсимвольных искажений на помехоустойчивость системы связи с дискретными сигналами.

· Уплотнение/множественный доступ с кодовым разделением  сигналов.

· Многоканальные системы передачи информации с комбинационным разделением сигналов

· Пропускная способность многоканальных систем передачи информации.

· Системы передачи информации с многостанционным доступом.

· Особенности функционирования оптимальных приемников

· Некогерентный прием АМн сигналов.

· Некогерентный прием ЧМн сигналов

· Скорость передачи информации и пропускная способность дискретного канала с помехами.

· Основные критерии и показатели качества систем передачи информации.

· Предельные возможности систем передачи цифровой информации.

· Выбор вида сигналов в идеальных каналах связи..

· Архитектура системы связи множественного доступа..

· Характеристика основных способов распределения ресурсов связи

· Уплотнение/множественный доступ с временным разделением сигналов.

· Уплотнение/множественный доступ с частотным разделением  сигналов.

· Применение сложных сигналов

· Методы реализации сложных сигналов.

· Методы повышения качества приема сигналов в каналах со случайными параметрами.

· Общие сведения о каналах со случайными сигналами 

· Виды синхронизации и влияние неидеальности синхронизации на качество приема сигналов.

4.3.2. Тестовые задания для самоконтроля и итогового контроля
· Дайте определение понятию «система  связи».
· К режимам работы системы связи относятся…

· Что называется объемом сигнала?
· Является ли полигармонический сигнал периодическим?
· При передаче аналоговых речевых сигналов по каналам связи ширину спектра ограничивают полосой…

· Какое значение частоты дискретизации используют при цифровых методах формирования речевых сигналов в современных системах передачи…
· Аналоговый сигнал, ограниченный частотой fв, полностью определяется последовательностью своих значений в точках, отстоящих друг от друга на расстоянии…

· Какие изменения спектра аналогового сигнала вызывает его дискретизация  по времени?

· При какой величине частоты дискретизации (квантования) отсутствует aliasing – наложение частот?

· Аналоговый сигнал с максимальной частотой в спектре fmax переведен в дискретную форму с равномерным шагом дискретизации (t=1/fmax. Возможна ли точная аппроксимация аналоговой формы сигнала из его дискретных отсчетов?

· При аддитивной помехе происходит

· На интервале Т заданы произвольные сигналы u(t) и v(t), ортогональные друг другу.  По какой  из формул вычислить энергию суммы этих двух сигналов?   

· Энергию дискретного сигнала можно вычислить при помощи

· Являются ли ортогональными базовые функции ряда Котельникова для восстановления аналоговых сигналов по дискретным отсчетам?

· Какие виды модуляции используются при передаче квантованных значений аналогового сигнала?

· Математическая модель канала связи, в которой сигнал на его выходе имеет вид  
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- входной сигнал; 
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 и 
[image: image5.wmf]t

- известные постоянные коэффициенты передачи канала и время запаздывания сигнала, 
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- аддитивная помеха в виде гауссовского белого шума, описывает

· Что является источником интерференционных помех в проводных каналах связи

· Энергетический спектр   случайного процесса  - это:

· При нелинейных преобразованиях в сигнале происходит

· Процесс преобразования бесконечного числа возможных значений сигнала в конечное число состояний называется

· Процесс восстановления промежуточных значений отсчетов сигнала  по известным значениям отсчетов в соседних точках.

· Процесс преобразования сигнала из формы, удобной для непосредственного использования информации, в форму, удобную для передачи, хранения или автоматической переработки

· Процесс преобразования параметров высокочастотного колебания по закону изменения амплитуды информационного сигнала называется

· Процесс изменения амплитуды несущего колебания по закону модулирующего (информационного) колебания называется

· Речевое сообщение с полосой частот 300-3400 Гц передается АМ сигналом с частотой несущей 15 кГц. Определить значение частоты верхней границы нижней боковой полосы

· Индекс модуляции АМ сигнала вычисляется согласно выражению:

· Процесс изменения частоты несущего сигнала постоянной амплитуды прямо пропорционально изменению амплитуды модулирующего сигнала со скоростью, равной частоте модулирующего сигнала, называется

· Математически сигнал с угловой модуляцией выражается как:

· В частотном спектре сигнала с угловой модуляцией боковые частоты смещены относительно несущей частоты на интервал:

· Укажите единицы измерения технической скорости передачи:

· При амплитудной манипуляции (ASK)  символ «0» передаётся следующим сигналом:

· Выражение 
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· Выражение 
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позволяет вычислить:

· Частотный спектр сигнала после дискретизации:

· Процесс фильтрации представляет собой:

· Выражение 
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· Равномерно дискретизируется полигармонический сигнал с максимальной частотой гармоник fmax. Какое  минимальное  количество отсчетов должно быть в сигнале на одном периоде колебаний в гармонике с частотой fmax для обеспечения точного восстановления аналоговой формы сигнала?

· Выражение 
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· Уменьшение длительности прямоугольного импульса в 3 раза влечет:

· Свертка сигналов во временной области эквивалента:

· При помощи какого математического метода можно вычислить частотный спектр сигнала

· Выбор частоты дискретизации, не удовлетворяющей условию 
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 влечет:

· Фазовый спектр показывает:

· Что оценивает критерий Акайке

· Неидеальность АЧХ КИХ-фильтра обусловлена:

· Выражение 
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· Уменьшение  отношения сигнал/шум в канале связи ведет к 

·  Любой канал связи будет задан с помощью математи​ческой модели, если 

· Идеальный канал без помех представляет собой…
· Какой математической моделью может быть описан канал, в котором возникают  общие замирания…
· В каком случае будут иметь место необратимые преобразования входного сигнала, если…

· Явление многолучевости приводит к появлению …

· В разных участках спектра сигнала процессы замираний отличаются друг от друга при… 

· Многолучевые замирания характеризуются…
· Канал с памятью это канал в котором…
· Канал называется дискретным симметричным каналом без памяти, если вероятности ошибок при приеме 0 и 1…
· Выражение 
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, где 
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= (z1,z2,…,zN)- последовательность символов на выходе канала,  
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= (u1,u2,…,uN) - последовательность символов на входе канала, описывает

· Выражение 
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 описывает…
· Выражение 
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описывает…
· С какой максимальной скоростью возможно передать сообщение по непрерывному каналу связи с параметрами 
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 при наличии помехи типа белый шум… 

· Для устранения искажений сигналов на приемной стороне при их передаче по каналам связи с неравномерной АЧХ используют …
· Модуляция, длительность импульсов которой пропорциональна амплитуде отчетов исходного сигнала, называется…

· Модуляция, положение импульсов постоянной длительности которой пропорционально амплитуде отчетов исходного сигнала, называется…

· Модуляция, амплитуда импульсов постоянной длительности которой пропорциональна амплитуде отчетов исходного сигнала, называется…

· Метод кодирования отсчетов сигнала, при котором каждый отчет представляется в виде кодовой комбинации, состоящей из набора импульсов одинаковой длительности и одинаковой амплитуды, называется…

· Какой этап преобразования аналогового сигнала в цифровой формирует амплитудно-импульсный сигнал…
· Какому этапу  преобразования аналогового сигнала в цифровой соответствует получение импульсно-кодового сигнала…
· Энтропия двух дискретных сообщений 
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 и 
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  максимальна, если …

· Укажите правильное соотношение между скоростью передачи информации 
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и пропускной способностью канала 
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 …
· Общее количество комбинаций при основании кода 2 и длине комбинации 3 равно…
· Основание кода и длина кодовой комбинации равны 2. Комбинации кода следующие…

· Кодовое расстояние – это количество позиций в которых…

· Какое количество ошибочных бит в принятом информационном сообщении может быть исправлено при использовании  кода Хэмминга…

· Что понимается под  наименьшим кодовым расстоянием - dmin
· При каком значении наименьшего кодового расстояния - dmin обнаруживаются двукратные ошибки…

· Дайте определение понятию помеха…
· Количественной мерой помехоустойчивости является…
· Вероятность ошибки на бит при ФМ в канале с аддитивным белым гауссовским шумом может быть вычислена по формуле…
· Вероятность ошибки на бит при АМ в канале с аддитивным белым гауссовским шумом может быть вычислена по формуле:

· Вероятность ошибки на бит при ЧМ в канале с аддитивным белым гауссовским шумом может быть вычислена по формуле…
· При использовании оптимального критерия Неймана-Пирсона необходимо…

· При реализации оптимального когерентного приемника необходимо…

· В состав оптимального когерентного приемника, в частности, входят… 

· Фиксирование сигнала на входе приемного устройства эквивалентного «нулю» при фактической передаче единичного сигнала называется…
· Для какого метода защиты от ошибок необходима двухсторонняя связь передатчика и приемника…
· Какое минимальное количество каналов обработки сигналов необходимо для реализации оптимального приемника дискретных сигналов…
· Помехоустойчивость приема двоичных сигналов с фазовой манипуляцией максимальна, потому что… 

· Какой уровень порога устанавливается в оптимальном приемнике при обработке амплитудно-манипулированных сигналов для получения максимальной помехоустойчивости…
· Какой уровень порога устанавливается в оптимальном приемнике при обработке частотно-манипулированных сигналов… 

· Принцип, на котором основана возможность при использовании кодирования обнаруживать и исправлять ошибки…
· Какой из сигналов обладает большей эквивалентной энергией…
· Оптимальный приемник с коррелятором… 

· Метод уплотнения, в котором разделение абонентов происходит путем присвоения каждому, определенного временного интервала называются…
· Метод уплотнения, в котором разделение абонентов происходит путем выделения каждому, определенной частотной полосы  называются…
· Метод уплотнения, в котором разделение абонентов происходит путем изменения плоскостей распространения электромагнитных волн  называются…
· Наличие синхронизации с высокой стабильностью и точностью необходимо в…
· Применение каких способов уплотнения каналов позволяет передавать сигналы от каждого абонента одновременно …
· Для минимизации межканальной интерференции при ЧРК…
· За счет каких свойств сложного сигнала удается обеспечить высокую энергетическую  скрытность передачи информации …
· Уменьшение влияния межсимвольных помех возможно за счет…

· При замираниях сигнала, обусловленных изменением микроструктуры среды распространения радиоволн, для повышения помехоустойчивости целесообразно применять …
· Какое явление ограничивает количество одновременно работающих абонентов в асинхронно-адресных системах связи…
· При использовании сложных сигналов в многоканальных системах связи с кодовым разделением адресов они должны иметь…
· Преимущества временного метода уплотнения канала заключается в…
· Для уменьшения взаимного влияния между каналами при временном уплотнении…
· Полоса частот одного канала в системе связи с частотным разделением 3.4 кГц. Защитные промежутки по частоте между каналами 0.6 кГц. Максимальное число каналов  в полосе частот 101 кГц составляет…
· Информационный сигнал занимает полосу частот от 2 до 3 кГц. Частота несущего колебания 100 кГц. Какую полосу частот будет занимать модулированный сигнал?

· Каналы в многоканальных системах связи разделяются за счет того, что они:

· Снижение качества связи при кодовом разделении каналов возникает из-за…
· Если система связи оценивается величиной затрат на передачу единицы количества информации при заданном качестве приема, то такой критерий называется…
· Если система связи оценивается количеством информации, приходящейся на единицу условных затрат при заданном качестве приема информации, то такой критерий называется…
· Удельные энергетические затраты характеризуются соотношением…
· Удельные затраты полосы характеризуются соотношением…
· Для повышения скорости передачи в системе связи в условиях ограниченной полосы частот необходимо…
· Повысить эффективность системы связи с точки зрения достоверности приема можно…
· Применение обратного канала позволяет…
· Кто доказал принципиальную возможность оптимизации всей системы связи в целом по максимуму средней скорости передачи…
· Согласно К. Шеннону, система связи в которой применены «наилучшие» способы кодирования и декодирования информации обеспечивающие максимум средней скорости передачи информации по каналу связи называется…
· Основная задача теории и техники передачи информации состоит в…
· Максимум средней скорости передачи информации для гауссова канала с белым шумом определяется выражением…
· Выражение 
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 где М – число различных сообщений длительностью Т, вырабатываемый дискретным источником, позволяет вычислять:

· Удельная скорость передачи характеризуется…
· При ухудшении отношения сигнал/шум для обеспечения заданной достоверности принятия символов цифрового сообщения необходимо…
· Система, реализованная программно, аппаратно или программно - аппаратно и осуществляющая криптографическое преобразование информации называется… 

· Конечное множество используемых для шифрования знаков…
· Алгоритмы шифрования, характеризующиеся тем, что шифруют информацию по одному биту за такт шифрования, называются…
· Алгоритм шифрования особенностью, которого является обработка блока нескольких байт за одну итерацию, называется…
· Алгоритм шифрования, основанный на том, что отправитель и получатель информации используют один и тот же ключ, называется…
· Алгоритм шифрования, особенностью которого является то, что для шифрования информации используют один ключ, а для дешифровывания – другой…
· Защита от навязывания ложных информационных сообщений…
· Шифр, основанный на применении нескольких способов шифрования…
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ – не менее 20% интерактивных занятий от объема аудиторных занятий
	№ п/п
	Разделы
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Раздел 1
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения
Технология командно-модульной работы 

Информационные технологии
	Лекция-визуализация
Лабораторные работы

Метод развивающейся кооперации

	2. 
	Раздел 2
	Технология проблемного обучения
Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Проблемная лекция Лабораторные работы

	3. 
	Раздел 3
	Технология проблемного обучения

Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Проблемная лекция Лабораторные работы

Метод развивающейся кооперации

Межгрупповая дискуссия



	4. 
	Раздел 4
	Технология проблемного обучения

Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Проблемная лекция

Межгрупповая дискуссия

	5. 
	Раздел 5
	Технология проблемного обучения

Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Проблемная лекция

Межгрупповая дискуссия



	6. 
	Раздел 6
	Технология проблемного обучения

Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Проблемная лекция Лабораторные работы Метод развивающейся кооперации

	7. 
	Раздел 7
	Технология проблемного обучения

Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Лекция-визуализация

Проблемная лекция Лабораторные работы

	8. 
	Раздел 8
	Технология проблемного обучения

Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Проблемная лекция 

Лекция-визуализация

Лабораторные работы

	9. 
	Раздел 9
	Технология проблемного обучения

Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Проблемная лекция 

Письменный опрос



	10. 
	Раздел 10
	Технология проблемного обучения

Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Проблемная лекция 



	11. 
	Раздел 11
	Технология проблемного обучения

Технология командно-модульной работы

Информационные технологии
	Проблемная лекция 




6.САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ БАКАЛАВРА
6.1. ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Виды самостоятельной работы
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1.
	Общие сведения об информационно-коммуникационных системах
	Подготовка к выполнению ЛР
	8

	
	
	Подготовка к защите ЛР
	8

	2.
	Математические модели детерминированных и случайных сигналов
	Подготовка к выполнению ЛР
	12

	
	
	Подготовка к защите ЛР
	12

	3.
	Математические модели каналов связи и помех
	Рефераты по исследованию особенностей существующих каналов связи и типов помех
	25

	4.
	Теоретико-информационные основы передачи сообщений
	Индивидуальные домашние задания по расчету энтропии и количества информации различных источников сообщений


	9

	
	
	Письменное тестирование
	2

	5.
	Основные принципы помехоустойчивого кодирования и защиты информации
	Индивидуальные домашние задания по компьютерному моделированию различных типов помехоустойчивых кодов
	10

	
	
	Письменное тестирование
	2

	    6.
	Методы формирования и преобразования сигналов. Модуляция и детектирование
	Подготовка к выполнению ЛР
	6

	
	
	Подготовка к защите ЛР
	6

	7.
	Основы цифровых методов манипуляции
	Подготовка к выполнению ЛР
	10

	
	
	Подготовка к защите ЛР


	10

	8.
	Методы помехоустойчивого приема дискретных сообщений
	Курсовое проектирование
	40

	9.
	Методы помехоустойчивого приема аналоговых сообщений
	Письменные ответы на вопросы 
	1

	10.
	Принципы многоканальной связи и распределения информации
	Подготовка сообщений к выступлению на круглом столе
	5

	11.
	Оценка эффективности и элементы оптимизации информационно-коммуникационных систем
	Письменные ответы на вопросы
	2

	ИТОГО:
	168


6.2. ГРАФИК САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр № 4
	Вид самостоятельной работы
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Тестирование письменное
	ТСп 
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Индивидуальные домашние задания
	ИДЗ
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Реферат
	РЕФ
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Подготовка к выполнению ЛР
	ПЛР
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Защита лабораторных работ
	ЗЛР
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+


Семестр № 5
	Вид самостоятельной работы
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Подготовка сообщений к выступлению на круглом столе
	ИДЗ
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	+
	
	

	Реферат
	РЕФ
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Письменные ответы на вопросы
	ОВп
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+

	Письменное тестирование
	ПТ
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	Подготовка к выполнению ЛР
	ПЛР
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Защита лабораторных работ
	ЗЛР
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Курсовой проект
	КП
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+


6.3 ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ ДЛЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ 
Передающее устройство системы передачи информации (СПИ)

 с разработкой блока модуляции сигналов.

· Передающее устройство СПИ с разработкой блока кодирования сигналов.

· Приемное устройство СПИ с разработкой блока демодуляции сигналов.

· Приемное устройство СПИ с разработкой блока декодирования сигналов.

· Передающее устройство СПИ с разработкой блока  аналого-цифрового

    преобразователя  сигналов.

· Приемное устройство СПИ с разработкой блока цифро-аналогового

     преобразователя  сигналов.
· Передающее устройство с разработкой блока формирования помехоустойчивого кода

· Приемное устройство с разработкой блока обработки помехоустойчивого кода

6.4. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ В ХОДЕ
 ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
Отметка «отлично» выставляется студенту, глубоко и прочно усвоившему программный материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагающему, в ответе которого увязывается теория с практикой, он показывает знакомство с монографической литературой, правильно обосновывает решение задачи.

Отметка «хорошо» выставляется студенту, твердо знающему программный материал, грамотно и по существу излагающему его, который не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач.

Отметка «удовлетворительно» выставляется студенту, который знает только основной материал, но не усвоил его деталей, допускает в ответе неточности, недостаточно правильно формулирует основные законы и правила, затрудняется в выполнении практических задач.

Отметка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, с затруднениями выполняет практические задания.

7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
	№ п/п
	Наименование раздела
дисциплины
	Формируемая компетенция 
(ОК, ПК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Общие сведения об информационно-коммуникационных системах

	ОК-1 
	З-1,2
	Опрос при допуске к ЛР

Защита отчетов по ЛР

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-2
	З-1, 2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-3
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-7 
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-9
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2

	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ПК-1
	З-1,2,3,4
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-4*
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-17
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	2.
	Математические модели детерминированных и случайных сигналов


	ОК-1 

	З-1,2
	Опрос при допуске к ЛР

Защита отчетов по ЛР Выполнение ЛР Защита реферата

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	 ОК-3 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-7 
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-9 
	3-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-1 


	3-1,2,3,4
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-16 

 
	3-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	3.
	Методы формирования и преобразования сигналов. Модуляция и детектирование

	ОК-1 

	З-1,4
	Опрос при допуске к ЛР

Защита отчетов по ЛР Выполнение ЛР Защита реферата

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-3
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-7
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-9
	3-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-1
	3-1,2,3,4
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-2
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-16 


	З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	4.
	Основы цифровых методов манипуляции

	ОК-1 

	З-1,2
	Опрос при допуске к ЛР

Защита отчетов по ЛР 
Защита ЛР 
Защита КП 
Прием отчетов по ЛР
 

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	 ОК-3 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-7 
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-9 
	3-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-1 
	З-1,2,3,4
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-2 
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-16 
	3-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	5.
	Математические модели каналов связи и помех


	ОК-1 

	З-1,2 
	Защита реферата



	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-7 
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-9 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-1 
	3-1,2.3.4
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-17 
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	6.
	Теоретико-информационные основы передачи сообщений


	ОК-1 

	З-1,2
	Защита индивидуальных заданий

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-7 
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-9 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1.2
	

	
	
	ПК-1 
	З-1,2,3,4
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	 ПК-16 
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	7.
	Основные принципы помехоустойчивого кодирования и защиты информации


	ОК-1 

	З-1,2
	Защита индивидуальных заданий

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-7 
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-9 
	3-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-2
	

	
	
	ПК-1 
	3-1,2,3,4
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-16 
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-17 
	3-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	8.
	Методы помехоустойчивого приема дискретных сообщений
	ОК-1 

	З-1,2
	Защита КП

Опрос при допуске к ЛР

Прием отчетов по ЛР
 Выполнение ЛР
Защита КП



	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-3 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-7 
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-9 
	3-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ПК-16 
	3-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-17 
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	9.
	Методы помехоустойчивого приема аналоговых сообщений


	ОК-1 

	З-1,2
	Письменный опрос 

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-7 
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-9 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ПК-16 
	3-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-17 
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	10.
	Принципы многоканальной связи и распределения информации


	ОК-2 
	З-1,2
	Публичная презентация

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-3 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-7 
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	11.
	Оценка эффективности и элементы оптимизации информационно-коммуникационных систем


	ОК-1 

	З-1,2
	Публичная презентация

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ОК-7 
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-16 
	3-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	ПК-17 
	3-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	


8.УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Теоретические основы передачи информации
	Лебедько Е.Г.
	2010, СПб
	2, 4, 9

	2. 
	Электронные системы связи
	Томаси У.
	2007, Москва
	2, 6, 7,8,10

	3. 
	Цифровая обработка сигналов
	Ричард Лайонс
	2007, Москва
	2,7

	4. 
	Цифровая обработка сигналов
	А. Оппенгейм, Р. Шафер
	2007, Москва
	2,7

	5. 
	Обнаружение сигналов
	Шахтарин Б.И.
	2006, Москва
	9

	6. 
	Цифровая обработка сигналов для инженеров и технических специалистов: практическое руководство
	Лэй Э.
	2007, Москва
	2,7

	7. 
	Системы цифровой радиосвязи: базовые методы и характеристики
	Волков Л.Н., Немировский М.С.,
Шинаков Ю.С.
	2005, Москва
	2, 3,4,5, 7,8, 10

	8. 
	Цифровая мобильная радиосвязь
	Галкин В.А.
	2007, Москва
	2, 3,4,5, 7,8, 10


ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Цифровая обработка сигналов и изображений в радиофизических приложениях
	Под ред. Кравченко В.Ф.
	2007, Москва
	7

	2. 
	Цифровая телефония
	Беллами Дж.
	2004, Москва
	6, 7,8

	3. 
	Радиосистемы цифровой передачи информации
	П.Н. Сердюков,

А.В. Бельчиков,

А.Е. Дронов и др.
	2005, Москва
	5

	4. 
	Системы и сети передачи информации
	Гаранин М.В. и др.
	2001, Москва
	1,5,6,7, 10

	5. 
	Теория передачи сигналов
	Зюко А.Г., Кловский Д.Д., Назаров М.В., Финк Л.М.
	1986, Москва
	1,2, 3,4,5,8,9,10

	6. 
	Системы передачи цифровой информации
	Пенин П.И.
	1976, Москва
	7,8,11

	7. 
	Введение в теорию помехоустойчивого кодирования
	Бородин Л.Ф.
	1968, Москва
	5

	8. 
	Теория и проектирование радиосистем
	Березин Л.В., Вейцель В.А.
	1977, Москва
	2,9,11

	9. 
	Теория электрической связи,ч.1
	Белов С.П., Прохоренко Е.И.
	2006, Москва
	1,2, 5,6,7

	10. 
	Теория электрической связи,ч.2
	Белов С.П., Прохоренко Е.И.
	2007, Москва
	3, 4, 8, 9, 10, 11


БАЗЫ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫЕ И ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ: 
Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека и многие другие.

 Зарубежные электронные научные информационные ресурсы: European Library. Свободный доступ к ресурсам 47 Национальных библиотек Европы, Австралия. Национальная библиотека, Белоруссия. Национальная библиотека, Великобритания. Библиотека колледжа Лондонского университета, Германия. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
1. Учебная установка для проведения фронтальных занятий по дисциплине «Теория электрической связи»

2. Компьютерные классы с персональными компьютерами (ПК) для выполнения заданий при выполнении курсовых работ.

3. Мультимедийное оборудование.

4. Слайды по тематике дисциплины.

10.  ПРИЛОЖЕНИЕ 
С целью обеспечения эффективного усвоения студентами материала курса при выполнении ими лабораторных работ необходимо, чтобы эти работы выполнялись студентами после проработки соответствующего материала и усвоения порядка проведения  экспериментальной части работы. Поэтому допуск студентов к выполнению соответствующей работы целесообразно осуществлять только после того, как они во время предварительного опроса покажут соответствующие знания.

Особая роль отводится выполнению курсовой работы, целесообразно, чтобы ее содержание охватывало расчеты всех основных преобразований сигналов системы передачи информации, основных ее характеристик. Следует стимулировать использование студентами компьютеров при выполнении расчетов курсовой работы.

Основная рекомендация сводится к обеспечению равномерной активной работы студентов над курсом в течение учебного года: они должны прорабатывать курс прослушанных лекций, готовиться к выполнению лабораторных работ, глубоко осмыслить содержание расчетов курсовой работы.

При выполнении заданий, вынесенных на самостоятельное изучение, необходимо наряду с библиотечным фондом пользоваться различными базами знаний, размещенными в Интернет, к которым, в, частности, относятся: Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека и многие другие.

 Зарубежные электронные научные информационные ресурсы: European Library. Свободный доступ к ресурсам 47 Национальных библиотек Европы, Австралия. Национальная библиотека, Белоруссия. Национальная библиотека, Великобритания. Библиотека колледжа Лондонского университета, Германия. 
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