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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1.1. МЕСТО НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ  В СТРУКТУРЕ ООП

Научно-производственная практика (НПП) будущих магистров проводится в соответствии с учебным планом и является неотъемлемой частью учебного процесса подготовки обучающихся по основной образовательной программе самостоятельно устанавливаемого образовательного стандарта НИУ «БелГУ» по направлению подготовки 150100.68 Материаловедение и технологии материалов магистерская программа Конструкционные наноматериалы. Научно-производственная практика относится к циклу М.3 (Практики и научно-исследовательская работа) в структуре ООП. 

Настоящая программа разработана в соответствии с Законом РФ «Об образовании» в редакции от 13.01.1996 г. № 12-ФЗ, Федеральным законом «О высшем и послевузовском образовании» от 22.08.1996 г. № 125-ФЗ, Трудовым кодексом РФ, Типовым положением об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении) Российской Федерации (утв. постановлением Правительства Российской Федерации от 05.04.2001 г. № 264), Уставом НИУ «БелГУ» и «Положением о порядке проведения практики студентов образовательных учреждений высшего профессионального образования», утвержденного Приказом Минобразования РФ от 25.03 2003 г. № 1154. 

Содержание производственной практики логически взаимосвязано с другими дисциплинами ООП: «Специальные главы физики твердого тела», «Современные методы микроскопии и рентгеноструктурного анализа», «Математическое моделирование и современные проблемы наук о материалах и процессах», «Материаловедение и технологии современных и перспективных материалов», «Физика больших пластических деформаций», «Термодинамика твердого тела и кинетика» и другие, а также выпускной квалификационной работой. 

Научно-производственная практика дает обучающемуся возможность непосредственно применять полученные теоретические знания и практические умения на предприятиях, в организациях, лабораториях и центрах.

Для успешного прохождения научно-производственной практики будущий магистр должен: 

знать: основы знаний по химии, общему материаловедению, технологии материалов, метрологии, стандартизации и сертификации; базовые знания в области  физики и математики, механические свойства материалов, методы исследования и анализа физических материалов, процессы проходящие при взаимодействии металлов с другими веществами;

уметь: понимать, излагать и критически анализировать базовую общефизическую информацию в области медицинского материаловедения; пользоваться теоретическими основами, основными понятиями, законами и моделями физики в области медицинского материаловедения;
владеть: навыками практического использования электронно-вычислительных машин (ЭВМ), программирования и моделирования материалов с заданными физико-химическими свойствами, навыками практического использования математических методов при анализе различных задач; навыки работы с приборами и навыки использования методов необходимых для исследования материалов для медицины.
Компетенции, приобретенные в результате прохождения научно-производственной практики, необходимы будущему магистру для квалифицированной работы на производственных предприятиях, в бизнес-структурах, научных лабораториях, учебных заведениях, центрах. 

1.2. ЦЕЛИ НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

Образовательные цели прохождения научно-производственной практики:

Обеспечение профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности на рынке труда, успешной карьере, сотрудничеству в командах региональных структур, профессиональной самореализации в области наблюдающихся в природе физических явлений, процессов и структур.

Профессиональные цели прохождения научно-производственной  практики:

Цели производственной практики: 

· продолжить закрепление теоретических знаний и практических умений в областях: конструкционного и функционального материаловедения, технологии материалов, методах исследования физических свойств материалов в условиях производственной среды.
· развивать практические навыки работы на современном аналитическом оборудовании, механических установках, диагностическом оборудовании.
Задачи научно-производственной практики: 

· содействовать закреплению обучающимися знаний, умений, компетенций в области материаловедения и технологии новых материалов с заданными свойствами;

· создать условия по сбору и изучению материала будущими магистрами для курсовых проектов и выпускной квалификационной работы.
1.3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРОХОЖДЕНИЯ НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ
1.3.1. Обучающийся должен обладать следующими социально-личностными компетенциями (М-СЛК):

· способностью совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень и профессионализм, устранять пробелы в знаниях и обучаться на протяжении всей жизни (М-СЛК-1);

· способность проявлять инициативу, в том числе в ситуациях риска, брать на себя всю полноту ответственности (М-СЛК-2);

1.3.2. Обучающийся должен обладать следующими универсальными компетенциями (М-УК):

· владение навыками развития научного знания и приобретения нового знания путем исследований, оценки, интерпретации и интегрирования знаний, проведения критического анализа новых идей (М-УК-1);

· способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности (М-УК-2);

· способностью свободно пользоваться русским и иностранными языками, как средствами делового общения, базовой и специальной лексикой и основной терминологией по направлению подготовки, владеть навыками устной и письменной коммуникации, презентации планов и результатов собственной и командной деятельности, изложением проблем и решений, четких и ясных выводов с аргументированным изложением, лежащих в их основе знаний и соображений любой аудитории (М-УК-3);

· способностью использовать на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом, работе в междисциплинарной команде (М-УК-4);

· способностью к профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с целями ООП магистратуры) и формированию новых исследовательских задач на основе возникающих проблем (М-УК-5);

· способностью владеть навыками формирования и аргументации собственных суждений и научной позиции на основе полученных данных, уметь анализировать и делать выводы по социальным, этическим, научным и техническим проблемам, возникающих в профессиональной деятельности, с учетом экологических последствий (М-УК-6).
1.3.3. Обучающийся должен обладать следующими профессиональными компетенциями (М-ПК):

− профессиональными:
· способностью свободно владеть базовыми знаниями теоретических и прикладных наук и развивать их самостоятельно с использованием в профессиональной деятельности при анализе и моделировании, теоретическом и экспериментальном исследовании материалов и процессов (соответствии с профилем магистерской программой «Конструкционные материалы» (М-ПК-1);

· владение основными положениями и методами социальных, гуманитарных и экономических наук и применяет их при решении профессиональных задач с учетом последствий для общества, экономики и экологии (М-ПК-2);

· способностью использовать на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для понимания проблем направления «Материаловедение и технологии материалов», уметь выдвигать и применять идеи, вносить оригинальный вклад в данную область науки, техники и технологии (М-ПК-3); 

· способен к самостоятельному обучению новым методам исследования, к изменению научного, научно-педагогического и производственного профиля своей профессиональной деятельности (М-ПК-4);

− научно-исследовательская и расчетно-аналитическая деятельность:
· способностью владеть умениями и навыками самостоятельного использования современных информационно-коммуникационных технологий, глобальных информационных ресурсов в научно-исследовательской деятельности в области материаловедения и технологии материалов (М-ПК-5);

· способностью уметь использовать методы моделирования и оптимизации, стандартизации и эффективности технологических процессов (М-ПК-6);

· способностью понимать и самостоятельно использовать физические и химические основы, принципы и методики исследований, испытаний и диагностики веществ и материалов, иметь навыки комплексного подхода к исследованию материалов и технологий обработки и модификации, включая стандартные и сертификационные испытания материалов, изделий и процессов (М-ПК-7);

· способностью самостоятельно использовать современные представления наук о материалах при анализе влияния микро – и нано – масштаба на механические, физические, поверхностные и другие свойства материалов, взаимодействия материалов с окружающей средой, электромагнитным излучением и потоками (М-ПК-8);

· способностью иметь навыки самостоятельного сбора данных, изучать, анализировать и обобщать научно-техническую информацию по тематике исследования, разрабатывать и использовать техническую документацию, а также основные нормативные документы к патентованию, оформлению ноу-хау на основе знаний основных положений в области интеллектуальной собственности, патентного законодательства и авторского права РФ (М-ПК-9);
− производственная и проектно-технологическая деятельность:
· способностью углубленного знания основных типов неорганических и органических материалов различного назначения, в том числе наноматериалов, владеть навыками самостоятельного выбора материалов для заданных условий эксплуатации с учетом требований надежности и долговечности, экономичности и экологических последствий их применения (М-ПК-10);

· способность использовать технологические процессы и операции, с учетом их назначения и способов реализации, нормативных и методических материалов по технологической подготовке производства, качеству, стандартизации и сертификации изделий и процессов, с учетом экономического анализа (М-ПК-11);

· способностью владеть навыками самостоятельного использования технических средств для измерения и контроля основных параметров технологических процессов, структуры и свойств материалов и изделий из них, планирования и реализации исследований и разработок (М-ПК-12);

· владение навыками  самостоятельной разработки методов и средств автоматизации процессов производства, выборе оборудования и оснастки, методов и приемов организации труда, обеспечивающих эффективное, технически и экологически безопасное производство (М-ПК-13);

· способностью к профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов в соответствии с целями ООП магистратуры (М-ПК-14);

· владение навыками самостоятельного проектирования технологического процесса производства материала и изделий из него с заданными характеристиками, расчета и конструирования технологической оснастки с использованием современных наборов прикладных программ и компьютерной графики, сетевых технологий и баз данных (М-ПК-15);

− организационно-управленческая деятельность:

· знание и умение использовать основные категории и понятия общего и производственного менеджмента в профессиональной деятельности,  владение навыками анализа технологического процесса как объекта управления, проведения стоимостной оценки основных производственных ресурсов, обобщения и анализа информации по использованию ресурсов предприятия (М-ПК-16);

· способностью владеть основами системы управления качеством продукции и готовностью к внедрению этой системы (М-ПК-17);

· способностью владеть основами менеджмента высокотехнологичного инновационного бизнеса, в том числе малого, готовностью применять знания, умения и навыки в профессиональной деятельности по направлению «Материаловедение и технологии материалов» (М-ПК-18);

· способностью иметь навыки разработки оперативных планов работы первичных производственных подразделений, управления технологическими процессами, оценки рисков и определения мер по обеспечению экологической и технической безопасности разрабатываемых материалов, техники и технологий, умеет выбирать наиболее рациональные способы защиты и порядка действия малого коллектива в чрезвычайных ситуациях (М-ПК-19); 

· способностью владеть навыками организационно-управленческой работы с малым коллективом и принятий решений (М-ПК-20).

1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ, ПОЛУЧЕННЫЕ В ПРОЦЕССЕ НАУЧНО-ИСЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ

В результате прохождения научно-производственной практики обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

Знать:

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	М-СЛК-1
	З-1
	свой интеллектуальный и общекультурный уровень и профессионализм 

	М-СЛК-2
	З-1
	возможные риски в своей профессиональной деятельности

	М-УК-1
	З-1
	способы получения научного знания и приобретения нового знания путем исследований, оценки, интерпретации и интегрирования знаний, проведения критического анализа новых идей

	М-УК-2
	З-1
	информационные технологии и использует в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности

	М-УК-3
	З-1
	русский и иностранные языки, как средства делового общения, базовую и специальную лексику и основную терминологию по направлению подготовки

	
	З-2
	способы устной и письменной коммуникации, презентации планов и результатов собственной и командной деятельности, излагать аргументировано проблемы и решения в виде четких и ясных выводов на основе полученных знаний 

	М-УК-4
	З-1
	приемы организации исследовательских и проектных работ, методы управления коллективом и особенности работы в междисциплинарной команде 

	М-УК-5
	З-1
	способы эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с целями ООП магистратуры) и формированию новых исследовательских задач на основе возникающих проблем 

	М-УК-6
	З-1
	базовые основы формирования и аргументации собственных суждений и научной позиции на основе полученных данных

	
	З-2
	принципы анализа информации и делает выводы по социальным, этическим, научным и техническим проблемам, возникающих в профессиональной деятельности, с учетом экологических последствий

	М-ПК-1
	З-1
	базовые основы теоретических и прикладных наук и развивать их самостоятельно с использованием в профессиональной деятельности при анализе и моделировании, теоретическом и экспериментальном исследовании материалов и процессов (в соответствии с профилем магистерской программой «Материаловедение и технологии материалов»)

	М-ПК-2
	З-1
	основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук и применяет их при решении профессиональных задач с учетом последствий для общества, экономики и экологии

	М-ПК-3
	З-1
	интегрированные основы естественнонаучных, общих профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для понимания проблем направления «Материаловедение и технологии материалов»

	М-ПК-4
	З-1
	новым методам исследования, к изменению научного, научно-педагогического и производственного профиля своей профессиональной деятельности 

	М-ПК-5
	З-1
	современные информационно-коммуникационные технологии, глобальные информационные ресурсы необходимые для научно-исследовательской деятельности в области материаловедения и технологии материалов

	М-ПК-6
	З-1
	методы моделирования и оптимизации, стандартизации и эффективности технологических процессов

	М-ПК-7
	З-1
	физические и химические основы, принципы и методики исследований, испытаний и диагностики веществ и материалов

	
	З-2
	комплексный подход к исследованию материалов и технологий обработки и модификации, включая стандартные и сертификационные испытания материалов, изделий и процессов

	М-ПК-8
	З-1
	современные представления наук о материалах при анализе влияния микро – и нано – масштаба на механические, физические, поверхностные и другие свойства материалов, взаимодействия материалов с окружающей средой, электромагнитным излучением и потоками

	М-ПК-9
	З-1
	способы самостоятельного сбора  данных, изучения, анализа и обобщения научно-технической информации по тематике научного исследования

	
	З-2
	алгоритмы разработки и использования технической документации,  основных нормативных документов по вопросам интеллектуальной собственности, подготовки документов к патентованию, оформлению ноу-хау на основе знаний основных положений в области интеллектуальной собственности, патентного законодательства и авторского права РФ

	М-ПК-10
	З-1
	основные типы неорганических и органических материалов различного назначения, в том числе наноматериалов; основы самостоятельного выбора материалов для заданных условий эксплуатации с учетом требований надежности и долговечности, экономичности и экологических последствий их применения

	М-ПК-11
	З-1
	технологические процессы и операции, с учетом их назначения и способов реализации, нормативных и методических материалов по технологической подготовке производства, качеству, стандартизации и сертификации изделий и процессов, с учетом экономического анализа

	М-ПК-12
	З-1
	основы самостоятельного использования технических средств для измерения и контроля основных параметров технологических процессов, структуры и свойств материалов и изделий из них, планирования и реализации исследований и разработок 

	М-ПК-13
	З-1
	методов и средств автоматизации процессов производства, выборе оборудования и оснастки, методов и приемов организации труда, обеспечивающих эффективное, технически и экологически безопасное производство

	М-ПК-14
	З-1
	способы профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов в соответствии с целями ООП магистратуры в области материаловедения и нанотехнологий

	М-ПК-15
	З-1
	методы проектирования технологического процесса производства материала и изделий из него с заданными характеристиками, расчета и конструирования технологической оснастки с использованием современных наборов прикладных программ и компьютерной графики, сетевых технологий и баз данных

	М-ПК-16
	З-1
	основные категории и понятия общего и производственного менеджмента в профессиональной деятельности, методы анализа технологического процесса как объекта управления, проведения стоимостной оценки основных производственных ресурсов, обобщения и анализа информации по использованию ресурсов предприятия

	М-ПК-17
	З-1
	основы системы управления качеством продукции и готовностью к внедрению этой системы

	М-ПК-18
	З-1
	основы менеджмента высокотехнологичного инновационного бизнеса, в том числе малого, готовностью применять знания, умения и навыки в профессиональной деятельности по направлению «Материаловедение и технологии материалов» 

	М-ПК-19
	З-1
	основы разработки оперативных планов работы первичных производственных подразделений, управления технологическими процессами, оценки рисков и определения мер по обеспечению экологической и технической безопасности разрабатываемых материалов, техники и технологий

	М-ПК-20
	З-1
	основы организационно-управленческой работы с малым коллективом и в принятии решений 


Уметь: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	М-СЛК-1
	У-1
	оценивать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень и профессионализм 

	М-СЛК-2
	У-1
	оценивать возможные риски в своей профессиональной деятельности

	М-УК-1
	У-1
	применять способы получения научного знания и приобретения нового знания путем исследований, оценки, интерпретации и интегрирования знаний, проведения критического анализа новых идей

	М-УК-2
	У-1
	использовать информационные технологии и использует в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности

	М-УК-3
	У-1
	применять русский и иностранные языки, как средства делового общения, базовую и специальную лексику и основную терминологию по направлению подготовки

	
	У-1
	строить устную и письменную коммуникацию, презентации планов и результатов собственной и командной деятельности, излагать аргументировано проблемы и решения в виде четких и ясных выводов на основе полученных знаний 

	М-УК-4
	У-1
	использовать приемы организации исследовательских и проектных работ, методы управления коллективом и особенности работы в междисциплинарной команде 

	М-УК-5
	У-1
	использовать способы эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с целями ООП магистратуры) и формированию новых исследовательских задач на основе возникающих проблем 

	М-УК-6
	У-1
	применять базовые основы формирования и аргументации собственных суждений и научной позиции на основе полученных данных

	
	У-1
	использовать принципы анализа информации и делает выводы по социальным, этическим, научным и техническим проблемам, возникающих в профессиональной деятельности, с учетом экологических последствий

	М-ПК-1
	У-1
	использовать базовые основы теоретических и прикладных наук и развивать их самостоятельно с использованием в профессиональной деятельности при анализе и моделировании, теоретическом и экспериментальном исследовании материалов и процессов (в соответствии с профилем магистерской программой «Материаловедение и технологии материалов») 

	М-ПК-2
	У-1
	использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук и применяет их при решении профессиональных задач с учетом последствий для общества, экономики и экологии

	М-ПК-3
	У-1
	использовать интегрированные основы естественнонаучных, общих профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для понимания проблем направления «Материаловедение и технологии материалов»

	М-ПК-4
	У-1
	применять новые методы исследования, к изменению научного, научно-педагогического и производственного профиля своей профессиональной деятельности 

	М-ПК-5
	У-1
	использовать современные информационно-коммуникационные технологии, глобальные информационные ресурсы необходимые для научно-исследовательской деятельности в области материаловедения и технологии материалов

	М-ПК-6
	У-1
	применять методы моделирования и оптимизации, стандартизации и эффективности технологических процессов

	М-ПК-7
	У-1
	применять физические и химические основы, принципы и методики исследований, испытаний и диагностики веществ и материалов

	
	У-1
	использовать комплексный подход к исследованию материалов и технологий обработки и модификации, включая стандартные и сертификационные испытания материалов, изделий и процессов

	М-ПК-8
	У-1
	применять современные представления наук о материалах при анализе влияния микро – и нано – масштаба на механические, физические, поверхностные и другие свойства материалов, взаимодействия материалов с окружающей средой, электромагнитным излучением и потоками

	М-ПК-9
	У-1
	использовать способы самостоятельного сбора  данных, изучения, анализа и обобщения научно-технической информации по тематике научного исследования

	
	У-1
	применять алгоритмы разработки и использования технической документации,  основных нормативных документов по вопросам интеллектуальной собственности, подготовки документов к патентованию, оформлению ноу-хау на основе знаний основных положений в области интеллектуальной собственности, патентного законодательства и авторского права РФ

	М-ПК-10
	У-1
	использовать основные типы неорганических и органических материалов различного назначения, в том числе наноматериалов; основы самостоятельного выбора материалов для заданных условий эксплуатации с учетом требований надежности и долговечности, экономичности и экологических последствий их применения

	М-ПК-11
	У-1
	использовать технологические процессы и операции, с учетом их назначения и способов реализации, нормативных и методических материалов по технологической подготовке производства, качеству, стандартизации и сертификации изделий и процессов, с учетом экономического анализа

	М-ПК-12
	У-1
	применять самостоятельно технические средства для измерения и контроля основных параметров технологических процессов, структуры и свойств материалов и изделий из них, планирования и реализации исследований и разработок 

	М-ПК-13
	У-1
	использовать самостоятельно разработки методов и средств автоматизации процессов производства, выбора оборудования и оснастки, методов и приемов организации труда, обеспечивающих эффективное, технически и экологически безопасное производство

	М-ПК-14
	У-1
	применять способы профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов в соответствии с целями ООП магистратуры в области материаловедения и нанотехнологий

	М-ПК-15
	У-1
	применять методы проектирования технологического процесса производства материала и изделий из него с заданными характеристиками, расчета и конструирования технологической оснастки с использованием современных наборов прикладных программ и компьютерной графики, сетевых технологий и баз данных

	М-ПК-16
	У-1
	применять основные категории и понятия общего и производственного менеджмента в профессиональной деятельности, методы анализа технологического процесса как объекта управления, проведения стоимостной оценки основных производственных ресурсов, обобщения и анализа информации по использованию ресурсов предприятия

	М-ПК-17
	У-1
	использовать основы системы управления качеством продукции и готовностью к внедрению этой системы

	М-ПК-18
	У-1
	использовать основы менеджмента высокотехнологичного инновационного бизнеса, в том числе малого, готовностью применять знания, умения и навыки в профессиональной деятельности по направлению «Материаловедение и технологии материалов» 

	М-ПК-19
	У-1
	использовать основы разработки оперативных планов работы первичных производственных подразделений, управления технологическими процессами, оценки рисков и определения мер по обеспечению экологической и технической безопасности разрабатываемых материалов, техники и технологий

	М-ПК-20
	У-1
	применять основы организационно-управленческой работы с малым коллективом и в принятии решений 


Владеть:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	М-СЛК-1
	В-1
	готовностью использовать свой интеллектуальный и общекультурный уровень и профессионализм в профессиональной деятельности в области материаловедения

	М-СЛК-2
	В-1
	готовностью использовать возможные риски в своей профессиональной деятельности

	М-УК-1
	В-1
	готовностью использовать способы получения научного знания и приобретения нового знания путем исследований, оценки, интерпретации и интегрирования знаний, проведения критического анализа новых идей

	М-УК-2
	В-1
	готовностью использовать информационные технологии и использует в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности

	М-УК-3
	В-1
	готовностью использовать русский и иностранные языки, как средства делового общения, базовую и специальную лексику и основную терминологию по направлению подготовки

	
	В-1
	готовностью использовать способы устной и письменной коммуникации, презентации планов и результатов собственной и командной деятельности, излагать аргументировано проблемы и решения в виде четких и ясных выводов на основе полученных знаний 

	М-УК-4
	В-1
	способен использовать приемы организации исследовательских и проектных работ, методы управления коллективом и особенности работы в междисциплинарной команде 

	М-УК-5
	В-1
	готовностью использовать способы эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с целями ООП магистратуры) и формированию новых исследовательских задач на основе возникающих проблем 

	М-УК-6
	В-1
	готовностью использовать базовые основы формирования и аргументации собственных суждений и научной позиции на основе полученных данных

	
	В-1
	готовностью использовать принципы анализа информации и делает выводы по социальным, этическим, научным и техническим проблемам, возникающих в профессиональной деятельности, с учетом экологических последствий

	М-ПК-1
	В-1
	готовностью использовать базовые основы теоретических и прикладных наук и развивать их самостоятельно с использованием в профессиональной деятельности при анализе и моделировании, теоретическом и экспериментальном исследовании материалов и процессов (в соответствии с профилем магистерской программой «Материаловедение и технологии материалов») 

	М-ПК-2
	В-1
	готовностью использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук и применяет их при решении профессиональных задач с учетом последствий для общества, экономики и экологии

	М-ПК-3
	В-1
	готовностью использовать интегрированные основы естественнонаучных, общих профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для понимания проблем направления «Материаловедение и технологии материалов»

	М-ПК-4
	В-1
	готовностью использовать новые методы исследования, к изменению научного, научно-педагогического и производственного профиля своей профессиональной деятельности 

	М-ПК-5
	В-1
	готовностью использовать современные информационно-коммуникационные технологии, глобальные информационные ресурсы необходимые для научно-исследовательской деятельности в области материаловедения и технологии материалов

	М-ПК-6
	В-1
	готовностью использовать методы моделирования и оптимизации, стандартизации и эффективности технологических процессов

	М-ПК-7
	В-1
	готовностью использовать физические и химические основы, принципы и методики исследований, испытаний и диагностики веществ и материалов

	
	В-1
	готовностью использовать комплексный подход к исследованию материалов и технологий обработки и модификации, включая стандартные и сертификационные испытания материалов, изделий и процессов

	М-ПК-8
	В-1
	готовностью использовать современные представления наук о материалах при анализе влияния микро – и нано – масштаба на механические, физические, поверхностные и другие свойства материалов, взаимодействия материалов с окружающей средой, электромагнитным излучением и потоками

	М-ПК-9
	В-1
	готовностью использовать способы самостоятельного сбора  данных, изучения, анализа и обобщения научно-технической информации по тематике научного исследования

	
	В-1
	готовностью использовать алгоритмы разработки и использования технической документации, основных нормативных документов по вопросам интеллектуальной собственности, подготовки документов к патентованию, оформлению ноу-хау на основе знаний основных положений в области интеллектуальной собственности, патентного законодательства и авторского права РФ

	М-ПК-10
	В-1
	готовностью использовать основные типы неорганических и органических материалов различного назначения, в том числе наноматериалов; основы самостоятельного выбора материалов для заданных условий эксплуатации с учетом требований надежности и долговечности, экономичности и экологических последствий их применения

	М-ПК-11
	В-1
	готовностью использовать технологические процессы и операции, с учетом их назначения и способов реализации, нормативных и методических материалов по технологической подготовке производства, качеству, стандартизации и сертификации изделий и процессов, с учетом экономического анализа

	М-ПК-12
	В-1
	готовностью использовать основы самостоятельного использования технических средств для измерения и контроля основных параметров технологических процессов, структуры и свойств материалов и изделий из них, планирования и реализации исследований и разработок 

	М-ПК-13
	В-1
	готовностью использовать методы и средства автоматизации процессов производства, в выборе оборудования и оснастки, методов и приемов организации труда, обеспечивающих эффективное, технически и экологически безопасное производство

	М-ПК-14
	В-1
	готовностью использовать способы профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов в соответствии с целями ООП магистратуры в области материаловедения и нанотехнологий

	М-ПК-15
	В-1
	готовностью использовать методы проектирования технологического процесса производства материала и изделий из него с заданными характеристиками, расчета и конструирования технологической оснастки с использованием современных наборов прикладных программ и компьютерной графики, сетевых технологий и баз данных

	М-ПК-16
	В-1
	способностью применять основные категории и понятия общего и производственного менеджмента в профессиональной деятельности, методы анализа технологического процесса как объекта управления, проведения стоимостной оценки основных производственных ресурсов, обобщения и анализа информации по использованию ресурсов предприятия

	М-ПК-17
	В-1
	готовностью использовать основы системы управления качеством продукции и готовностью к внедрению этой системы

	М-ПК-18
	В-1
	готовностью использовать основы менеджмента высокотехнологичного инновационного бизнеса, в том числе малого, готовностью применять знания, умения и навыки в профессиональной деятельности по направлению «Материаловедение и технологии материалов» 

	М-ПК-19
	В-1
	готовностью использовать основы разработки оперативных планов работы первичных производственных подразделений, управления технологическими процессами, оценки рисков и определения мер по обеспечению экологической и технической безопасности разрабатываемых материалов, техники и технологий

	М-ПК-20
	В-1
	готовностью использовать основы организационно-управленческой работы с малым коллективом и в принятии решений 


1.4. СРОКИ ПРОХОЖДЕНИЯ НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ
Научно-производственная практика магистров осуществляется в 9 семестре в течение 6 недель.
1.5.БАЗЫ НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ
Научно-производственная практика проводится в помещениях и на оборудовании Лаборатории механических свойств наноструктурных и жаропрочных материалов, Научно-исследовательской лаборатории проблем разработки и внедрения ионно-плазменных технологий, Лаборатории механических испытаний, Лаборатории объемных наноструктурных материалов, Научно-образовательного и инновационного центра, Центра коллективного пользования "Диагностика структуры и свойств наноматериалов", а также на базах партнёров базовой кафедры наноматериалов и нанотехнологий.
1.6. ФОРМЫ ПРОВЕДЕНИЯ НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ  ПРАКТИКИ

Научно-производственная практика магистров по направлению подготовки 150100.68 Материаловедение и технологии материалов (магистерская программа Конструкционные наноматериалы) может осуществляться как непрерывным циклом, так и путем чередования с теоретическими занятиями по дням (неделям) при условии обеспечения связи между теоретическим обучением и содержанием практики.

1.7. ОРГАНИЗАЦИЯ И РУКОВОДСТВО ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКОЙ

1.7.1. Общее руководство производственной практикой

Учебно-методическое руководство практикой осуществляет кафедра материаловедения и нанотехнологий НИУ «БелГУ». Непосредственное руководство практикой осуществляется ответственным лицом от организации-базы практики. Руководители практики от НИУ «БелГУ»:

· устанавливают связь с руководителями практики от организации и совместно с ними составляют рабочую программу проведения практики; разрабатывают тематику индивидуальных заданий;

· принимают участие в распределении студентов по рабочим местам или перемещении их по видам работ; 

· несут ответственность совместно с руководителями практики от организации за соблюдение студентами правил техники безопасности;

· осуществляют контроль за соблюдением сроков практики и ее содержанием;

· оказывают методическую помощь студентам при выполнении ими индивидуальных заданий и сборе материалов к выпускной (квалификационной работе).
1.7.2. Права и обязанности участников научно-производственной практики (см. Положение о научно-производственной практике)

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

Общая трудоемкость практики составляет 6 зачетных единиц, 4 недели.

	№

п/п
	Разделы практики
	Виды работ на практике включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость

(в днях)
	Формы текущего

контроля

	1
	2
	3
	4

	1
	Раздел 1. Установочная конференция по практике
	1
	Собеседование

	2
	Раздел 2. Инструктаж по технике безопасности на рабочем месте
	2
	Собеседование

Оформление журнала по технике безопасности

	3
	Раздел 3. Производственный этап. Выполнение заданий в условиях производства
	10
	Защита индивидуального задания

	4
	Раздел 4. Подготовка отчета по практике
	10
	Индивидуальные консультации

	5.
	Раздел 5. Публичная защита отчета по практике
	1
	Защита отчета, дифференцированная оценка результатов практики


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ С ФОРМИРУЕМЫМИ В НИХ КОМПЕТЕНЦИЙ

	Разделы
практики
	Компетенции

	
	М-УК
	М-СЛК
	М-ПК

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	1
	2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Раздел 1. Установочная конференция по практике
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+

	Раздел 2. Инструктаж по технике безопасности
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+

	Раздел 3. Производственный этап. Выполнение заданий в условиях производства
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Раздел 4. Подготовка отчета по практике
	+
	
	+
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Раздел 5. Публичная защита
	
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	+


4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ, НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ И НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ НА ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКЕ
	№п/п
	Разделы 
производственной практики
	Образовательные технологии

	1. 
	Раздел 1. Установочная конференция по практике
	Технология информационного воздействия на личность
Технология группового обучения

	2. 
	Раздел 2. Инструктаж по технике безопасности
	Технология информационного воздействия на личность
Технология группового обучения

	3. 
	Раздел 3. Производственный этап. Выполнение заданий в условиях производства
	Технология личностно-ориентированного взаимодействия
Технология проблемного обучения

Технология группового обучения

	4. 
	Раздел 4. Подготовка отчета по практике
	Технология организации самостоятельной работы
Технология личностно-ориентированного взаимодействия

	5. 
	Раздел 5. Публичная защита
	Технология публичной защиты
Технология группового обучения


6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
6.1. ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ (СРС)
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
	Виды СРС
	Всего дней

	1. 
	Раздел 1. Установочная конференция по практике
	Собеседование
	1

	2. 
	Раздел 2. Инструктаж по технике безопасности
	Собеседование
	1

	3. 
	Раздел 3. Производственный этап. Выполнение заданий в условиях производства
	Собеседование

Защита индивидуального задания
	2

	4. 
	 Раздел 4. Подготовка отчета по практике публичная защита
	Собеседование
	18

	5. 
	Раздел 5. Публичная защита отчета
	Собеседование

Защита отчета
	2


Требования к организации производственной практики определяются СУОС НИУ «БелГУ». Организация производственной практики направлена на обеспечение непрерывности и последовательности овладения обучающимися НИУ «БелГУ» профессиональной деятельности в соответствии с требованиями к уровню подготовки выпускника.

Примерная тематика заданий на производственную практику:
1. Проведение сравнительного анализа композиционных материалов  на основе меди, полученных методами порошковой металлургии

2. Исследование свойств заготовок изделий, полученных из структуированного порошки карбида вольфрама после холодного изостатического прессования

3. Исследование структурных изменений происходящих в стали 10Х9ИМ1ФБР при испытаниях  на ползучесть

4. Исследование влияния отжига на величину наноразмерных углеродных алмазоподобных покрытий, полученных импульсным вакуумно- дуговым методом

5. Изучение влияний обработки жидкофазным горячим изостатическим прессованием на микроструктуру и свойства алюминиевого сплаваАЛ7ч

6. Определение зависимости среднего размера зерна титанового сплава ВТ1-0 в зависимости от метода термической обработки

7. Исследование микроструктуры элементного состава, адгезионных и трипологических свойств покрытий Ti-Si-N. Особенности их структуры и физико-механических свойств

8. Изучение метода кластерного разложения и схемы его получения в программном пакете АТАТ (The Alloy-Theoretic Automated Toolkit)

9. Определения взимосвязи свойств и режима нанесения композитных и нанослойных покрытий, применяемых для снижения поглощения водорода циркониевыми  изделиями

10. Диагностика структуры и свойств наноматериалов

11. Исследование фазового состава и структуры керамических твердых растворов состава (1-x)Sr-TiO3-x BiScO3 методами рентгенофазового и рентгеноструктурного анализа

12. Исследование влияния деформационного воздействия в сочетании с термической обработкой на формирование структуры титанового β-сплава Ti-28Nb-8Mo-12Zr
13. Исследование микроструктуры сплава Cu-3%Agи определение микротвердости по методу Виккерса

14. Получение навыков работы с зарубежной и отечественной научно- технияеской литературой и освоить различные методики анализа структуры и механических испытаний образцов металлических сплавов

15. Сбор и аналитическая обработка материала при исследовании влияния отжига на величину внутренних напряжений в алмазоподобных покрытиях

16. Изучение структурф и механических свойств высокохромистой мартеситной стали 10Х10К3В2ФМБР

17. Исследование механических свойств титанового сплава ВТ1-0 после прокатки в области комнатной и криогенной температуры

18.  Получение и исследование микроструктуры и механических свойств заготовок изделий из карбида титана, полученных методом электронно-лучевой наплавки

19. Изучение структурных изменений при горячей прокатке алюминиевого сплава 1561

20. Исследование механических свойств титанового сплаваВТ1-0 и его модификаций СМК и НМК  со степенью обжатия  20%  после прокатки

21. Исследование влияния различных температурных режимов старения экспериментального сплава Al-Cu-Mg-Ag на структуру и механические свойства

22. Установление зависимости среднего размера зерна от времени динамического и статического отжига

23. Освоение методик ПЭМ, исследование микроструктуры и и механических свойств после отжига сильнодеформированной аустенитной стали типа 304

24. Исследование влияния концентрации AlOOH на структуру и механические свойства корундовой керамики

6.2 ПОДВЕДЕНИЕ ИТОГОВ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ. ФОРМА ОТЧЕТНОСТИ И ЗАЩИТА МАТЕРИАЛОВ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ
Формой и видом отчетности студентов НИУ «БелГУ» о прохождении практики являются: дневник, отчет.

Формы аттестации результатов практики устанавливаются учебным планом НИУ «БелГУ» с учетом требований СУОС.
Оценка по практике или зачет приравнивается к оценкам (зачетам) по теоретическому обучению и учитывается при подведении итогов общей успеваемости студентов.

Студенты, не выполнившие программы практик по уважительной причине, направляются на практику вторично, в свободное от учебы время.

Студенты, не выполнившие программы практик без уважительной причины или получившие отрицательную оценку, могут быть отчислены из НИУ «БелГУ» как имеющие академическую задолженность в связи с невыполнением учебного плана по направлению подготовки в порядке, предусмотренном Уставом НИУ «БелГУ».

6.3 ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К ОФОРМЛЕНИЮ ОТЧЕТА ПО ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКЕ
Отчет по производственной практике должен состоять из Оглавления, Введения, описания Основной части, Заключения, Списка цитированной литературы. 

Описание основной части отчета по производственной практике должно содержать:

– задание на производственную практику, полученное от руководителя;

– описание выполнения заданий, а также текущих поручений руководителя практики.

Рекомендуемый объем отчета не менее 10 страниц. Шрифт Time New Roman, 12-14 пт через 1.5 интервала. Образец титульного листа прилагается (Приложение 1). Переплет отчета может быть произвольным и исключать рассыпание листов.

Представленный студентом отчет рецензируется преподавателем. В случае положительной рецензии он выносится на защиту.

Защита отчета осуществляется перед комиссией, которая состоит из преподавателя-рецензента и руководителей производственной практики.

7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ РЕЗУЛЬТАТОВ  ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

	№п/п
	Разделы

производствен
ной практики
	Формируемая компетенция

(М-УК,
М-СЛК,

М-ПК)
	Образова
тельные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	4
	5
	6

	1
	Раздел 1. Установочная конференция на практику
	М-УК-1
	З-1
	Информационное сообщение

Конспектирование первоисточников

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-УК-2
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-УК-3
	З-1,2
	Информационное сообщение Конспектирование первоисточников

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	М-ПК-11
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-19
	З-1
	Информационное сообщение

Конспектирование первоисточников

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-20
	З-1
	Собеседование 

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	2
	Раздел 2. Инструктаж по технике безопасности
	М-УК-1
	З-1
	Информационное сообщение

Конспектирование первоисточников

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-УК-2
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-УК-3
	З-1,2
	Информационное сообщение Конспектирование первоисточников

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	М-ПК-11
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-19
	З-1
	Информационное сообщение

Конспектирование первоисточников

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-20
	З-1
	Собеседование 

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	3
	Раздел 3. 

Производственный этап. Выполнение заданий в условиях производства
	М-УК-1
	З-1
	Собеседование

Конспектирование первоисточников

Метод case-study
Фронтальный опрос 

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-УК-2
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-УК-3
	З-1,2
	Собеседование

Метод case-study
Индивидуальное творческое задание

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	М-УК-4
	З-1
	Собеседование

Опрос

Экспресс-тестирование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-УК-5
	З-1
	Собеседование

Опрос

Экспресс-тестирование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-УК-6
	З-1,2
	Конспектирование первоисточников

Индивидуальное творческое задание

Метод case-study

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	М-СЛК-1
	З-1
	Собеседование

Опрос

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-1
	З-1
	Собеседование

Опрос

Экспресс-тестирование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-2
	З-1
	Экспресс-тестирование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-4
	З-1
	Конспектирование первоисточников



	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-6
	З-1
	Экспресс-тестирование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-7
	З-1,2
	Индивидуальное творческое задание

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	М-ПК-8
	З-1
	Метод case-study

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-9
	З-1,2
	Экспресс-тестирование

	
	
	
	У-1,2
	Конспектирование первоисточников

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	М-ПК-10
	З-1
	Собеседование

Опрос

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-11
	З-1
	Индивидуальное творческое задание

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-12
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-13
	З-1
	Метод case-study

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-14
	З-1
	Собеседование

Опрос

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-15
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-16
	З-1
	Конспектирование первоисточников

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-17
	З-1
	Опрос

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-18
	З-1
	Конспектирование первоисточников

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-19
	З-1
	Экспресс-тестирование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-20
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	4.
	Раздел 4. 

Подготовка отчета по практике публичная защита
	М-УК-1
	З-1
	Опрос 

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-УК-3
	З-1,2
	Собеседование Конспектирование первоисточников

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	М-УК-4
	З-1
	Экспресс-тестирование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-СЛК-1
	З-1
	Конспектирование первоисточников

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-4
	З-1
	Индивидуальное творческое задание 

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-5
	З-1
	Метод case-study

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-8
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-11
	З-1
	Опрос 
Индивидуальное творческое задание

Конспектирование первоисточников
Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-12
	З-1
	Экспресс-тестирование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-13
	З-1
	Конспектирование первоисточников

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-15
	З-1
	Индивидуальное творческое задание

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-16
	З-1
	Метод case-study

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-17
	З-1
	Индивидуальное творческое задание 

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-18
	З-1
	Контрольная работа

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-19
	З-1
	Собеседование

Контрольная работа

Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-20
	З-1
	Собеседование

Фронтальный опрос

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	5
	Раздел 5.

Публичная защита
	М-УК-2
	З-1
	Презентация

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-УК-3
	З-1,2
	Доклад

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	М-СЛК-1
	З-1
	Отчет

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-СЛК-2
	З-1
	Презентация

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-11
	З-1
	Доклад

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-17
	З-1
	Отчет

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-19
	З-1
	Презентация

Доклад

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	М-ПК-20
	З-1
	Отчет

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

8.1. ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы.)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	СУОС ВПО 150100.68 Материаловедение и технологии материалов
	НИУ «БелГУ»
	2012
	1-4

	2. 
	Положение «О порядке проведения научно-производственной практики студентов образовательных учреждений высшего профессионального образования»  (утв. Приказом Минобразования России от 02.03.2002 г. № 686)
	Минобр России
	2002
	1-4

	3. 
	Положение «О составлении отчета по научно-исследовательской работе» ГОСТ 7.32-2001
	
	2001
	3,4

	4. 
	Положение «О порядке проведения практики студентов НИУ «БелГУ»
	НИУ «БелГУ»
	2010
	1-4

	5. 
	Материаловедение: учебник для вузов
	Б. Н. Арзамасов и др.; под ред. Б. Н. Арзамасова.
	Изд. 7-е. - М.: МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2005.-648 с..
	1-4

	6. 
	Материаловедение: учебник для вузов
	Ржевская С. В.
	Изд. 4-е, перераб и доп..- М.: Логос, 2004.- 424 с.
	1- 4

	7. 
	 Металлография
	Лившиц Б.Г.  
	М.: Металлургия, 1990.- 456 с.
	2, 3

	8. 
	Материаловедение
	Лахтин Ю.М., Леонтьева В.П.
	М.: Машиностроение, 1990. -528 с.
	1-4

	9. 
	Материаловедение и технология металлов Учебник для студентов машиностроительных специальностей вузов
	под ред. Г.П.Фетисова
	М.: Высшая школа, 2004. -423 с.
	1-4

	10. 
	Материаловедение и технология металлов
	Фетисов Г.П., Карпман М.Г., Матюнин В.М. и др.
	Учеб. Для студентов машиностроит.спец.вузов. – 4-е изд., испр. – М.: Высш.шк., 2006. – 862 с.; ил.
	1-4

	11. 
	Биоматериалы, искусственные органы и инжиниринг тканей
	Хенч Л., 

Джонс
	М.: Техносфера, 2007. – 304 с.
	1-4

	12. 
	Полимеры медико-биологического назначения
	Штильман М.И.
	М.: ИКЦ «Академкнига», 2006. – 400 с.
	1-4

	13. 
	Биокерамика на основе фосфатов кальция
	Баринов С.М., Комлев В.С.
	М.: Наука, 2005. – 2004 с.
	3,4

	14. 
	Биосовместимость
	Ред. В.И. Севастьянов
	М.: Медицина, 1999. – 368 с.
	3,4

	15. 
	Биоматериалы и биоминерализация
	Матиас Эппле Пер.с немм под ред. В.Ф. Пичугина, Ю.П. Шаркеева, И.А. Хлусова.
	Томск: издательство «Ветер», 2007
	1-3


8.2. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Использует
ся при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Физическое материаловедение: Учебник для студ.вузов
	Трушин Ю.В.
	СПб.: Наука, 2000.-286с..
	3,4

	2.
	Металловедение и термическая обработка цветных металлов и сплавов.
	Колачев Б.А., Ливанов В.А., Елагин В.И.
	М.: Металлургия, 1999. 416 с.
	3,4

	3.
	Стереометрическая металлография
	Салтыков С.А.
	1976
	3,4

	4.
	Химия и физика полимеро
	Кулезнев В.Н., Шершнев В.А.
	М.: Высшая школа, 1988. 312 с
	3,4

	5.
	Химическая технология стекла и ситаллов. 
	Под ред. Павлушкина И.М.
	М.: Стройиздат, 1983. 432 с.
	3,4

	6.
	Керамические материалы
	Масленникова Г.Н., Мамаладзе Р.А., Мидзута С., Коумото К.
	М.: Стройиздат, 1991. 320 с.
	3,4

	7.
	Техническая керамика
	Шевченко В.Я., Баринов С.М.
	М.: Наука, 2003. 187 с.
	3,4

	8.
	Теория термической обработки металлов.
	Новиков И.И.
	М. Металлургия,1996, 480 с.
	3,4

	9.
	Новые материалы. Гл.1. Нанокристаллические материалы
	под редакцией Ю.С. Карабасова. 
	М.: «МИСИС», 2002, 7-36 с.
	3,4

	10.
	Биоматериалы, искусственные органы и инжиниринг тканей
	Хенч Л., 

Джонс
	М.: Техносфера, 2007. – 304 с.
	1-4

	11
	Полимеры медико-биологического назначения
	Штильман М.И.
	М.: ИКЦ «Академкнига», 2006. – 400 с.
	1-4

	12
	Биокерамика на основе фосфатов кальция
	Баринов С.М., Комлев В.С.
	М.: Наука, 2005. – 2004 с.
	3,4

	13
	Биосовместимость
	Ред. В.И. Севастьянов
	М.: Медицина, 1999. – 368 с.
	3,4

	14
	Биоматериалы и биоминерализация
	Матиас Эппле Пер.с немм под ред. В.Ф. Пичугина, Ю.П. Шаркеева, И.А. Хлусова.
	Томск: издательство «Ветер», 2007

	1-3


8.3. БАЗЫ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫЕ И ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ:
База данных библиотеки БелГУ, тематические базы данных www.physics.vir.ru, ufn.ru/ru/articles/, РУБРИКОН, АРБИКОН, Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека и многие другие.

 Зарубежные электронные научные информационным ресурсам: European Library. Свободный доступ к ресурсам 47 Национальных библиотек Европы, Австралия. Национальная библиотека, Белоруссия. Национальная библиотека, Великобритания. Библиотека колледжа Лондонского университета, Германия.
9.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ
Микроскоп инвертированный металлургический

OLYMPUS GX41в комплекте, 4шт;

Микроскоп инвертированный металлургический

OLYMPUS GX41с системой проектирования, 1шт

Микроскоп ЭМВ-100Л, 1шт;

Пост вакуумный универсальный ВУП2;

Аквадистиллятор электрический  АДЭ-5, 1шт;

Микроскоп металлографический

МЕТАМ ЛВ 3 

Разрывная машина Instron 3360 с компьютером, 1шт;

Твердомер 600MRD, 2шт;

Оборудование для механической шлифовки и полировки металлографических образцов Struers, 2шт;
Шкаф вытяжной

Вольтметр В7-78/1

2шт

Генератор Г3-120 1шт

Измеритель LCR-829, 1шт

Источник питания GPR-3510HD, 3шт

Магазин сопротивления, 3шт

Осциллограф WJ3241шт

Щуп измерительный LCR 06A, 9шт
10. ПРИЛОЖЕНИЕ
Рекомендации по техническому оформлению отчета по производственной практике 

В рамках рассмотренной выше структуры отчета по производственной практике рекомендуется использовать следующие правила оформления.

Объем работы: до 25 страниц формата А4 (210 х 297), набранных через полтора интервала на одной стороне листа белой бумаги в текстовом процессоре Word, 2/3 из которых должна занимать практическая часть. Допускается представлять иллюстрации и таблицы на листах формата АЗ.

Поля: левое - 3 см, правое - 1 см, верхнее -2 см, нижнее - 2 см.

Шрифт: Times New Roman Cyr, размер шрифта - 14 пунктов.

Титульный лист оформляется по образцу.
Все страницы работы, включая иллюстрации и приложения, нумеруются по порядку от титульного листа до последней страницы без пропусков и повторений. 

Первой страницей является титульный лист, оформленный в соответствующем порядке (см. приложение), номер страницы на нем не ставится. Далее, после титульного листа, вшивается чистый лист для написания отзыва, который не нумеруется. После вшивается план работы, подписанный научным руководителем, который не нумеруется. Затем вшивается содержание работы, совпадающее с утвержденным планом, номер страницы на нем не ставится. Элементы: введение, заключение и список использованной литературы в содержании и плане не нумеруются (см. приложение 3).

Далее вшивается первый лист введения, номер страницы на нем не ставится. На последующих страницах порядковый номер печатается в правом верхнем углу без точки в конце, начиная с четвертой страницы, которая является второй страницей введения. 

Заголовки основных и дополнительных разделов работы следует располагать на расстоянии не менее трех интервалов от текста в середине строки без точки в конце и печатать жирным шрифтом прописными буквами, не подчеркивая.

Заголовки подразделов и пунктов следует начинать с абзацного отступа и печатать жирным шрифтом с прописной буквы, не подчеркивая, без точки в конце.

Если заголовок включает несколько предложений, их разделяют точками. Переносы слов в заголовках не допускаются.

Иллюстрации должны иметь названия. Иллюстрации обозначаются словом "Рисунок", которое помещают под иллюстрацией, и нумеруются последовательно арабскими цифрами в пределах всей работы. Иллюстрации и таблицы, расположенные на отдельных листах, включают в общую нумерацию страниц. На все иллюстрации должны быть ссылки в работе.

Таблицы нумеруют последовательно арабскими цифрами в пределах всей работы. В левом верхнем углу таблицы помещают слово "Таблица" с указанием номера этой таблицы и соответствующим заголовком. На все таблицы должны быть ссылки в работе.

Если в работе одна таблица, ее не нумеруют и слово "Таблица" не пишут.

Таблицу размещают непосредственно после первого упоминания о ней в тексте на этой же или следующей странице таким образом, чтобы читать ее можно было без поворота или с поворотом по часовой стрелке. Ссылка на таблицу по ходу текста выполняется так: "в таблице 2 приводятся данные о ... ", при повторной ссылке.

Примечания к таблицам, иллюстрациям или пунктам и подпунктам текста размещают непосредственно после пункта, подпункта, таблицы, иллюстрации, к которым они относятся, и печатают с прописной буквы с абзацного отступа. Слово "Примечание" следует печатать с абзацного отступа жирным шрифтом.

Ссылки на разделы, подразделы, пункты, подпункты, иллюстрации, таблицы, формулы, уравнения, перечисления, приложения, следуют указывать порядковым номером, например: "... в разделе 4", "... по пункту 3.3.4", "... в подпункте 2.3.41, перечисление 3", "...по формуле (3)", "... в уравнении (2)",-"... на рисунке 8", "... в приложении 6".

Формулы могут быть вписаны в текст от руки тщательно и разборчиво или напечатаны на компьютере. Не разрешается одну часть формулы вписывать от руки, а другую впечатывать. Выше и ниже каждой формулы должно быть оставлено не менее одной свободной строки. Размеры знаков для формулы рекомендуются следующие: прописные буквы и цифры - 7-8 мм, строчные - 4 мм, показатели степени и индексы - не менее 2 мм.

Пояснение значений символов и числовых коэффициентов следует приводить непосредственно под формулой в той же последовательности, в которой даны в формуле. Значение каждого символа и числового коэффициента следует давать с новой строки. Первую строку пояснения начинают со слова "где" без двоеточия.

Формулы в работе следует нумеровать порядковой нумерацией в пределах всей работы арабскими цифрами в круглых скобках в крайнем правом положении на строке. Если в работе только одна формула или уравнение, их не нумеруют.

Отчет по учебной практике вшивается в папку скоросшивателя с прозрачной верхней обложкой.
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