МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Белгородский государственный национальный
 исследовательский университет
Биолого-химический факультет
                                                                                       УТВЕРЖДАЮ

                                                                                            декан __________
._____.____________201_ г.

Рабочая программа дисциплины 

«Физиология крови»
Направление подготовки 020400.68 Биология 
Квалификация выпускника - магистр
Форма обучения - очная
Белгород, 2011
КАФЕДРА АНАТОМИИ И ФИЗИОЛОГИИ ЖИВЫХ ОРГАНИЗМОВ 

Рабочая программа дисциплины 

«Физиология крови»

Направление подготовки 020400.68 Биология 
Типовая программа отсутствует
Программа составлена в соответствии с требованиями СУОС НИУ «БелГУ» по направлению подготовки 020400.68 Биология  
Автор:  кандидат биологических наук,

доцент кафедры анатомии 
и физиологии живых организмов   _________________ 
М.Ю. Скоркина


Программа рассмотрена и одобрена на заседании выпускающей кафедры анатомии и физиологии живых организмов

от ._____.____________201_ г., протокол №
заведующий  кафедрой ______________________ 
Программа пересматривалась на заседаниях кафедры

_______________________________________________      (дата, протокол, зав. кафедрой)

Программа пересматривалась на заседаниях кафедры

_______________________________________________      (дата, протокол, зав. кафедрой)

 Программа пересматривалась на заседаниях кафедры

_______________________________________________      (дата, протокол, зав. кафедрой)

Программа пересматривалась на заседаниях кафедры

_______________________________________________      (дата, протокол, зав. кафедрой)
1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1.1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 
Дисциплина «Физиология крови» входит в вариативную часть цикла профессиональных дисциплин основной образовательной программы по направлению подготовки 020400.68 Биология. Данная дисциплина предназначена для углубления и обобщения знаний будущих магистров о функциональной системе крови с позиций современных методов экспериментального анализа. 
Дисциплина «Физиология крови» раскрывает понятия и кинетики жизненного цикла гемопоэтических клеток всех ростков кроветворения, молекулярные и клеточные механизмы регуляции гемопоэза, расширяет знания о физиологии клеток крови в норме, формирует представления о взаимосвязи между процессами, происходящими на молекулярном, субклеточном, клеточном, тканевом и органном уровнях. Её теоретические и практические знания, базируются на основных законах и категориях диалектического материализма в познании вопросов структурно-функциональной организации системы крови, представляют единый с научными достижениями комплекс, способный сформировать у магистрантов научно-исследовательский потенциал и творческий подход к решению проблем современной биологии. 

Дисциплина «Физиология крови» занимает особое место в системе биологической подготовки магистрантов, так как она, как имеет большие перспективы привлечения студентов к научно-творческой деятельности, с непосредственным использованием современных инновационных технологий в ходе учебного процесса. Её изучение обязательно сопровождается выполнением лабораторного практикума, в ходе которого приобретаются навыки проведения клинических исследований системы крови, умения работы на современном оборудовании, применяемом в клинической лабораторной диагностике.

Курс «Физиология крови» синтезирует конкретные сведения, полученные в процессе изучения основ физиологии, цитологии, гистологии, молекулярной физиологии, биохимии, логично объединяя их в единую систему знаний об организме. Изучение закономерностей структурно-функциональной организации системы крови с позиций единства строения и функций, осуществляется на основе сочетания традиционных учебных и научных методов с современными интерактивными и информационными технологиями обучения, что открывает широкие перспективы для целенаправленного воздействия на объект познания и, тем самым, определяет процесс формирования общекультурных и профессиональных компетенций у обучаемых. 

В то же время знания физиологии системы крови необходимы как предшествующий этап для изучения таких дисциплин как «Современные методы микроскопии», «Эволюционная физиология», «Бионанотехнология», прохождения научно-педагогических и научно-исследовательских практик, выполнения магистерской диссертации. 
По курсу «Физиология крови» предусмотрены: лекционные (16 часов), лабораторные (12 часов) и самостоятельные (44 часа) занятия.

1.2.ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Образовательные цели освоения дисциплины:

Формирование всесторонне развитой, профессионально и общественно реализующейся личности как субъекта успешной социальной, образовательной и научно-исследовательской деятельности и востребованности на рынке труда, способной к творческому сотрудничеству в области научного познания и производства, к поиску альтернатив, к открытости, к восприимчивости, к анализу и критике. 
Профессиональные цели освоения дисциплины:

Ознакомить обучающихся с современными представлениями об особенностях функционирования системы крови в физиологических условиях как фундаментальной основы поддержания гомеостаза. Подготовить магистра к решению типовых задач в области экспериментальной и клинической гематологии. 

Задачи дисциплины: 
а) содействовать изучению обучающимися концептуальных цитофизиологических основ функционирования системы крови;

b) создать условия по формированию понимания обучающимися  методологических естественнонаучных принципов морфофункциональной организации крови как целостной системы молекулярно-клеточного уровня; 

c) формировать у обучающихся представлений о структурно-функциональных механизмах обеспечения гомеостаза и возможности управления ими.


1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.3.1. Выпускник должен обладать следующими универсальными компетенциями (М-УК):
· способностью к поиску решений в нестандартных ситуациях, критическому анализу, обобщению и систематизации научной информации, к постановке целей исследования и выбору оптимальных путей и методов их достижения (М-УК-6).
1.3.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (М-ПК):

· способностью понимать современные проблемы биологии и использовать фундаментальные биологические представления в сфере профессиональной деятельности для постановки и решения новых задач (М-ПК-1);
· способностью глубокого понимания и творческого использования в научной деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов специальных дисциплин магистерской программы (М-ПК-11);

· способностью к самостоятельному использованию современных компьютерных технологий для решения научно-исследовательских задач профессиональной деятельности, для сбора и анализа биологической информации (М-ПК-12);

· способностью к применению методических основ проектирования и выполнения полевых и лабораторных биологических и экологических исследований с использованием современной аппаратуры и вычислительных комплексов (в соответствии с целями магистерской программы), генерировании новых идей и методических решений (М-ПК-15).
1.3.3. Выпускник должен обладать следующими специализированными компетенциями (М-СПК):
· способностью к пониманию базовой концепции структурно-функциональной организации и функционирования системы крови и использованию полученных знаний и умений в области клеточных технологий и нанобиотехнологий (М-СПК-7);

· способностью к самостоятельному использованию современных методов клинико-диагностического анализа, правильной интерпретации результатов анализа и использования творческого потенциала по усовершенствованию способов исследования системы крови для более тонкой диагностики процессов (М-СПК-8).

1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ УНИВЕРСАЛЬНЫМ, ПРОФЕССИОНАЛЬНЫМ И СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ
В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:
1) Знать: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	М-УК-6
	3-1
	способы поиска решений в нестандартных ситуациях

	
	3-2
	способы критического анализа, обобщения и систематизации научной информации

	
	З-3
	принципы постановки целей исследования и выбора оптимальных путей и методов их достижения

	М-ПК-1
	3-1
	современные проблемы биологии 

	
	3-2
	фундаментальные биологические представления в сфере профессиональной деятельности для постановки и решения новых задач

	
	3-3
	способы понимания современных проблем биологии

	
	3-4
	способы использования фундаментальных биологических представлений в сфере профессиональной деятельности для постановки и решения новых задач

	М-ПК-11
	З-1
	фундаментальные разделы специальных дисциплин магистерской программы

	
	З-2
	способы понимания фундаментальных и прикладных разделов специальных дисциплин магистерской программы

	
	З-3
	способы творческого использования в научной деятельности знаний фундаментальных и прикладных разделов специальных дисциплин магистерской программы

	М-ПК-12
	З-1
	современные компьютерные технологии для решения научно-исследовательских задач профессиональной деятельности, для сбора и анализа биологической информации

	
	З-2
	способы самостоятельного использования современных компьютерных технологий для решения научно-исследовательских задач профессиональной деятельности, для сбора и анализа биологической информации

	М-ПК-15
	З-1
	способы использования современной аппаратуры и вычислительных комплексов

	
	З-2
	методические основы проектирования и выполнения полевых и лабораторных биологических и экологических исследований с использованием современной аппаратуры и вычислительных комплексов (в соответствии с целями магистерской программы)

	
	З-3
	методические основы генерирования новых идей и методических решений

	
	З-4
	способы применения методических основ в проектировании и выполнении полевых и лабораторных биологических и экологических исследований с использованием современной аппаратуры и вычислительных комплексов (в соответствии с целями магистерской программы)

	
	З-5
	способы применения методических основ генерирования новых идей и методических решений

	М-СПК-7
	З-1
	базовые концепции структурно-функциональной организации и функционирования системы крови

	
	З-2
	клеточные технологии и нанобиотехнологии

	
	З-3
	способы понимания базовой концепции структурно-функциональной организации и функционирования системы крови 

	
	З-4
	 методические приемы  использования полученных знаний и умений в области клеточных технологий и нанобиотехнологий

	М-СПК-8
	З-1
	современные методы клинико-диагностического анализа

	
	З-2
	приемы интерпретации результатов анализа 

	
	З-3
	способы самостоятельного использования современных методов клинико-диагностического анализа, правильной интерпретации результатов анализа

	
	З-4
	способы исследования системы крови для более тонкой диагностики процессов

	
	З-5
	способы использования творческого потенциала по усовершенствованию способов исследования системы крови для более тонкой диагностики процессов


2)
Уметь:

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	М-УК-6
	У-1
	осуществлять поиск решений в нестандартных ситуациях, критический анализ, обобщение и систематизацию научной информации

	
	У-2
	ставить цели исследования и выбирать оптимальные пути и методы их достижения

	М-ПК-1
	У-1
	применять знания современных проблем биологии 

	
	У-2
	использовать фундаментальные биологические представления в сфере профессиональной деятельности для постановки и решения новых задач

	М-ПК-11
	У-1
	глубоко понимать  фундаментальные и прикладные разделы специальных дисциплин магистерской программы 

	
	У-2
	творчески использовать в научной деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов специальных дисциплин магистерской программы

	М-ПК-12
	У-1
	самостоятельно использовать современные компьютерные технологии для решения научно-исследовательских задач профессиональной деятельности, для сбора и анализа биологической информации

	М-ПК-15
	У-1
	использовать современную аппаратуру и вычислительные комплексы

	
	У-2
	применять методические основы проектирования и выполнения полевых и лабораторных биологических и экологических исследований с использованием современной аппаратуры и вычислительных комплексов (в соответствии с целями магистерской программы)

	
	У-3
	генерировать новые идеи и методические решения

	М-СПК-7
	У-1
	понимать базовые концепции структурно-функциональной организации и функционирования системы крови 

	
	У-2
	использовать полученные знания и умения в области клеточных технологий и нанобиотехнологий

	М-СПК-8
	У-1
	самостоятельно использовать современные методы клинико-диагностического анализа

	
	У-2
	правильно интерпретировать результаты проведенного анализа

	
	У-3
	использовать творческий потенциал по усовершенствованию способов исследования системы крови для более тонкой диагностики процессов


3)
Владеть: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	М-УК-6
	В-1
	способами поиска решений в нестандартных ситуациях

	
	В-2
	способами критического анализа, обобщения и систематизации научной информации

	
	В-3
	принципами постановки целей исследования и выбора оптимальных путей и методов их достижения

	М-ПК-1
	В-1
	способами понимания современных проблем биологии

	
	В-2
	способами использования фундаментальных биологических представлений в сфере профессиональной деятельности для постановки и решения новых задач

	М-ПК-11
	В-1
	способами понимания фундаментальных и прикладных разделов специальных дисциплин магистерской программы

	
	В-2
	способами творческого использования в научной деятельности знаний фундаментальных и прикладных разделов специальных дисциплин магистерской программы

	М-ПК-12
	В-1
	способами самостоятельного использования современных компьютерных технологий для решения научно-исследовательских задач профессиональной деятельности, для сбора и анализа биологической информации

	М-ПК-15
	В-1
	способами применения методических основ в проектировании и выполнении полевых и лабораторных биологических и экологических исследований с использованием современной аппаратуры и вычислительных комплексов (в соответствии с целями магистерской программы)

	
	В-2
	способами применения методических основ генерирования новых идей и методических решений

	М-СПК-7
	В-1
	способами понимания базовой концепции структурно-функциональной организации и функционирования системы крови 

	
	В-2
	 методическими приемами  использования полученных знаний и умений в области клеточных технологий и нанобиотехнологий

	М-СПК-8
	В-1
	способами самостоятельного использования современных методов клинико-диагностического анализа

	
	В-2
	приемами правильной  интерпретации результатов анализа

	
	В-3
	способами использования творческого потенциала по усовершенствованию способов исследования системы крови для более тонкой диагностики процессов


2. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы –72часа.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	10 семестр

	
	
	часов

	1
	2
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	28
	28

	В том числе:
	-
	-

	Лекции (Л)
	16
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	12
	12


	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	44
	44

	В том числе:
	-
	-

	Реферат (РЕФ)
	4
	4

	Презентации
	14
	14

	Выполнение лабораторных заданий
	10
	10

	Научно-исследовательская работа
	2
	2

	Выполнение индивидуального задания 
	2
	2

	Решение задач.
	6
	6

	Проведение тестированного самоконтроля
	4
	4

	СРС в период промежуточной аттестации 
	2
	2

	Промежуточная 
аттестация 
	зачет (З), зачет с оценкой (ЗО)
	З


	З



3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ ТЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ КОМПЕТЕНЦИЙ
	Наименование темы учебной дисциплины
	Количество 

часов
	Компетенции

	
	
	М-УК


	М-ПК


	М-СПК



	
	
	6
	1
	11
	12
	15
	7
	8

	ТЕМА 1. Введение. Кровь как функциональная система
	6
	+
	+
	
	
	
	+
	

	Тема 2. Гемопоэз. Жизненный цикл клеток крови
	18
	
	
	+
	
	
	+
	+

	Тема 3. Физиология клеток крови
	16
	+
	
	
	+
	
	
	+

	ТЕМА 4. Система гемостаза
	8
	+
	+
	
	
	
	+
	

	Тема 5. Регуляция свертывания крови
	6
	
	
	+
	
	+
	
	+

	Тема 6. Биореология. Клиническая гемоагрегатология крови
	6
	
	+
	
	
	
	+
	+

	Тема 7. Клиническая физиология системы крови
	8
	+
	
	
	
	+
	
	+

	Тема 8. Искусственные кровезаменители
	4
	
	+
	
	
	+
	+
	

	Итого
	72
	
	
	
	
	
	
	


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование темы учебной дисциплины
	Содержание темы

в дидактических единицах

	1
	2
	3
	4

	1. 
	10
	Введение. Кровь как функциональная система

	Функциональная система крови и ее подсистемы: регуляции качественного и количественного состава клеток крови; биохимического состава плазмы; агрегатного состояния; газового баланса. Функции крови. Современные методы клинической гематологии: методы цитоморфологического анализа крови и кроветворных органов, цитохимические методы исследования метаболизма клеток, радиоизотопы и молекулярно-биохимические методы, методы современной атомно-силовой и конфокальной микроскопии.

	2. 
	10
	Гемопоэз. Жизненный цикл клеток крови
	Современная схема гемопоэза. Основные понятия клеточной кинетики. Жизненный цикл клеток крови. Модель эритрона Lajtha и Oliver. Эритроидные клетки предшественники (БОЕ-Э, КОЕ-Э). Созревающий эритрон. Регуляция эритропоэза. Строение органов гемопоэза у млекопитающих. Гемопоэтическое микроокружение. Гемопоэтические факторы роста. Эритробластический островок – структурно-функциональная организация.

Гранулоцитопоэз: клетки предшественники (КОЕ-ГЭММ→КОЕ-ГМ→КОЕ-Б, КОЕ-Э0, КОЕ-Гн), морфологически распознанные предшественники (миелобласт – промиелоцит – миелоцит – метамилоцит – палочкоядерный гранулоцит – сегментоядерный гранулоцит). Иммуноцитопоэз. Лимфопоэз. Регуляция лейкопоэза. Регуляторы лейкопоэза: интерлейкины, факторы роста.

Тромбоцитопоэз: клетки предшественники (КОЕ-ГЭММ→КОЕ-МГЦ); морфологически распознанные предшественники (мегакариобласт – промегакариоцит – мегакариоцит – тромбоцит). Регуляция тромбоцитопоэза. Тромбоцитокинетика. Продолжительность жизни тромбоцитов, методы ее определения. Регуляция тромобоцитопоэза. Тромбопоэтин, его физиологическая роль.

	3. 
	10
	Физиология клеток крови
	Эритроциты, их строение и функции. Аномалии морфологии эритроцитов и их клиническое значение. Химическая организация и строение эритроцитарных мембран. Регуляция формы и деформируемости эритроцитов. Эритроцитарные индексы в клинических исследованиях крови. Газотранспортная функция эритроцитов. Биохимия эритроцитов.

Лейкоциты. Нейтрофилы, строение и функции. Реакция воспаления. Хемотаксис. Фагоцитоз. Нарушение функций нейтрофилов. Эозинофилы, строение и функции. Эозинофилия. Базофилы, строение, функции и количество в физиологических условиях. Моноциты и макрофаги, строение, функции. Лимфоциты: Т и В-клетки, их дифференцировка. В-лимфоциты. Иммунный ответ, его этапы. Взаимодействие клеток в иммунном ответе.
Тромбоциты, структура и функции. Гуморальная регуляция продукции тромбоцитов. Тромбоцитопения и тромбоцитоз. Метаболизм тромбоцитов. 

	4. 
	10
	Система гемостаза
	Свертывание крови, основные механизмы и факторы. Внешний, внутренний и общий пути активации свертывания крови. Биологические функции тромбина.

	5. 
	10
	Регуляция свертывания крови
	Регуляция свертывания крови: кровоток и гемодилюция; клиренс печенью и РЭС; протеолитический эффект тромбина; ингибиторы сериновых протеаз (сернины, кунины, α2-макроглобулин), фибринолиз. Фибринолитическая система плазмы. Общая схема гемостаза.  Исследование нарушения свертываемости крови. Гемофилия.

	6. 
	10
	Биореология. Клиническая гемоагрегатология крови
	Основные понятия реологии: реология, течение Куэтта, скорость сдвига, напряжение сдвига, вязкость, деформируемые среды, виды потока жидкости. Гемореология. Реологические характеристики сосудистого русла. Реология плазмы и сыворотки. Микрореологические свойства крови: агрегометрия, деформируемость эритроцитов, вискозиметрия. Направления биореологических исследований. Области биореологических исследований: клиническая гемореология, реология циркуляции, молекулярная реология, реология биологических жидкостей, реология твердых биотканей. Методические проблемы клинической гемореологии.

	7. 
	10
	Клиническая физиология системы крови
	Трансплантация стволовых клеток. История развития и становления методов трансплантации стволовых клеток. Концепции и процедуры трансплантации костного мозга. Аллогенная трансплантация, техника ее проведения. Аутологичная трансплантация. Получение стволовых гемопоэтических клеток. Техника и проведение аутотрансплантации. Механизмы отторжения трансплантанта. Иммунологическая толерантность. 

Злокачественные опухоли кроветворной ткани. Молекулярные основы возникновения злокачественных опухолей кроветворной ткани. Острые лейкозы, классификация и гистоморфологические характеристики измененных клеток при лейкозах. Этиология и патогенез. Миелопролиферативные заболевания. Патофизиология и классификация. Миелодиспластические синдромы. Патофизиология и классификация. Лимфомы, классификация и стадии.

	8. 
	10
	Искусственные кровезаменители
	Стратегии поиска искусственных заменителей крови. Современные кровезаменители: растворы модифицированного гемоглобина и эмульсии на основе перфторуглеродов (ПФУ), их преимущества и недостатки. Перспективные направления использования перфторана и геленпола. Механизм лечебного действия кровезаменителей. Клинические эксперименты по внедрению кровезаменителей в лечебную практику, оценка их эффективности.


4.2. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ
	№ п\п
	Наименование темы 
учебной дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	1.
	Введение. Кровь как функциональная система 
	1.* Клинико-лабораторные исследования системы крови

	2.
	Гемопоэз. Жизненный цикл клеток крови (2 ч)
	1. Исследование мазков и пунктатов костного мозга

2. **Определение цитокинетических показателей эритроцитарного баланса по данным подсчета инкубированных ретикулоцитов 

	3.
	Физиология клеток крови

(4 ч)
	1. *Приготовление и окраска мазков крови

2. Морфологический анализ крови

3. Морфология эритроцитов, лейкоцитов, тромбоцитов

	4.
	Система гемостаза (2 ч)
	1. Методы исследования системы свертывания крови

	5.
	Регуляция свертывания крови 
	1.* Определение адгезии тромбоцитов

	6.
	Биореология. Клиническая гемоагрегатология крови

(2 ч)
	1. Определение реологических параметров крови

2. *Определение агрегационной способности, деформируемости и вязкости эритроцитов 

	7.
	Клиническая физиология системы крови (2 ч)
	1. Цитохимическое окрашивание мазков крови
2. * Цитохимическое окрашивание мазков крови на выявления активности миелопероксидазы 


Примечание. Лабораторные работы, выполнение которых вынесено на внеаудиторное время за счет часов самостоятельной работы: * – по методическим руководствам и практикумам, ** – работы научно-исследовательского характера, направленные на приобретение навыков самостоятельной работы с лабораторной техникой с представлением отчета в виде презентации.
4.3. ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ, ТЕСТОВЫХ ЗАДАНИЙ, ДЛЯ ЗАЧЕТА
4.3.1. Примерный перечень вопросов для зачета
1.  Функциональная система крови.

2. Современные методы клинической гематологии.

3. Реологические свойства крови. Гемоагрегатология.

4. Компьютеризированные методы цитодиагностики.

5. Схема гемопоэза.

6. Органы гемопоэза у млекопитающих.

7. Гемопоэтические факторы роста.

8. Клеточная кинетика. Жизненный цикл клеток крови.

9. Модель эритрона. 

10. Эритропоэз.

11. Регуляция эритропоэза.

12. Гранулоцитопоэз. 

13. Лимфопоэз.

14. Регуляция лейкопоэза.

15. Тромбоцитопоэз и его регуляция.

16. Тромбоцитокинетика.

17. Структура и функции эритроцитов.

18. Эритроцитарные индексы в клинических исследованиях крови.

19. Газотранспортная функция эритроцитов.

20. Биохимия эритроцитов.

21. Нейтрофилы, строение и функции.

22. Базофилы и эозинофилы, строение и функции.

23. Моноциты и макрофаги, строение и функции.

24. Лимфоциты, строение и функции.

25. Дифференцировка Т- и В-лимфоцитов.

26. Иммунный ответ организма.

27. Взаимодействие клеток крови в иммунном ответе.

28. Структурно-функциональная организация тромбоцитов.

29. Тромбоцитопения и тромбоцитоз.

30. Свертывание крови: пути активации.

31. Регуляция свертываемости крови.

32. Наследственные нарушения свертываемости крови. Гемофилия.

33. Концепция и процедуры трансплантации костного мозга.

34. Аллогенная трансплантация.

35. Механизмы отторжения трансплантата. Иммунологическая толерантность.

36. Молекулярные основы возникновения злокачественных опухолей кроветворной ткани.

37. Острые лейкозы.

38. Миелопролиферативные заболевания.

39. Миелодиспластические синдромы.

40. Лимфомы.

41. Основные направления биореологических исследований.

42. Основные области биореологических исследований.

43. Основные понятия реологии.

44. Виды потока жидкости.

45. Гемореология.

46. Реология плазмы и сыворотки.

47. Агрегометрия.

48. Вискозиметрия.

49. Деформируемость эритроцитов.

50. Искусственные кровезаменители, их использование в клинике.
4.3.2. Тестовые задания для самоконтроля и итогового контроля
I. Для следующих вопросов или утверждений выберите один наиболее правильный ответ или утверждение.

1. При микроскопировании мазка крови человека обнаружили часто встречающиеся клетки, крупнее эритроцита, с сегментированным ядром, едва различимыми розово-фиолетовыми гранулами в цитоплазме. К какому типу относятся эти клетки:

	а) эозинфил;

б) тромбоцит;

в) лимфоцит;
г) нейтрофил


	


2. Какие форменные элементы крови имеют самые мелкие размеры, ядра не содержат, окрашиваются неравномерно азуром, расположены небольшими скоплениями:

	а) эритроциты;
б) моноциты;
в) тромбоциты;

г) эозинофилы


	


3. Какая клетка крови по размеру приближается к эритроциту, имеет крупное ядро и цитоплазму в виде узкого базофильного ободка:

	а) эозинфил;

б) тромбоцит;

в) лимфоцит;
г) моноцит


	


4. При микроскопировании мазка крови обнаружены круглые клетки с двудольчатым ядром и ярко оранжевой крупной зернистостью. Назовите их:

	а) лимфоцит;
б) тромбоцит;

в) эозинофил;

г) эритроцит
	


II. Установите соответствие: к каждой позиции, указанной в первом столбце ниже представленных таблиц, подберите позицию из второго столбца.

1. Сопоставьте наличие дыхательных пигментов в крови представителей животного мира
	1.
	Хлорокруорин
	а
	Олигохеты, голотурии, форониды

	2.
	Гемэритрин
	б
	Многощетинковые черви

	3.
	Гемоглобин
	в
	Кольчатые черви

	4.
	Гемоцианин
	г
	Моллюски, паукообразные


2. Укажите количество эритроцитов в 1 л крови у представителей животного мира:
	1.
	9,27×1012
	а
	Бесхвостые амфибии

	2.
	0,46×1012
	б
	Хрящевые рыбы

	3.
	0,16×1012
	в
	Млекопитающие

	4.
	0,90×1012
	г
	Рептилии

	5.
	3,0×1012
	г
	Птицы


3. Сопоставьте форменные элементы крови, с выполняемыми ими функциями:
	1.
	Эритроциты
	а
	Участие в аллергических реакциях

	2.
	Тромбоциты
	б
	Клеточная форма иммунной защиты

	3.
	Т-лимфоциты
	в
	Синтез антител

	4.
	В-лимфоциты
	г
	Профессиональные фагоциты, антигенпрезентирующие клетки

	5.
	Нейтрофилы
	д
	Противогельминтая и антипротерозойная

	6.
	Базофилы
	е
	Свертывание крови

	7.
	Эозинофилы
	ж
	Фагоцитарная

	8.
	Моноциты 
	з
	Газотранспортная


4. Соотнесите группы крови с наличием агглютиногенов в эритроцитах и агглютининов в плазме крови:

	1.
	I (0)
	а
	B

	2.
	II (A)
	б
	α, β

	3.
	III(B)
	в
	α

	4.
	IV(AB)
	г
	0

	
	д
	AB

	
	е
	A

	
	ж
	β


III. Задание на установление правильной последовательности.

1.  Определите последовательность в развитии предшественников моноцитов:
а) макрофаг

б) КОЕ-ГЭММ

в) промоноцит

г) КОЕ-ГМ

д) моноцит

е) моноцитобласт
2. Укажите правильную последовательность предшественников в развитии гранулоцитов:

а) ГСК

б) промиелоцит

в) метамиелоцит

г) миелобласт

д) эозинофил

е) КОЕ-ГЭММ

ж) базофил

з) юный нейтрофил

и) сегментоядерный нейтрофил

 3. Определите правильную последовательность этапов эритропоэза:

а) КОЕ-ГЭММ

б) проэритробласт

в) оксифильный нормоцит

г) ретикулоцит

д) эритроцит

е) полихроматофильный нормоцит

ж) БОЕ-Э

з) базофильный нормоцит

и) КОЕ-Э
4. Укажите последовательность клеточных предшественников в развитии лимфоцитов:

а) КОЕ-Л

б) лимфобласт

в) пре-лимфоциты

г) лимфоциты
IV. Задание на заполнение пропущенного ключевого слова.
1. Внутреннюю среду организма образует совокупность жидкостей _________, _________, _________, принимающих участие в процессах обмена веществ и поддержании гомеостаза.

2. В эритроците глюкоза метаболизируется по двум основным путям:  прямом гликолитическом _______________________ и в __________________.

3. Лейкоциты крови -  гетерогенная группа, по происхождению классифицируется на ___________ и _____________, по функции на ____________ и ______________, по морфологии клеточного ядра на ___________________ и _______________, по наличию цитоплазматических включений на ___________________ и _____________.

4. Тромбоцит окружен плазмалеммой и включает прозрачную наружную часть __________ и центральную, содержащую гранулы _________________.
V. Для каждого вопроса или незаконченного утверждения возможен множественный правильный ответ.

1. β-глобулины участвуют в транспорте:

а) холестерола;

б) кислорода;

в) металлических катионов;

г) стероидных гормонов.
2. Функции системы крови:

а) опорная;

б) транспортная;

в) трофическая;

г) гомеостатическая.
3. Очагами гемопоэза у лягушек выступают:

а) почка;

б) кишечник;

в) костный мозг;

г) селезенка.
4. Современные кровезаменители производят на основе:

а) перфторуглеродов

б) гликопротеидов

в) геленпола
г) наносом 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ - не менее 30% интерактивных занятий от объема аудиторных занятий
	№ п/п
	Наименование темы учебной дисциплины
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	2
	3
	4

	1. 
	ТЕМА 1. Введение. Кровь как функциональная система
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Лекция-визуализация.
Лабораторное занятие.

	2. 
	Тема 2. Гемопоэз. Жизненный цикл клеток крови
	Технология контекстного обучения
Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Лекция-консультация
Лабораторное занятие.
Научно-исследовательская работа

	3. 
	Тема 3. Физиология клеток крови
	Технология проблемного обучения 

Технология контекстного обучения 

Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Проблемная лекция
Лекция-визуализация
Лабораторное занятие

	4. 
	ТЕМА 4. Система гемостаза
	Технология проблемного обучения 

Технология проектного обучения

Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Лекция с разбором конкретной ситуации

Лекция-консультация
Лабораторное занятие 

	5. 
	Тема 5. Регуляция свертывания крови
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Лекция-визуализация
Лабораторное занятие

	6. 
	Тема 6. Биореология. Клиническая гемоагрегатология крови
	Технология проблемного обучения

Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Проблемная лекция
Лекция-визуализация
Лабораторное занятие

	7. 
	Тема 7. Клиническая физиология системы крови
	Информационная технология обучения 
Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Лекция-визуализация
Лабораторное занятие


	8. 
	Тема 8. Искусственные кровезаменители
	Технология проблемного обучения 

Технология проектного обучения
	Проблемная лекция 
Лабораторное занятие 




6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА МАГИСТРА
6.1. ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА (СРС)
	№ п/п
	Наименование темы 
учебной дисциплины 
	Виды самостоятельной работы
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1. 
	ТЕМА 1. Введение. Кровь как функциональная система
	Изучение учебного материала

Выполнение лабораторных работ.

Собеседование.

Индивидуальное домашнее задание.
	4

	2. 
	Тема 2. Гемопоэз. Жизненный цикл клеток крови
	Изучение учебного материала

Выполнение научно-исследовательской работы

Тестирование (самоконтроль)

Презентация

Собеседование
	4

	3. 
	Тема 3. Физиология клеток крови
	Изучение учебного материала

Выполнение лабораторных работ.

Решение задач. 

Презентация.

Реферат.

Собеседование.
	6

	4. 
	ТЕМА 4. Система гемостаза
	Изучение учебного материала

Выполнение лабораторной работы.

Тестирование (самоконтроль).

Собеседование.
	8

	5. 
	Тема 5. Регуляция свертывания крови
	Изучение учебного материала

Решение задач.

Презентация.

Собеседование.
	6

	6. 
	Тема 6. Биореология. Клиническая гемоагрегатология крови
	Изучение учебного материала

Выполнение лабораторных работ.

Собеседование.

Реферат.

Презентации.
	4

	7. 
	Тема 7. Клиническая физиология системы крови
	Изучение учебного материала

Выполнение лабораторных работ.

Тестирование (самоконтроль).

Индивидуальное домашнее задание.

Собеседование.
	8

	8. 
	Тема 8. Искусственные кровезаменители
	Изучение учебного материала

Выполнение лабораторных работ.
	4

	
	ИТОГО:
	
	44


6.2. ГРАФИК САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр № 10
	Форма оценочного средства
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Коллоквиум
	Кл
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+

	Контрольная работа
	Кнр
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Собеседование
	Сб
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	

	Тестирование письменное, компьютерное
	ТСп, 
ТСк
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	+

	Презентация
	ПРЗ
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	

	Индивидуальное домашнее задание
	ИДЗ
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Реферат
	Реф
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Защита лабораторных работ
	ЗРЛ
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Решение задач
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	
	+
	+
	
	
	
	

	Научно-исследовательская работа 
	НИР
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


6.3. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА РЕФЕРАТОВ (ДОКЛАДОВ, СООБЩЕНИЙ) 
1. Клинико-лабораторные методы исследования системы крови.

2. Физиология клеток крови.

3. Особенности гемопоэза в филогенетическом ряду наземных позвоночных.

4. Физиология свертывания крови.

5. Регуляция свертывания крови.

6. Физиология системы крови при экстремальных воздействиях.

7. Физиология мегакариоциопоэза и его регуляция.

8. Внедрение и использование кровезаменителей в лечебной практике.

9. Патофизиология системы крови.

10.  Трансплантация клеток кроветворной ткани. 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	№ п/п
	Наименование темы учебной дисциплины
	Формируемая компетенция

(М-УК, 

М-ПК, 

М-СПК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	ТЕМА 1. Введение. Кровь как функциональная система
	М-УК-6
	З-1
	Фронтальный опрос



	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	У-1
	Информационное сообщение

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Презентация 

	
	
	
	В-2
	

	
	
	
	В-3
	

	
	
	М-ПК-1
	З-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	У-1
	Индивидуальное домашнее задание

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование

	
	
	
	В-2
	

	
	
	М-СПК-7
	З-1
	Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	У-1
	Презентация

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное домашнее задание

	
	
	
	В-2
	

	2
	Тема 2. Гемопоэз. Жизненный цикл клеток крови
	М-ПК-11

	З-1
	Фронтальный опрос

Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	У-1
	Публичная презентация и защита проекта

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Групповой проект

	
	
	
	В-2
	

	
	
	М-СПК-7


	З-1
	тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	У-1
	Презентация 


	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное домашнее задание

	
	
	
	В-2
	

	
	
	М-СПК-2
	З-1
	тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	З-5
	

	
	
	
	У-1
	Презентация 


	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	У-3
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное домашнее задание

	
	
	
	В-2
	

	
	
	
	В-3
	

	3
	Тема 3. Физиология клеток крови
	М-УК-6
	З-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	У-1
	Метод case-study

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Презентация и защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	
	
	
	В-3
	

	
	
	М-ПК-12
	З-1
	Коллоквиум

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Презентация

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное домашнее задание

	
	
	М-СПК-8
	З-1
	Фронтальный опрос
Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	З-5
	

	
	
	
	У-1
	Контрольная работа

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	У-3
	

	
	
	
	В-1
	Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	
	В-3
	

	4
	ТЕМА 4. Система гемостаза
	М-УК-6 
	З-1
	Фронтальный опрос

Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование 

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторной работы

	
	
	
	В-2
	

	
	
	
	В-3
	

	
	
	М-ПК-1
	З-1
	Контрольная работа


	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Метод case-study

	
	
	
	В-2
	

	
	
	М-СПК-7
	З-1
	Фронтальный опрос

Собеседование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	У-1
	Групповая динамика

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	В-2
	

	5
	Тема 5. Регуляция свертывания крови
	М-ПК-11
	З-1
	Фронтальный опрос



	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Презентация 

	
	
	
	В-2
	

	
	
	М-ПК-15
	З-1
	Фронтальный опрос



	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	З-5
	

	
	
	
	У-1
	Собеседование

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	У-3
	

	
	
	
	В-1
	Презентация

	
	
	
	В-2
	

	
	
	М-СПК-8
	З-1
	Тестирование



	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	З-5
	

	
	
	
	У-1
	Информационное сообщение

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	У-3
	

	
	
	
	В-1
	Групповая динамика


	
	
	
	В-2
	

	
	
	
	В-3
	

	6
	Тема 6. Биореология. Клиническая гемоагрегатология крови
	М-ПК-1
	З-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	У-1
	Информационное сообщение

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Групповая динамика

	
	
	
	В-2
	

	
	
	М-СПК-7
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	У-1
	Контрольная работа

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	М-СПК-8
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	З-5
	

	
	
	
	У-1
	Контрольная работа

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	У-3
	

	
	
	
	В-1
	Решение задач

	
	
	
	В-2
	

	
	
	
	В-3
	

	7
	Тема 7. Клиническая физиология системы крови
	М-УК-6
	З-1
	Фронтальный опрос,

Тестирование,
собеседование 

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	У-1
	Защита лабораторных работ

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное творческое задание

	
	
	
	В-2
	

	
	
	
	В-3
	

	
	
	М-ПК-15
	З-1
	Конспект первоисточников

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	З-5
	

	
	
	
	У-1
	Индивидуальное творческое задание по теме

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	У-3
	

	
	
	
	В-1
	Презентация

Контрольная работа

	
	
	
	В-2
	

	
	
	М-СПК-8
	З-1
	Информационное сообщение

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	З-5
	

	
	
	
	У-1
	Презентация

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	У-3
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное творческое задание по теме

	
	
	
	В-2
	

	
	
	
	В-3
	

	8
	Тема 8. Искусственные кровезаменители
	М-ПК-1
	З-1
	Коллоквиум

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	У-1
	Защита реферата 

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование,

презентация 

	
	
	
	В-2
	

	
	
	М-ПК-15
	З-1
	Коллоквиум

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	З-5
	

	
	
	
	У-1
	Защита реферата

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	У-3
	

	
	
	
	В-1
	Собеседование,

презентация

	
	
	
	В-2
	

	
	
	М-СПК-7
	З-1
	Тестирование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	У-1
	Информационное сообщение

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	Индивидуальное творческое задание по теме

	
	
	
	В-2
	


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
8.1. ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Физиология крови 
	Липунова Е.А., Скоркина М.Ю.
	Белгород: Изд-во БелГУ, 2007 – 324 с. 
	1-8

	2. 
	Физиология крови: практикум. Учебное пособие
	Скоркина М.Ю.
	Белгород: Изд-во БелГСХА, 2008.  – 196 с.
	1-8

	3. 
	Атлас функциональной морфологии клеток крови и соединительной ткани
	Кругликов Г.Г., Пекарский М.И.
	М.: ОАО «Издательство Медицина», 2005. – 176 с.
	1-3

	4. 
	Цитохимическая диагностика в лабораторной гематологии. Атлас.
	Почтарь М.Е., Луговская С.А., Морозова В.Т.
	Спб.: Триада, 2003. – 80 с.
	7

	5. 
	Конфигурация и поверхность клеток крови в норме и патологии
	Новодержкина Ю.К., Шишканова  З.Г., Козинец Г.И.
	М.: Изд-во «БрифСтиль», 2004. – 152 с.
	3, 7

	6. 
	Основы иммунологии. Учебное пособие
	Скоркина М.Ю.
	Белгород: Изд-во БелГУ, 2007. – 144 с.
	3


8.2. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Система красной крови
	Липунова Е.А., Скоркина М.Ю.
	Белгород: Изд-во БелГУ, 2004. – 216 с.
	2, 3

	2. 
	Эритропоэтин в диагностике, профилактике и лечении анемий
	Румянцев А.Г., Морщакова Е.Б., Павлов А.Д.
	М., 2003. – 448 с.
	2

	3. 
	Иммуноферментный анализ в клинико-диагностических лабораториях
	Долгов В.В., Ракова Н.Г., Колупаев В.Е., Рытикова Н.С.
	М.: Изд-во Триада, 2007. – 320 с.
	1

	4. 
	Электрический заряд клеток крови
	Козинец Г.И., Попова О.В., Будник М.И., Шмаров Д.А., Погорелов В.М., Проценко Д.Д.
	М.: Практическая медицина, 2007. – 208 с.
	3, 4, 7

	5. 
	Эритробластический островок
	Захаров Ю.М., Рассохин А.Г.
	М.: Медицина, 2002. – 280 с.
	2

	6. 
	Кровь – живое существо
	Бородюк Н.Р.
	М.: Глобус, 1999.- 214 с.
	3-8



8.3. БАЗЫ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫЕ И ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ:
База данных библиотеки БелГУ, тематические базы данных www.physics.vir.ru, ufn.ru/ru/articles/, РУБРИКОН, АРБИКОН, Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека и многие другие.

Зарубежные электронные научные информационным ресурсам: European Library. Свободный доступ к ресурсам 47 Национальных библиотек Европы, Австралия. Национальная библиотека, Белоруссия. Национальная библиотека, Великобритания. Библиотека колледжа Лондонского университета, Германия. 
9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Учебные аудитории (аудитории 3-7, 3-11).
2. Научные лаборатории: «Физиологии адаптивных процессов» (ауд. 3-5) и «Физиологии крови» (аудитории 3-20).

3. Мультимедийная установка.

4. Слайды по всем разделам дисциплины (мультимедийное сопровождение лекций, лабораторных занятий, обеспечения самоподготовки).
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