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1 Пояснительная записка
1.1 Место дисциплины в структуре ООП ВПО
Дисциплина «Функциональное программирование и интеллектуальные системы» входит в базовую часть профессионального блока дисциплин. Курс призван содействовать формированию научного мировоззрения и развитию представлений о функциональном программировании; обучить принципам решения функциональных задач и задач построения систем искусственного интеллекта, которые могут быть использованы для проектирования интеллектуальных элементов информационных систем и обучить созданию и использованию специализированных приложений для ПК в профессиональной деятельности.

Изучение курса «Основы разработки программ в интегрированных средах» имеет важное значение при формировании рационального научного мышления выпускника, создает основу для успешного овладения дисциплинами, связанными с практической разработкой программных средств и элементов информационных систем. Знания и практические навыки, полученные из курса «Функциональное программирование и интеллектуальные системы», используются при изучении естественно-научных дисциплин, а также при разработке курсовых и дипломных проектов и в будущей профессиональной деятельности.
Курс базируется на международных и национальных нормативных документах, теоретических трудах и практических достижениях отечественных специалистов в данной области.
По курсу предусмотрены 4 зачетные единицы (144 часов).
1.2 Цели освоения дисциплины
Образовательные цели освоения дисциплины:
Обеспечение профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности на рынке труда, успешной карьере. 
Профессиональные цели освоения дисциплины:

Формирование у бакалавров системного представления о функциональном программировании, способах и подходах к построению интеллектуальных систем.
Задачи дисциплины:
· получить общее представление о функциональном программировании и познакомиться с основными определениями, используемыми при описании интеллектуальных систем;
· познакомиться с основными способами представления знаний в интеллектуальных системах;
· познакомиться со структурами данных, используемых при описании программ на функциональных языках;
· изучить структуру и особенности функционального языка;
· познакомиться с синтаксисом функционального языка, а также с правилами определения и построения модулей этого языка;
· изучить способы представления знаний на основе теории нечетких множеств;
· познакомиться со способами и подходами, используемыми при конструировании функций в программах на функциональном языке.

1.3 Требования к результатам освоения дисциплины
1.3.1 Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

· владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

· способен использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-5);

· имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией, способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-13);
· способен работать с информацией из различных источников (ОК-16).
1.3.2 Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

· использовать основные методы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности для теоретического и экспериментального исследования (ПК-19);

· использовать соответствующий математический аппарат и инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования (ПК-20);

1.4 Образовательные результаты освоения дисциплины, соответствующие определенным компетенциям
В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:
1) знать:

	Код компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-1
	З-1
	Знать общее представление о функциональном программировании и основные определения, используемые при описании интеллектуальных систем

	
	З-2
	Знать основные способы представления знаний в интеллектуальных системах

	ОК-5
	З-1
	Знать структуры данных, используемые при описании программ на функциональных языках

	ОК-13
	З-1
	Знать структуру и особенности функционального языка

	ОК-16
	З-1
	Знать синтаксис функционального языка, а также правила определения и построения модулей этого языка

	ПК-19
	З-1
	Знать способы представления знаний на основе теории нечетких множеств

	ПК-20
	З-1
	Знать способы и подходы, используемые при конструировании функций в программах на функциональном языке


2) уметь:

	Код компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-1
	У-1
	Уметь использовать представление о функциональном программировании и основные определения интеллектуальных систем

	
	У-2
	Уметь использовать основные способы представления знаний в интеллектуальных системах

	ОК-5
	У-1
	Уметь формировать структуры данных, используемые при описании программ на функциональных языках

	ОК-13
	У-1
	Уметь использовать структуру и особенности функционального языка

	ОК-16
	У-1
	Уметь использовать синтаксис функционального языка, а также правила определения и построения модулей этого языка

	ПК-19
	У-1
	Уметь представлять знания на основе теории нечетких множеств

	ПК-20
	У-1
	Уметь применять способы и подходы, используемые при конструировании функций в программах на функциональном языке


3) владеть:

	Код компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-1
	В-1
	Владеть общим представлением о функциональном программировании и основными определениями, используемыми при описании интеллектуальных систем

	
	В-2
	Владеть основные способы представления знаний в интеллектуальных системах

	ОК-5
	В-1
	Владеть структурами данных, используемыми при описании программ на функциональных языках

	ОК-13
	В-1
	Владеть структурой и особенностями функционального языка

	ОК-16
	В-1
	Владеть синтаксисом функционального языка, а также правилами определения и построения модулей этого языка

	ПК-19
	В-1
	Владеть способами представления знаний на основе теории нечетких множеств

	ПК-20
	В-1
	Владеть способами и подходами, используемыми при конструировании функций в программах на функциональном языке


2. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часов.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	№ 1

	
	
	часов

	1
	2
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	50
	50

	В том числе:
	
	

	Лекции (Л)
	16
	16

	Семинары (С)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	-
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	34
	34


	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	94
	94

	В том числе:
	
	

	Курсовой проект (работа)
	КП
	-
	-

	
	КР
	-
	-

	Другие виды СРС:
	
	

	Подготовка к лекции
	32
	32

	Подготовка к практическому занятию
	60
	60

	СРС в период промежуточной аттестации
	2
	2

	Промежуточная аттестация
	Зачет (З), зачет с оценкой (ЗО)
	-
	З

	
	Экзамен (Э)
	-
	-


3 Матрица соотнесения разделов/тем учебной дисциплины и формируемых в них профессиональных и общекультурных компетенций

	№ п\п
	Разделы, темы, модули дисциплины
	Кол-во час.
	Компетенции

	
	
	
	Общекультурные
	Профессиональные
	Кол-во компетенций

	
	
	
	1
	5
	13
	16
	19
	20
	

	1) 
	Введение в функциональное программирование.
	16
	
	
	
	
	+
	
	ОК-1

	2) 
	Основные структуры данных в функциональных языках.
	18
	
	+
	+
	
	
	
	ОК-5, ОК-13

	3) 
	Основы языка функционального программирования (на примере Haskell).
	18
	+
	
	
	
	
	+
	ОК-13, ПК-20

	4) 
	Синтаксис и модули языка функционального программирования.
	18
	+
	
	
	
	
	+
	ОК-16, ПК-20

	5) 
	Конструирование функций.
	20
	+
	
	
	
	
	+
	ОК-1, ПК-20

	6) 
	Понятие и задачи искусственного интеллекта.
	16
	+
	
	+
	
	
	
	ОК-1, ОК-13

	7) 
	Способы представления знаний в системах ИИ.
	18
	+
	
	
	+
	
	
	ОК-1, ОК-16

	8) 
	Основные понятия теории нечетких множеств.
	20
	+
	
	
	
	+
	
	ОК-1, ПК-19


4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1 СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела, темы учебной дисциплины
	Содержание раздела, темы в дидактических единицах

	1. 
	1 семестр
	Введение в функциональное программирование.
	История развития языков ФП. Свойства функциональных языков. Типовые примеры задач ФП. Примера языков функционального программирования.

	2. 
	1 семестр
	Основные структуры данных в функциональных языках.
	Понятие базисных операций. Особенности программной реализации структур языка ФП. Функциональные типы. Нотации абстрактного языка ФП. Основными существующими на сегодняшний день средами разработки.

	3. 
	1 семестр
	Основы языка функционального программирования (на примере Haskell).
	Структуры данных языка Haskell. Способы описания списочных структур и функций. Примеры реализации лямбда-исчислений. Инфиксный способ записи функций на языке Haskell.

	4. 
	1 семестр
	Синтаксис и модули языка функционального программирования.
	Способы использования механизма охраны. Типы записей локальных переменных. Особенности использования полиморфизма. Отличительные признаки синтаксиса языка Haskell от других языков. Модули. Способы построения абстрактных типов данных. Монады.

	5. 
	1 семестр
	Конструирование функций.
	Абстрактный синтаксис определения структур данных. Примеры определения новых функциональных типов. Примеры реализации типовых функций.

	6. 
	1 семестр
	Понятие и задачи искусственного интеллекта.
	Терминология, используемая при описании элементов ИИ. Философские аспекты проблемы систем ИИ. История развития систем ИИ. Варианты крупных экспертных систем.

	7. 
	1 семестр
	Способы представления знаний в системах ИИ.
	Модели представления знаний. Представление знаний через логику предикатов. Продукционная модель знаний. Семантическая  сеть. Фреймовую модель представления знаний.

	8. 
	1 семестр
	Основные понятия теории нечетких множеств.
	Основные понятия нечетких знаний. Особенности нечеткой логики. Терминологий нечетких множеств. Правила представления данных и знаний элементами теории нечетких множеств.


4.2 ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ: ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ ИЛИ ПРАКТИКУМ
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тема практического занятия
	Количество часов

	1. 
	2, 3
	Лабораторная работа №1. Программирование структур данных функционального языка.
	8

	2. 
	4
	Лабораторная работа №2. Создание классов в функциональном языке.
	10

	3. 
	5
	Лабораторная работа №3. Конструирование функций.
	8

	4. 
	8
	Лабораторная работа №4. Решение задач теории нечетких множеств.
	8

	Всего:
	34


4.3 ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ЗАЧЕТА
1) Указать время появления первых языков ФП?

2) Назвать свойства функциональных языков?

3) В чем заключается принцип строгой типизации?

4) В чем заключается модульность языка ФП?

5) Что такое функционал?

6) Что такое «ленивые» вычисления?

7) Привести примеры языков ФП?

8) Что такое базисные операции?

9) Описать базисные операции функционального языка?

10) Описать способ представления списочных структур в программе и памяти компьютера?

11) Какие типы функций бывают в языках ФП. Привести примеры описания типов?

12) Объяснить понятие «образец»?

13) Что такое «клозы»?

14) Пояснить понятие «охрана» при описании функции?

15) Почему необходимо использовать локальные переменные в программах на функциональных языках?

16) Описать особенности описания типов и реализации списочных структур?

17) Какое соглашение используется при описании идентификаторов в языке Haskell?

18) Привести примеры программного кода описания списков?

19) Привести примеры программного кода описания математических последовательностей?

20) Привести примеры описания вызова функций?

21) Привести примеры описания лямбда-абстракций?

22) Что такое инфиксный способ записи функции? Привести пример.

23) Привести пример использования механизма охраны?

24) Какие существуют типы записей для определения локальных переменных?

25) Что такое полиморфизм?

26) Для каких целей используется перегрузка?

27) Как в Haskell реализован полиморфизм?

28) Привести примеры реализации классов и наследования?

29) Указать основные отличия языка Haskell от других языков?

30) Каково назначение модулей в Haskell?

31) Привести пример определения модуля?

32) Что такое абстрактные типы данных?

33) Описать особенности использования модулей?

34) Какие абстрактные описания используются при определении структур данных?

35) Что такое размеченное объединение?

36) Привести пример описания списочного типа?

37) Привести пример описание дерева?

38) Привести пример описания функции при операции над деревом?

39) Что такое искусственный интеллект?

40) Привести и пояснить основные философские проблемы создания систем ИИ?

41) Привести основные вехи в истории создания систем ИИ?

42) Привести примеры крупных экспертных систем и указать их назначение?

43) Какие существуют модели представления знаний?

44) Описать модель представления знаний с помощью логики предикатов?

45) Описать продукционную модель знаний?

46) Описать структуру семантических сетей? Привести примеры.

47) Какие существуют варианты классификации семантических сетей?

48) Описать фреймовую модель представления знаний?

49) Привести примеры конкретных фреймов?

50) Как классифицируются недоопределенности?

51) Что такое нечеткие знания?

52) Перечислить типы и причины нечеткости?

53) Что такое лингвистическая переменная?

54) В чем особенность элементов нечетких множеств?

55) Что такое фаззификация?

56) Пояснить понятие функции принадлежности? Привести примеры

57) Привести последовательность формализации задачи в терминах нечеткой логики?

58) Пояснить процесс построения нечетких правил?

59) Что такое дефаззификация?

5. образовательные технологии 20 % - интерактивных занятий от объема аудиторных занятий
	№ п/п
	Разделы, темы, модули дисциплины
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы* и формы обучения

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Введение в функциональное программирование.
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Технология проектного обучения

Информационная технология  обучения
	Метод case-stady

Техники группового взаимодействия

Рефлексивные техники

Методика развития критического мышления

	2. 
	Основные структуры данных в функциональных языках.
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Технология проектного обучения

Информационная технология  обучения
	Практическое занятие

Метод case-stady
Техники группового взаимодействия

Рефлексивные техники

Методика развития критического мышления

	3. 
	Основы языка функционального программирования (на примере Haskell).
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Технология проектного обучения

Информационная технология  обучения
	Практическое занятие

Метод case-stady
Техники группового взаимодействия

Рефлексивные техники

Методика развития критического мышления

	4. 
	Синтаксис и модули языка функционального программирования.
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Технология проектного обучения

Информационная технология  обучения
	Практическое занятие

Метод case-stady 

Техники группового взаимодействия

Рефлексивные техники

Методика развития критического мышления

	5. 
	Конструирование функций.
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Технология проектного обучения

Информационная технология  обучения
	Практическое занятие

Метод case-stady Техники группового взаимодействия

Рефлексивные техники

Методика развития критического мышления

	6. 
	Понятие и задачи искусственного интеллекта.
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Технология проектного обучения

Информационная технология  обучения
	Метод case-stady Техники группового взаимодействия

Рефлексивные техники

Методика развития критического мышления

	7. 
	Способы представления знаний в системах ИИ.
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Технология проектного обучения

Информационная технология  обучения
	Метод case-stady Техники группового взаимодействия

Рефлексивные техники

Методика развития критического мышления

	8. 
	Основные понятия теории нечетких множеств.
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Технология проектного обучения

Информационная технология  обучения
	Практическое занятие

Метод case-stady Техники группового взаимодействия

Рефлексивные техники

Методика развития критического мышления


6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА БАКАЛАВРА
6.1. ВИДЫ СРС
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Виды СРС
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1
	Разделы 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
	Подготовка к лекции
	32

	2
	Разделы 2, 3, 4, 5, 8
	Подготовка к практическому занятию
	60

	
	Разделы 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8
	СРС в период промежуточной аттестации
	2

	Итого:
	94


6.2 ГРАФИК САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр №1

	Форма оценочного средства
	Услов-

ное обозна-чение
	Номер недели

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Подготовка к лекции
	Под. к лек.
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	

	Подготовка к практическому занятию
	Под. к пр.
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	СРС в период промежуточной аттестации
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+


7 оценочные средства для контроля успеваемости и результатов освоения учебной дисциплины

	№ п/п
	Разделы, темы, модули дисциплины
	Формируемая компетенция (ОК, ПК)
	Образова-

тельные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Тема 1. Введение в функциональное программирование.
	ОК-1 восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения 
	З-1
	Собеседование

	2. 
	
	
	У-1
	Собеседование

	3. 
	
	
	В-1
	Собеседование

	4. 
	Тема 2 Основные структуры данных в функциональных языках.
	ОК-5 способен использовать нормативные правовые документы в своей деятельности
	З-1
	Собеседование

	5. 
	
	
	У-1
	Собеседование

	6. 
	
	
	В-1
	Собеседование

	
	
	ОК-13 имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией, способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях 
	З-1
	Собеседование

	7. 
	
	
	У-1
	Собеседование

	8. 
	
	
	В-1
	Собеседование

	9. 
	Тема 3. Основы языка функционального программирования (на примере Haskell)..
	ОК-13 имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией, способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях 
	З-1
	Собеседование

	10. 
	
	
	У-1
	Собеседование

	11. 
	
	
	В-1
	Собеседование

	
	
	ПК-20 использовать соответствующий математический аппарат и инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования 
	З-1
	Собеседование

	12. 
	
	
	У-1
	Собеседование

	13. 
	
	
	В-1
	Собеседование

	14. 
	Тема 4. Синтаксис и модули языка функционального программирования
	ОК-16 способен работать с информацией из различных источников
	З-1
	Собеседование

	15. 
	
	
	У-1
	Собеседование

	16. 
	
	
	В-1
	Собеседование

	
	
	ПК-20 использовать соответствующий математический аппарат и инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования 
	З-1
	Собеседование

	17. 
	
	
	У-1
	Собеседование

	18. 
	
	
	В-1
	Собеседование

	19. 
	Тема 5 Конструирование функций.
	ОК-1 восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения 
	З-1
	Собеседование

	20. 
	
	
	З-2
	

	21. 
	
	
	У-1
	Собеседование

	22. 
	
	
	У-2
	

	23. 
	
	
	В-1
	Собеседование

	24. 
	
	
	В-2
	

	
	
	ПК-20 использовать соответствующий математический аппарат и инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования 
	З-1
	Собеседование

	25. 
	
	
	У-1
	Собеседование

	26. 
	
	
	В-1
	Собеседование

	27. 
	Тема 6. Понятие и задачи искусственного интеллекта.
	ОК-1 восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения 
	З-2
	Собеседование

	28. 
	
	
	У-2
	Собеседование

	29. 
	
	
	В-2
	Собеседование

	
	
	ОК-13 имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией, способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях 
	З-1
	Собеседование

	30. 
	
	
	У-1
	Собеседование

	31. 
	
	
	В-1
	Собеседование

	32. 
	Тема 7. Способы представления знаний в системах ИИ.
	ОК-1 восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения 
	З-1
	Собеседование

	33. 
	
	
	З-2
	

	34. 
	
	
	У-1
	Собеседование

	35. 
	
	
	У-2
	

	36. 
	
	
	В-1
	Собеседование

	37. 
	
	
	В-2
	

	
	
	ОК-16 способен работать с информацией из различных источников
	З-1
	Собеседование

	38. 
	
	
	У-1
	Собеседование

	39. 
	
	
	В-1
	Собеседование

	40. 
	Тема 8. Основные понятия теории нечетких множеств.
	ОК-1 восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения 
	З-1
	Собеседование

	41. 
	
	
	З-2
	

	42. 
	
	
	У-1
	Собеседование

	43. 
	
	
	У-2
	

	44. 
	
	
	В-1
	Собеседование

	45. 
	
	
	В-2
	

	
	
	ПК-19 использовать основные методы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности для теоретического и экспериментального исследования
	З-1
	Собеседование

	46. 
	
	
	У-1
	Собеседование

	47. 
	
	
	В-1
	Собеседование


8. учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
8.1 ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Функциональное программирование
	Роганова Н.А.
	М.: ГИНФО, 2007
	1-5

	2. 
	Функциональное программирование на языке Haskell
	Душкин Р. В
	М.: ДМК Пресс, 2007
	2-5

	3. 
	Системы искусственного интеллекта. Практический курс
	Ирина Астахова
	М.: Бином, 2008
	6-8


8.2 ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Функциональное программирование. Применение и реализация
	Хендерсон П.
	М.: Мир, 1993.
	2-5

	2. 
	Введение в искусственный интеллект: конспект лекций.
	Смолин Д. В.
	М.: ФИЗМАТЛИТ.
	6-8


8.3 БАЗЫ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННО СПРАВОЧНЫЕ И ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ
1) Функциональное программирование для всех [Электронный ресурс], 2012. - . – режим доступа: http://www.rsdn.ru/article/funcprog/fp.xml, свободный

2) Факультет искусственного интеллекта [Электронный ресурс] – Электрон. текстовые дан. – Москва: [б.и.], 2012. – Режим доступа:  http://ru.wikiversity.org/wiki/Факультет_искусственного_интеллекта, свободный. 
9.материально-техническое обеспечение дисциплины
1. Лекционная учебная аудитория.

2. Компьютерный класс с 11 персональными компьютерами на базе процессора Intel i3+.
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