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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО
Дисциплина «Инженерия знаний и интеллектуальные системы», входящая в профессиональный цикл, вариативной части федерального государственного образовательного стандарта по направлению подготовки 080500.62 Бизнес-информатика, разработана на основе анализа потребностей и навыков в профессиональном освоении современных интеллектуальных систем.

Курс содержит общетеоретические основы инженерии знаний и интеллектуальных систем. Кроме того, курс включает в себя практический материал, позволяющий закрепить теоретические сведения и получить практические навыки проектирования интеллектуальных систем. В структуре курса делается акцент на экспертные системы и системы поддержки принятия решений.

Содержание дисциплины логически взаимосвязано с другими частями ООП: дисциплинами «Архитектура предприятия», «Программирование», «Базы данных», «Нечеткая логика и нейронные системы», Распределенные системы», «Системы поддержки принятия решений», «Управление разработкой ИС».
Приступая к изучению дисциплины «Инженерия знаний и интеллектуальные системы», будущий бакалавр должен знать основные положения таких наук как «Программирование», «Дискретная математика», «Вычислительная математика», «Базы данных». Студенты должны уметь работать с языками программирования высокого уровня, осуществлять поиск необходимой информации, анализировать полученную информацию, разрабатывать план ответа на поставленный преподавателем вопрос, на основании требований и шаблонов методических рекомендаций к выполнению практических заданий, получать адекватные результаты и обосновывать ход выполнения работы. 
Освоение данной дисциплины необходимо как предшествующий этап для изучения следующих дисциплин: «Системы поддержки принятия решений», «Распределенные системы», Функциональное программирование и интеллектуальные системы», при подготовке дипломного проекта.

По курсу предусмотрены 5 зачетных единиц.
1.2.ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Образовательные цели дисциплины:
Цель курса «Инженерия знаний и интеллектуальные системы» – формирование знаний о состоянии и тенденциях развития интеллектуальных систем, новой информационной технологии решения задач управления, связанной с использованием средств и методов искусственного интеллекта, навыках разработки и использования интеллектуальных информационных систем в различных прикладных областях 
Профессиональные цели дисциплины:
Формирование у бакалавров системного представления об инженерии знаний и интеллектуальных системах.

Задачи дисциплины:

В результате изучения курса студенты должны свободно ориентироваться в области интеллектуальных систем, знать основные этапы становления науки об искусственном интеллекте, понимать основы инженерии знаний, обладать практическими навыками проектирования интеллектуальных систем.
1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.3.1. Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

· способен работать с информацией из различных источников (ОК-16).

1.3.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):
· использовать соответствующий математический аппарат и инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования (ПК-20).

1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ
В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

Знать:
	Код компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-16
	З-1
	Знать способы работы с информацией из различных источников

	ПК-20
	З-1
	Знать соответствующий математический аппарат, используемый для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования

	ПК-20
	З-2
	Знать соответствующие  инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования


Уметь:
	Код компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-16
	У-1
	Уметь работать с информацией из различных источников 

	ПК-20
	У-1
	Уметь использовать соответствующий математический аппарат при обработке, анализе и систематизации информации по теме исследования

	ПК-20
	У-2
	Уметь использовать соответствующие  инструментальные средства при обработке, анализе и систематизации информации по теме исследования


Владеть:
	Код компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-16
	В-1
	Владеть процессом получения и обработки информации, полученной из различных источников

	ПК-20
	В-1
	Владеть математическим аппаратом для обработки, анализа и систематизации информации

	ПК-20
	В-2
	Владеть инструментальными средствами для обработки, анализа и систематизации информации


2.ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Общая трудоемкость раздела составляет 5 зачетных единиц, 144 часа.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	7

	1
	2
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	68
	68 

	В том числе:
	
	

	Лекции (Л)
	34
	34

	Практические занятия (ПЗ)
	34
	34

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	76
	76

	В том числе:
	
	

	Реферат (РЕФ)
	17
	17

	Подготовка к практическому занятию (Пр)
	17
	17

	Подготовка к тестированию (ТСп)
	17
	17

	Контрольная работа (Кнр)
	8
	8

	Собеседование (Соб)
	17
	17

	Промежуточная аттестация 
	экзамен (Э)
	Э
	Э

	Итого:
	144
	144


3.МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ ТЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ ОБЩЕКУЛЬТУРНЫХ, ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ
	№
п/п
	Разделы, темы дисциплины
	Коли
чество
часов
	Компетенции

	
	
	
	ОК
	ПК

	
	
	
	ОК-16
	ПК-20

	1. 
	Раздел 1 Инженерия знаний
	21
	+
	+

	1.1.
	Тема 1. Теоретические аспекты инженерии знаний
	7
	+
	+

	1.2.
	Тема 2. Классификация методов практического извлечения знаний. Текстологические методы
	7
	+
	+

	1.3.
	Тема 3. Коммуникативные методы извлечения знаний
	7
	+
	+

	2.
	Раздел 2. Введение в искусственный интеллект
	27
	+
	+

	2.1.
	Тема 1. История развития искусственного интеллекта
	11
	+
	+

	2.2.
	Тема 2. Направления и подходы к исследованиям в области искусственного интеллекта
	9
	+
	+

	2.3.
	Тема 3. Классификация интеллектуальных информационных систем
	7
	+
	+

	3.
	Раздел 3. Основы теории искусственного интеллекта
	34
	+
	+

	3.1.
	Тема 1. Представление знаний
	7
	+
	+

	3.2.
	Тема 2. Нейронные сети
	11
	+
	+

	3.3.
	Тема 3. Эволюционное моделирование
	7
	+
	+

	3.4.
	Тема 4. Нечеткие множества и нечеткая логика
	9
	+
	+

	4.
	Раздел 4. Интеллектуальные информационные системы
	62
	+
	+

	4.1.
	Тема 1. Экспертные системы
	7
	+
	+

	4.2.
	Тема 2. Состав знаний экспертной системы. Системы продукций
	11
	+
	+

	4.3.
	Тема 3. Управление выводом в продукционной системе
	7
	+
	+

	4.4.
	Тема 4. Этапы разработки ЭС. Способы представления знаний и разработки
	9
	+
	+

	4.5.
	Тема 5. Этапы развития инструментальных средств ЭС
	7
	+
	+

	4.6.
	Тема 6. Системы поддержки принятия решений
	12
	+
	+

	4.7.
	Тема 7. Создание систем поддержки принятия решений на основе хранилищ данных
	9
	+
	+

	Итого:
	144
	
	


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ

Семестр № 7 
	№ п/п
	Наименование раздела, темы
	Содержание тем 

в дидактических единицах

	1
	2
	3

	Раздел 1 Инженерия знаний

	1. 
	Тема 1. Теоретические аспекты инженерии знаний
	Инженерия знаний, семиотическая модель поля знаний, стратегия получения знаний, теоретические аспекты извлечения знаний, структурирование знаний, управление знаниями

	2. 
	Тема 2. Классификация методов практического извлечения знаний. Текстологические методы
	Метод, текстологический метод, коммуникативные методы, классификация методов извлечения знаний, классификация предметных областей, извлечение знаний из специальных текстов

	3. 
	Тема 3. Коммуникативные методы извлечения знаний
	Коммуникативный метод извлечения знаний, пассивные методы, активные индивидуальные и групповые методы извлечения знаний, подготовка к извлечению знаний, классификация экспертных игр 

	4. 
	Раздел 2. Введение в искусственный интеллект

	5. 
	Тема 1. История развития искусственного интеллекта
	История развития искусственного интеллекта, искусственный интеллект, задачи искусственного интеллекта

	6. 
	Тема 2. Направления и подходы к исследованиям в области искусственного интеллекта
	Подходы к исследованию искусственного интеллекта, направления исследований в области искусственного интеллекта


	7. 
	Тема 3. Классификация интеллектуальных информационных систем
	Информационная система, интеллектуальная информационная система, классификация интеллектуальных систем по типам, классификация интеллектуальных систем по решаемым задачам, классификация интеллектуальных систем по методам, классификация интеллектуальных систем по назначению

	8. 
	Раздел 3. Основы теории искусственного интеллекта

	9. 
	Тема 1. Представление знаний
	Данные, знания, классификация знаний, модель представления знаний, фреймы, логико-алгебраические модели, сетевые и продукционные модели, нечеткие системы, нейронные системы, эволюционные модели, гибридные системы

	10. 
	Тема 2. Нейронные сети
	Сеть, нейронная сеть, схема строения биологического нейрона, модель формального нейрона, классификация искусственных нейронных сетей, однослойные нейронные сети, многослойные нейронные сети, задачи, решаемые нейронными сетями

	11. 
	Тема 3. Эволюционное моделирование
	Эволюционное моделирование, достоинства и методы эволюционных вычислений, генетические алгоритмы, схема функционирования генетического алгоритма, виды генетических алгоритмов

	12. 
	Тема 4. Нечеткие множества и нечеткая логика
	Нечеткое множество, нечеткая логика, история становления нечеткой логики, функция принадлежности, операции над нечеткими множествами, этапы получения логического вывода

	13. 
	Раздел 4. Интеллектуальные информационные системы

	14. 
	Тема 1. Экспертные системы
	Экспертная система, история становления ЭС, модель ЭС, структура ЭС, Классификация ЭС и оболочек ЭС, средства разработки ЭС

	15. 
	Тема 2. Состав знаний экспертной системы. Системы продукций
	Интерпретируемые знания, знания о представлениях, предметные знания ,операционные знания, управляющие знания ,вспомогательные знания, поддерживающие знания, декларетивные методы представления знаний ,логические  методы, процедурные методы ,концептуальные знания, фактуальные знания. Механизм логического вывода (МЛВ), рабочая память, база правил, прямая цепочка рассуждений, обратная цепочка рассуждений, дерево целей, факты, ядро продукции, стратегия поиска

	16. 
	Тема 3. Управление выводом в продукционной системе
	Интерпретатор, дерево целей, компонент вывода, компонент управления, сопоставления, выбор, срабатывание

	17. 
	Тема 4. Этапы разработки ЭС. Способы представления знаний и разработки
	Идентификация, концептуализация, формализация, реализация, тестирование, демонстрационный прототип, исследовательский прототип, коммерческая система. Лисп-процедура, логика предикатов, средства, ориентированные на объекты, методы ориентированные на доступ, графические шкалы

	18. 
	Тема 5. Этапы развития инструментальных средств ЭС
	Смешанные схемы представления знаний, персонал разработки ЭС, эксперт, аналитик, гибридный ЭС, сети ЭС, оболочки ЭС

	19. 
	Тема 6. Системы поддержки принятия решений
	СППР, история становления понятия СППР, структура СППР, компоненты СППР, процессы СППР, классификация СППР

	20. 
	Тема 7. Создание систем поддержки принятия решений на основе хранилищ данных
	Хранилище данных, концепция хранилища данных, технология разработки и внедрения хранилища данных, витрина данных, хранилище метаданных, загрузка хранилища, анализ данных, интеллектуальный анализ данных


4.2. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ: ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ ИЛИ ПРАКТИКУМ

	№ п/п
	Наименование тем учебной дисциплины
	Наименование практических работ
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1.
	Раздел 1 Инженерия знаний
	6

	1.1.
	Тема 1. Теоретические аспекты инженерии знаний
	Практическая работа №1. Создание таблиц решений в системе LogicGem
	2

	1.2.
	Тема 2. Классификация методов практического извлечения знаний. Текстологические методы
	Практическая работа №2. Создание логических структур
	2

	1.3.
	Тема 3. Коммуникативные методы извлечения знаний
	Практическая работа №3. Создание и сохранение новой карты в системе FreeMind
	2

	2.
	Раздел 2. Введение в искусственный интеллект
	6

	2.1.
	Тема 1. История развития искусственного интеллекта
	Практическая работа №4. Форматирование карты
	2

	2.2.
	Тема 2. Направления и подходы к исследованиям в области искусственного интеллекта
	Практическая работа №5. Добавление ссылок на внешние ресурсы
	2

	2.3.
	Тема 3. Классификация интеллектуальных информационных систем
	Практическая работа №6. Использование ссылок на другие карты
	2

	3. 
	Раздел 3. Основы теории искусственного интеллекта
	8

	3.1.
	Тема 1. Представление знаний
	Практическая работа №7. Работа с картами памяти
	2

	3.2.
	Тема 2. Нейронные сети
	Практическая работа №8. Поиск на карте. Сворачивание узлов
	2

	3.3.
	Тема 3. Эволюционное моделирование
	Практическая работа №9. Импорт и экспорт карт памяти
	2

	3.4.
	Тема 4. Нечеткие множества и нечеткая логика
	Практическая работа №10. Различные режимы работы
	2

	4.
	Раздел 4. Интеллектуальные информационные системы
	14

	4.1.
	Тема 1. Экспертные системы
	Практическая работа №11. Добавление высказываний в базу знаний
	2

	4.2.
	Тема 2. Состав знаний экспертной системы. Системы продукций
	Практическая работа №12. Определение типов отношений и описание объектов. Проверка введенных данных
	2

	4.3.
	Тема 3. Управление выводом в продукционной системе
	Практическая работа №13. Добавление информации об экземплярах классов
	2

	4.4.
	Тема 4. Этапы разработки ЭС. Способы представления знаний и разработки
	Практическая работа №14. Поиск в базе знаний
	2

	4.5.
	Тема 5. Этапы развития инструментальных средств ЭС
	Практическая работа №15. Построение узлов
	2

	4.6.
	Тема 6. Системы поддержки принятия решений
	Практическая работа №16. Работа с высказываниями
	2

	4.7.
	Тема 7. Создание систем поддержки принятия решений на основе хранилищ данных
	Практическая работа №17. Работа с узлами
	2

	Итого:
	34


4.3. ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ЭКЗАМЕНА
1. Предмет, содержание и задачи инженерии знаний.

2. Стратегия получения знаний и подходы к структурированию знаний.

3. Классификация методов практического извлечения знаний.

4. Текстологические методы извлечения знаний.

5. Коммуникативные методы извлечения знаний.
6. Основные понятия и история развития искусственного интеллекта.

7. Задачи, решаемые при помощи искусственного интеллекта.

8. Основные подходы к исследованиям искусственного интеллекта.
9. Основные направления исследований в области искусственного интеллекта.

10. Определения интеллектуальной и информационной систем.

11. Классификация интеллектуальных систем.

12. Данные и знания.
13. Классификация моделей представления знаний.

14. Классификация искусственных нейронных сетей.

15. Основные понятия и определения эволюционного моделирования.

16. Генетический алгоритм. Схема функционирования генетического алгоритма.

17. Генетический алгоритм. Виды генетических алгоритмов.

18. Теория нечетких множеств.
19. Операции над нечеткими множествами.

20. Нечеткая логика.

21. Экспертные системы. История становления.

22. Модель экспертных систем.

23. Классификация экспертных систем и оболочек экспертных систем.

24. Средства разработки экспертных систем.

25. Структура знаний и модели представления знаний.
26. Методы представления знаний.

27. Система продукций. Способы применения цепочек рассуждений.

28. Управляющий механизм продукционной системы.

29. Методы поиска.

30. Стратегии выбора продукций.

31. Этапы построения экспертных систем.
32. Способы представления знаний и методы разработки экспертных систем.

33. Этапы развития инструментальных средств экспертных систем.

34. Процесс выбора инструментальных средств разработки экспертных систем.

35. Трудности при разработке и критерии эффективности экспертных систем.

36. Структура систем поддержки принятия решения.
37. Классификация систем поддержки принятия решения.

38. Концепция хранилищ данных.

39. Технология разработки и внедрения хранилищ данных.

40. Интеллектуальный анализ данных.

41. Витрина данных.

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ - не менее 20% интерактивных занятий от объема аудиторных занятий 
	№ п/п
	темы
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	2
	3
	4

	1.
	Раздел 1. Инженерия знаний

	1.1.
	Тема 1. Теоретические аспекты инженерии знаний
	Технология проведения учебной дискуссии

Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала.

Информационная технология  обучения

Технология контекстного обучения
	Рефлексивные техники

Практическое занятие

Интерактивная лекция

Эвристические методы

	1.2.
	Тема 2. Классификация методов практического извлечения знаний. Текстологические методы
	Технология проведения учебной дискуссии

Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала.

Информационная технология  обучения

Технология контекстного обучения
	Рефлексивные техники

Практическое занятие

Интерактивная лекция

Эвристические методы

	1.3.
	Тема 3. Коммуникативные методы извлечения знаний
	Технология проведения учебной дискуссии

Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала.

Информационная технология  обучения

Технология контекстного обучения
	Рефлексивные техники

Практическое занятие

Интерактивная лекция

Эвристические методы

	2.
	Раздел 2. Введение в искусственный интеллект

	2.1.
	Тема 1. История развития искусственного интеллекта
	Технология проведения учебной дискуссии

Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала.

Информационная технология  обучения

Технология контекстного обучения
	Рефлексивные техники

Практическое занятие

Интерактивная лекция

Эвристические методы

	2.2.
	Тема 2. Направления и подходы к исследованиям в области искусственного интеллекта
	Технология проведения учебной дискуссии

Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала.

Информационная технология  обучения

Технология контекстного обучения
	Рефлексивные техники

Практическое занятие

Интерактивная лекция

Эвристические методы

	2.3.
	Тема 3. Классификация интеллектуальных информационных систем
	Технология проведения учебной дискуссии

Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала.

Информационная технология  обучения

Технология контекстного обучения
	Рефлексивные техники

Практическое занятие

Интерактивная лекция

Эвристические методы

	3.
	Раздел 3. Основы теории искусственного интеллекта

	3.1.
	Тема 1. Представление знаний
	Технология проведения учебной дискуссии

Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала.

Информационная технология  обучения

Технология контекстного обучения
	Рефлексивные техники

Практическое занятие

Интерактивная лекция

Эвристические методы

	3.2.
	Тема 2. Нейронные сети
	Технология проведения учебной дискуссии

Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала.

Информационная технология  обучения

Технология контекстного обучения
	Рефлексивные техники

Практическое занятие

Интерактивная лекция

Эвристические методы

	3.3.
	Тема 3. Эволюционное моделирование
	Технология проведения учебной дискуссии

Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала.

Информационная технология  обучения

Технология контекстного обучения
	Рефлексивные техники

Практическое занятие

Интерактивная лекция

Эвристические методы

	3.4.
	Тема 4. Нечеткие множества и нечеткая логика
	Технология проведения учебной дискуссии

Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала.

Информационная технология  обучения

Технология контекстного обучения
	Рефлексивные техники

Практическое занятие

Интерактивная лекция

Эвристические методы

	4.
	Раздел 4. Интеллектуальные информационные системы

	4.1.
	Тема 1. Экспертные системы
	Технология проведения учебной дискуссии

Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала.

Информационная технология  обучения

Технология контекстного обучения
	Рефлексивные техники

Практическое занятие

Интерактивная лекция

Эвристические методы

	4.2.
	Тема 2. Состав знаний экспертной системы. Системы продукций
	Технология проведения учебной дискуссии

Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала.

Информационная технология  обучения

Технология контекстного обучения
	Рефлексивные техники

Практическое занятие

Интерактивная лекция

Эвристические методы

	4.3.
	Тема 3. Управление выводом в продукционной системе
	Технология проведения учебной дискуссии

Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала.

Информационная технология  обучения

Технология контекстного обучения
	Рефлексивные техники

Практическое занятие

Интерактивная лекция

Эвристические методы

	4.4.
	Тема 4. Этапы разработки ЭС. Способы представления знаний и разработки
	Технология проведения учебной дискуссии

Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала.

Информационная технология  обучения

Технология контекстного обучения
	Рефлексивные техники

Практическое занятие

Интерактивная лекция

Эвристические методы

	4.5.
	Тема 5. Этапы развития инструментальных средств ЭС
	Технология проведения учебной дискуссии

Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала.

Информационная технология  обучения

Технология контекстного обучения
	Рефлексивные техники

Практическое занятие

Интерактивная лекция

Эвристические методы

	4.6.
	Тема 6. Системы поддержки принятия решений
	Технология проведения учебной дискуссии

Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала.

Информационная технология  обучения

Технология контекстного обучения
	Рефлексивные техники

Практическое занятие

Интерактивная лекция

Эвристические методы

	4.7.
	Тема 7. Создание систем поддержки принятия решений на основе хранилищ данных
	Технология проведения учебной дискуссии

Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала.

Информационная технология  обучения

Технология контекстного обучения
	Рефлексивные техники

Практическое занятие

Интерактивная лекция

Эвристические методы


6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА
6.1. ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА (СРС)
	№ п/п
	Наименование тем учебной дисциплины
	Виды СРС
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1.
	Раздел 1. Инженерия знаний

	1.1.
	Тема 1. Теоретические аспекты инженерии знаний
	Тестирование
	1

	
	
	Практическое занятие
	1

	
	
	Собеседование
	1

	1.2.
	Тема 2. Классификация методов практического извлечения знаний. Текстологические методы
	Тестирование
	1

	
	
	Практическое занятие
	1

	
	
	Собеседование
	1

	1.3.
	Тема 3. Коммуникативные методы извлечения знаний
	Тестирование
	1

	
	
	Практическое занятие
	1


	
	
	Собеседование
	1

	2.
	Раздел 2. Введение в искусственный интеллект

	2.1.
	Тема 1. История развития искусственного интеллекта
	Тестирование
	1

	
	
	Практическое занятие
	1

	
	
	Собеседование
	1

	
	
	Реферат
	4

	2.2.
	Тема 2. Направления и подходы к исследованиям в области искусственного интеллекта
	Тестирование
	1

	
	
	Практическое занятие
	1

	
	
	Собеседование
	1

	
	
	Контрольная работа
	2

	2.3.
	Тема 3. Классификация интеллектуальных информационных систем
	Тестирование
	1

	
	
	Практическое занятие
	1

	
	
	Собеседование
	1

	3.
	Раздел 3. Основы теории искусственного интеллекта

	3.1.
	Тема 1. Представление знаний
	Тестирование
	1

	
	
	Практическое занятие
	1

	
	
	Собеседование
	1

	3.2.
	Тема 2. Нейронные сети
	Тестирование
	1

	
	
	Практическое занятие
	1

	
	
	Собеседование
	1

	
	
	Реферат
	4

	3.3.
	Тема 3. Эволюционное моделирование
	Тестирование
	1

	
	
	Практическое занятие
	1

	
	
	Собеседование
	1

	3.4.
	Тема 4. Нечеткие множества и нечеткая логика
	Тестирование
	1

	
	
	Практическое занятие
	1

	
	
	Собеседование
	1

	
	
	Контрольная работа
	2

	4.
	Раздел 4. Интеллектуальные информационные системы

	4.1.
	Тема 1. Экспертные системы
	Тестирование
	1

	
	
	Практическое занятие
	1

	
	
	Собеседование
	1

	4.2.
	Тема 2. Состав знаний экспертной системы. Системы продукций
	Тестирование
	1

	
	
	Практическое занятие
	1

	
	
	Собеседование

Реферат
	1

4

	4.3.
	Тема 3. Управление выводом в продукционной системе
	Тестирование
	1

	
	
	Практическое занятие
	1

	
	
	Собеседование
	1

	3.4.
	Тема 4. Этапы разработки ЭС. Способы представления знаний и разработки
	Тестирование
	1

	
	
	Практическое занятие
	1

	
	
	Собеседование
	1

	
	
	Контрольная работа
	2

	3.5.
	Тема 5. Этапы развития инструментальных средств ЭС
	Тестирование
	1

	
	
	Практическое занятие
	1

	
	
	Собеседование
	1

	3.6.
	Тема 6. Системы поддержки принятия решений
	Тестирование
	1

	
	
	Практическое занятие
	1

	
	
	Собеседование
	1

	
	
	Реферат
	5

	3.7.
	Тема 7. Создание систем поддержки принятия решений на основе хранилищ данных
	Тестирование
	1

	
	
	Практическое занятие
	1

	
	
	Собеседование
	1

	
	
	Контрольная работа
	2

	Итого:
	76


6.2. ГРАФИК САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Семестр № 7
	Вид оценочного средства
	Условное обозна-че
ние
	Номер недели

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Контрольная работа
	Кнр
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	+

	Реферат
	РЕФ
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	

	Тестирование 
	ТС
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Практическое занятие
	(Пр)
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Собеседование 
	(Соб)
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+


6.3. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА РЕФЕРАТОВ (ДОКЛАДОВ)
1. Первые шаги искусственного интеллекта.

2. Троичная ЭВМ.

3. Нечеткие информационные системы.

4. Современные системы поддержки принятия решений.
5. Интеллектуальные игры.

6. Теория игр.

7. Эвристический алгоритм поиска решений.

8. Поиск на игровых деревьях.

9. Метод резолюций.

10. Инструментарий создания информационной системы с Web-интерфейсом.

11. Интеллектуальный анализ данных при управлении маркетингом в торгово-производственной фирме.

12. Интеллектуальный анализ данных при мониторинге технологического процесса в информационной системе управления производством.
13. Концепция автоматизированной интеллектуальной системы анализа фондового рынка.

14. Система анализа рисков при управлении инвестиционным портфелем и кредитами в информационной системе “Банк”.

15. Методы анализа финансовых инструментов и прогнозирования с использованием нейронных сетей.

16. Система управления инвестиционным портфелем на основе генерации и анализа гипотез с использованием Байесовского подхода.

17. Автоматизированная система документооборота банка.

18. Имитационная модель транзакционных процессов коммерческого банка.

19. Разработка интеллектуальной технологии Интернет-маркетинга.

20. Разработка модели реинжиниринга бизнес-процессов в банке.

21. Разработка мультиагентных технологий в интеллектуальной информационной системе.

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	№ п/п
	Темы дисциплины
	Формиру-
емая компетен-
ция 
(ОК, ПК)
	Образова-

тельные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Раздел 1. Инженерия знаний

	1.1.
	Тема 1. Теоретические аспекты инженерии знаний
	ОК-16 
	З-1
	Практическое занятие

Собеседование

	1. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

Тестирование

	2. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

Собеседование

	3. 
	
	ПК-20
	З-2
	Практическое занятие

Тестирование

	4. 
	
	
	У-2
	Практическое занятие

Тестирование

	5. 
	
	
	В-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	1.2.
	Тема 2. Классификация методов практического извлечения знаний. Текстологические методы
	ОК-16
	З-1
	Практическое занятие

Собеседование

	6. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

Тестирование

	7. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

Собеседование

	8. 
	
	ПК-20
	З-2
	Практическое занятие

Тестирование

	9. 
	
	
	У-2
	Практическое занятие

Тестирование

	10. 
	
	
	В-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	1.3.
	Тема 3. Коммуникативные методы извлечения знаний
	ОК-16 
	З-1
	Практическое занятие

Собеседование

	1. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

Тестирование

	2. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

Собеседование

	3. 
	
	ПК-20
	З-2
	Практическое занятие

Тестирование

	4. 
	
	
	У-2
	Практическое занятие

Тестирование

	5. 
	
	
	В-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	2.
	Раздел 2. Введение в искусственный интеллект

	2.1.
	Тема 1. История развития искусственного интеллекта
	ОК-16 
	З-1
	Практическое занятие

Собеседование

Реферат

	6. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

Тестирование

	7. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

Собеседование

	8. 
	
	ПК-20
	З-2
	Практическое занятие

Реферат

Тестирование

	9. 
	
	
	У-2
	Практическое занятие

Тестирование

	10. 
	
	
	В-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	2.2.
	Тема 2. Направления и подходы к исследованиям в области искусственного интеллекта
	ОК-16 
	З-1
	Практическое занятие

Собеседование

	11. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

Тестирование

	12. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

Собеседование

	13. 
	
	ПК-20
	З-2
	Практическое занятие

Тестирование

Контрольная работа

	14. 
	
	
	У-2
	Практическое занятие

Тестирование

Контрольная работа

	15. 
	
	
	В-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

Контрольная работа

	2.3.
	Тема 3. Классификация интеллектуальных информационных систем
	ОК-16 
	З-1
	Практическое занятие

Собеседование

	16. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

Тестирование

	17. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

Собеседование

	18. 
	
	ПК-20
	З-2
	Практическое занятие

Тестирование

	19. 
	
	
	У-2
	Практическое занятие

Тестирование

	20. 
	
	
	В-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	3.
	Раздел 3. Основы теории искусственного интеллекта

	3.1.
	Тема 1. Представление знаний
	ОК-16 
	З-1
	Практическое занятие
Собеседование

	21. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие
Собеседование

	22. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие
Собеседование

	
	
	ПК-20 
	З-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование 

	
	
	
	З-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование 

	23. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование 

	24. 
	
	
	У2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	25. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	26. 
	
	
	В-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	3.2.
	Тема 2. Нейронные сети
	ОК-16 
	З-1
	Практическое занятие

	27. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

	28. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

	
	
	ПК-20 
	З-1
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Реферат

	
	
	
	З-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

Реферат

	29. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

Реферат

	30. 
	
	
	У-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

Реферат

	31. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

Реферат

	32. 
	
	
	В-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

Реферат

	3.3.
	Тема 3. Эволюционное моделирование
	ОК-16 
	З-1
	Практическое занятие

	33. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

	34. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

	
	
	ПК-20 
	З-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование 

	
	
	
	З-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	35. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	36. 
	
	
	У2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	37. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	38. 
	
	
	В-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	3.4.
	Тема 4. Нечеткие множества и нечеткая логика
	ОК-16 
	З-1
	Практическое занятие

	39. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

	40. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

	
	
	ПК-20 
	З-1
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Контрольная работа

	
	
	
	З-2
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Контрольная работа

	41. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Контрольная работа

	42. 
	
	
	У-2
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Контрольная работа

	43. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Контрольная работа

	44. 
	
	
	В-2
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Контрольная работа

	4.
	Раздел 4. Интеллектуальные информационные системы

	4.1.
	Тема 1. Экспертные системы
	ОК-16 
	З-1
	Практическое занятие

	45. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

	46. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

	
	
	ПК-20 
	З-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование 

	
	
	
	З-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	47. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	48. 
	
	
	У2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	49. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	50. 
	
	
	В-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	4.2.
	Тема 2. Состав знаний экспертной системы. Системы продукций
	ОК-16 
	З-1
	Практическое занятие

	51. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

	52. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

	
	
	ПК-20 
	З-1
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Реферат

	
	
	
	З-2
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Реферат

	53. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Реферат

	54. 
	
	
	У-2
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Реферат

	55. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Реферат

	56. 
	
	
	В-2
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Реферат

	4.3.
	Тема 3. Управление выводом в продукционной системе
	ОК-16 
	З-1
	Практическое занятие

	57. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

	58. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

	
	
	ПК-20 
	З-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование 

	
	
	
	З-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	59. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	60. 
	
	
	У2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	61. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	62. 
	
	
	В-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	4.4.
	Тема 4. Этапы разработки ЭС. Способы представления знаний и разработки
	ОК-16 
	З-1
	Практическое занятие

	63. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

	64. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

	
	
	ПК-20 
	З-1
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Контрольная работа

	
	
	
	З-2
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Контрольная работа

	65. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Контрольная работа

	66. 
	
	
	У-2
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Контрольная работа

	67. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Контрольная работа

	68. 
	
	
	В-2
	Практическое занятие

Тестирование
Собеседование

Контрольная работа

	4.5.
	Тема 5. Этапы развития инструментальных средств ЭС
	ОК-16 
	З-1
	Практическое занятие

	69. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

	70. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

	
	
	ПК-20 
	З-1
	Практическое занятие
Тестирование

Собеседование

	
	
	
	З-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	71. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	72. 
	
	
	У2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	73. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	74. 
	
	
	В-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

	4.6.
	Тема 6. Системы поддержки принятия решений
	ОК-16 
	З-1
	Практическое занятие

	75. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

	76. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

	
	
	ПК-20 
	З-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование
Реферат

	
	
	
	З-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

Реферат

	77. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

Реферат

	78. 
	
	
	У-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

Реферат

	79. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

Реферат

	80. 
	
	
	В-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

Реферат

	4.7.
	Тема 7. Создание систем поддержки принятия решений на основе хранилищ данных
	ОК-16 
	З-1
	Практическое занятие

	81. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

	82. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

	
	
	ПК-20 
	З-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

Контрольная работа

	
	
	
	З-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

Контрольная работа

	83. 
	
	
	У-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

Контрольная работа

	84. 
	
	
	У2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

Контрольная работа

	85. 
	
	
	В-1
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

Контрольная работа

	86. 
	
	
	В-2
	Практическое занятие

Тестирование

Собеседование

Контрольная работа


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Исполь
зуется при изуче
нии разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Основы построения и функционирования интеллектуальных информационных систем
	Былкин В.Д., Дубинин В.Н., Глебова Т.А., Коновалова И.И.
	Пенза: ПГУАС, 2007
	1-10

	2. 
	Искусственный интеллект: представление знаний и методы поиска решений
	Новиуов Ф.А.
	СПб.: Политехн. ун-та, 2010
	1-4

	3. 
	Интеллектуальные информационные системы
	Тоискин В.С.
	Ставрополь: СГПИ, 2009
	1-3

	4. 
	Интеллектуальные информационные системы
	Дубровин А.Д.
	М.: МГУКИ, 2008
	1-4

	5. 
	Интеллектуальные технологии в менеджменте: инструменты и системы
	Гаврилова Т.А., Муромцев Д.И.
	СПб.: Высшая школа менеджмента, 2007
	1-8

	6. 
	Системы инженерии знаний
	Муромцев Д.И.
	СПб: СПб ГУ ИТМО, 2009
	1-13


8.2. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Исполь
зуется при изуче
нии разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Интеллектуальные системы поддержки принятия решений в нештатных ситуациях с использованием информации о состоянии природной среды.
	Геловани В.А., Башлыков А.А, Бритков В.Б..
	М. : Эдиториал УРСС, 2001
	1-3

	2. 
	Методы и средства инженерии программного обеспечения
	Лаврищева Е.М. , Петрухин В.А.
	М.: Московский физико-технический институт, 2006
	1-11

	3. 
	Интеллектуальные информационные системы
	Андрейчиков, А. В.
	М. : Финансы и статистика, 2004
	1-3

	4. 
	Базы знаний интеллектуальных систем 
	Гаврилова, Т. А., Хорошевский В.Ф.
	СПб. : Питер, 2001
	1-4

	5. 
	Экспертные системы: принципы разработки и программирование 
	Джарратано, Д., Райлт Г.
	М. : ООО «И.Д. Вильямс», 2007
	1-4

	6. 
	Искусственный интеллект: современный подход
	Рассел, С., Норвиг П.
	М. : Вильямс, 2006
	1-4


8.3. БАЗЫ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫЕ И ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ
- Российская ассоциация искусственного интеллекта [Электронный ресурс] –http://www.raai.org;

- Портал искусственного интеллекта [Электронный ресурс] –http://www.aiportal.ru/.

9.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Компьютерный класс. Проектор. Интерактивная доска.
