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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО
Дисциплина «Конструкционные стали и сплавы» входит в базовую часть профессионального цикла ООП по направлению подготовки 150100.62 Материаловедение и технология материалов. Программа составлена на основе СУОС ВПО НИУ «БелГУ» по направлению подготовки 150100.62 Материаловедение и технология материалов.
Курс «Конструкционные стали и сплавы» дает представления о металлах и сплавах, используемых в машиностроении, о методах термической и термомеханической обработок, которым они подвергаются, их влиянии на структуру и свойства, их микроструктурном дизайне. 

Поскольку, объектом профессиональной деятельности выпускника по вышеуказанной специальности являются наноматериалы, используемые в различных отраслях народного хозяйства, их количественная и качественная характеристики, влияние на свойства и структуру материалов, качественное освоение такой дисциплины как конструкционные стали и сплавы имеет особую значимость.

Знания и умения, приобретенные в результате изучения данного курса, необходимы для квалифицированной работы в производственных предприятиях, научных лабораториях, учебных заведениях. Данная дисциплина взаимосвязана с другими частями ОПП: дисциплинами "Материаловедение", "Кристаллография и дефекты кристаллической решетки", "Физика твердого тела", "Механические свойства металлов". Знания, полученные при изучении дисциплины "Физика прочности и пластичности", и другими, а также её изучение необходимо для защиты выпускной квалификационной работы бакалавра. 

По дисциплине предусмотрены лекционные (28 часов), лабораторные (24 часа), практические (4 часа) занятия на самостоятельное изучение отводится 88 часов. Итоговый контроль по дисциплине предусматривает экзамен.

1.2.ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Образовательные цели дисциплины: 
Обеспечение профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности  на рынке труда, успешной карьере, сотрудничеству в командах региональных, всероссийских и международных структур в области наукоемких технологий материаловедения. 

Профессиональные цели дисциплины: 
Дать представление о принципах легирования и изложение научных основ создания различных групп сталей и сплавов, используемых в машиностроении, о методах термической и термомеханической обработок, которым они подвергаются, их влиянии на структуру и свойства, их микроструктурном дизайне.

 Задачи дисциплины:
· изучение принципов легирования наиболее широко распространенных сталей и сплавов;

· знакомство с методами  управления структурой и свойствами сталей и сплавов;
· изучение физических принципов конструкции сталей, жаропрочных и алюминиевых сплавов; 

· обучение основным видам термической обработки материалов различных классов и физических процессов проходящих при них; 
· изучение взаимосвязи структуры и свойств сталей и сплавов.

 1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.3.1. Бакалавр должен обладать следующими универсальными компетенциями (Б-УК):
· умение использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (Б-УК-1);

· владение одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного (Б-УК-6);

· владение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления информацией (Б-УК-8).

1.3.2. Бакалавр должен приобрести следующие социально-личностные компетенции (Б-СЛК): 

· стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства, к устранению пробелов в знаниях и к обучению на протяжении всей жизни (Б-СЛК-1).
1.3.3. Бакалавр должен обладать следующими профессиональными компетенциями (Б-ПК):
· владением базовыми знаниями математических и естественнонаучных дисциплин и дисциплин общепрофессионального цикла в объеме, необходимом для использования в профессиональной деятельности основных законов соответствующих наук, разработанных в них подходов, методов и результатов математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (Б-ПК-1);
· владением основами методов исследования, анализа, диагностики и моделирования свойств веществ (материалов), физических и химических процессов в них и в технологиях получения, обработки и модификации материалов, некоторыми навыками их использования в исследованиях и расчетах (Б-ПК-3);

· способностью к использованию современных информационно-коммуникационных технологий, глобальных информационных ресурсов в научно-исследовательской и расчетно-аналитической деятельности в области материаловедения и технологии материалов (Б-ПК-4);
· владением навыками использования принципов и методик комплексных исследований, испытаний и диагностики материалов, изделий и процессов их производства, обработки и модификации, включая стандартные и сертификационные испытания (Б-ПК-6).
1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ
В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

             Знать:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-1
	3-1
	нормативные правовые документы необходимые для профессиональной деятельности

	Б-УК-6
	3-1
	одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного

	Б-УК-8
	З-1
	основные методы, способы и средства получения, хранения, переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления информацией

	Б-СЛК-1
	З-1
	стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства, к устранению пробелов в знаниях и к обучению на протяжении всей жизни

	Б-ПК-1
	З-1
	основы математических и естественнонаучных дисциплин и дисциплин общепрофессионального цикла в объеме, необходимом для использования в профессиональной деятельности основных законов соответствующих наук, разработанных в них подходов, методов и результатов математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Б-ПК-3
	З-1
	основные методы исследования, анализа, диагностики и моделирования свойств веществ (материалов), физических и химических процессов в них и в технологиях получения, обработки и модификации материалов 

	Б-ПК-4
	З-1
	способностью к использованию современных информационно-коммуникационных технологий, глобальных информационных ресурсов в научно-исследовательской и расчетно-аналитической деятельности в области материаловедения и технологии материалов

	Б-ПК-6
	З-1
	принципы и методики комплексных исследований, испытаний и диагностики материалов, изделий и процессов их производства, обработки и модификации, включая стандартные и сертификационные испытания


            Уметь:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-1
	У-1
	применять нормативные правовые документы необходимые в своей деятельности

	Б-УК-6
	У-1
	применять один из иностранных языков на уровне не ниже разговорного в своей профессиональной деятельности в области материаловедения

	Б-УК-8
	
	применять основные методы, способы и средства получения, хранения, переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления информацией в своей профессиональной деятельности в области материаловедения

	Б-СЛК-1
	
	саморазвиваться, повышать свою квалификацию и мастерство, устраняет пробелы в знаниях

	Б-ПК-1
	
	применять основы математических и естественнонаучных дисциплин и дисциплин общепрофессионального цикла в объеме, необходимом для использования в профессиональной деятельности основных законов соответствующих наук, разработанных в них подходов, методов и результатов математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Б-ПК-3
	
	применять основные методы исследования, анализа, диагностики и моделирования свойств веществ (материалов), физических и химических процессов в них и в технологиях получения, обработки и модификации материалов 

	Б-ПК-4
	
	использовать современные информационно-коммуникационные технологии, глобальные информационные ресурсы в научно-исследовательской и расчетно-аналитической деятельности в области материаловедения и технологии материалов

	Б-ПК-6
	
	применять принципы и методики комплексных исследований, испытаний и диагностики материалов, изделий и процессов их производства, обработки и модификации, включая стандартные и сертификационные испытания


               Владеть:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-УК-1
	В-1
	способностью к использованию нормативных правовых документов необходимых в профессиональной деятельности в области материаловедения

	Б-УК-6
	В-1
	способностью к использованию одного из иностранных языков на уровне не ниже разговорного  в своей профессиональной деятельности в области материаловедения

	Б-УК-8
	В-1
	способностью использовать основные методы, способы и средства получения, хранения, переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления информацией

	Б-СЛК-1
	В-1
	способностью к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства, к устранению пробелов в знаниях и к обучению на протяжении всей жизни

	Б-ПК-1
	В-1
	готовностью использовать основы математических и естественнонаучных дисциплин и дисциплин общепрофессионального цикла в объеме, необходимом для использования в профессиональной деятельности основных законов соответствующих наук, разработанных в них подходов, методов и результатов математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Б-ПК-3
	В-1
	способностью использовать основные методы исследования, анализа, диагностики и моделирования свойств веществ (материалов), физических и химических процессов в них и в технологиях получения, обработки и модификации материалов 

	Б-ПК-4
	В-1
	способностью к использованию современных информационно-коммуникационных технологий, глобальных информационных ресурсов в научно-исследовательской и расчетно-аналитической деятельности в области материаловедения и технологии материалов

	Б-ПК-6
	В-1
	способностью использовать принципы и методики комплексных исследований, испытаний и диагностики материалов, изделий и процессов их производства, обработки и модификации, включая стандартные и сертификационные испытания


2. ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Общая трудоемкость раздела составляет 5 зачетных единиц (180 часов), из них 4 зачетные единицы отводится на аудиторное изучение дисциплины (56 часов) и на самостоятельное изучение (88 часов), 1 зачетная единица – экзамен (36 часов).
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	7

	Аудиторные занятия (всего)
	56
	56

	В том числе:
	
	

	Лекции (Л)
	28
	28

	Лабораторные занятия (ЛЗ)
	24
	24

	Практические занятия
	4
	4

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	88
	88

	В том числе:
	
	

	Курсовой проект (работа)
	КП
	44
	44

	Реферат (РЕФ)
	16
	16

	Доклад (Док)
	14
	14

	Собеседование
	14
	14

	Промежуточная аттестация 
	экзамен (Э)
	Э
	Э


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ ТЕМ/РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ УНИВЕРСАЛЬНЫХ И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ
	Разделы, темы
дисциплины
	Количе

ство
часов
	Компетенции

	
	
	Б-УК
	Б-СЛК
	Б-ПК

	
	
	1
	6
	8
	1
	1
	3
	4
	6

	Раздел 1.  Введение
	4
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Раздел 2. Общие вопросы теории легирования сталей
	32
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 1. Легирующие элементы и классификация сталей
	10
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 2. Твердорастворное легирование сталей
	10
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 3. Карбиды, нитриды и интерметаллиды в сталях
	12
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Раздел 3. Основные группы сталей
	70
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 1. Строительные стали
	14
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 2. Машиностроительные стали
	14
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 3. Коррозионостойкие и жаростойкие стали и коррозионностойкие сплавы
	14
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 4. Теплоустойчивые и жаропрочные стали
	14
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 5. Инструментальные стали
	14
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Раздел 4. Алюминиевые и жаропрочные сплавы
	38
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 1. Алюминиевые сплавы
	19
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 2. Жаропрочные сплавы
	19
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Итого:
	144


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ

	№ п/п
	№ семе-стра
	Наименование раздела
	Содержание раздела, темы 

в дидактических единицах

	1
	2
	3
	4

	1. 
	7
	Раздел 1. Введение

	2. 
	7
	Раздел 2. Общие вопросы теории легирования сталей

	2.1
	
	Тема 1. 
Легирующие элементы и классификация сталей
	Специальные стали, легирующие элементы, примеси в сталях. Систематика элементов в сталях. Влияние легирующих элементов на диаграмму Fe-C. Классификация сталей и их маркировка

	2.2
	
	Тема 2. 
Твердорастворное легирование сталей
	Твердорастворное легирование сталей. Структура и свойства легированного феррита. Структура и свойства легированного аустенита. Общие закономерности влияния легирующих элементов на структуру и свойства сталей

	2.3
	
	Тема 3. 
Карбиды, нитриды и интерметаллиды в сталях
	Карбиды, нитриды и интерметаллиды в сталях. Типы неметаллических дисперсных частиц в сталях. Монокарбиды и мононитриды, карбонитриды. Карбиды и нитриды переходных элементов. Растворимость карбидов и нитридов при термической обработке. Интерметаллидные фазы в высоколегированных сталях

	3. 
	7
	Раздел 3. Основные группы сталей

	3.1
	
	Тема 1. 

Строительные стали

	Строительные стали. Требования, предъявляемые к строительным сталям. Низколегированные стали ферритно-перлитного класса. Низколегированные высокопрочные стали

	3.2
	
	Тема 2. Машиностроительные стали
	Машиностроительные стали. Требования, предъявляемые к автомобильным сталям. Холоднокатаные стали для холодной штамповки. IF стали. Термомеханическая обработка и свойства. Улучшаемые легированные стали. Их структура и механические свойства. Термообработка. Принципы легирования. Высокопрочные улучшаемые стали. Стали для цементации и азотирования. Требования, предъявляемые к ним. Их структура и механические свойства. Термообработка. Принципы легирования. Подшипниковые стали, структура и свойства. Смягчающая и окончательная термообработка. Пружинные стали. Структура и свойства. Термообработка и термомеханическая обработка пружинных сталей. Рельсовые стали. Их термообработка. Высокопрочные стали. Мартенсито-стареющие стали. Структура и свойства. Классификация и принципы легирования. Упрочняющие фазы. Термическая и термомеханическая обработка мартенсито-стареющих сталей. ПНП-стали. Износостойкие аустенитные стали. Метастабильные аустенитные стали. Дисперсионно-твердеющие стали Их термообработка, структура и свойства

	3.3
	
	Тема 3.  Коррозионостойкие и жаростойкие стали и коррозионностойкие сплавы
	Коррозионностойкие стали и сплавы. Электрохимическая и химическая коррозия. Принципы легирования нержавеющих и жаростойких сталей. Стабилизированные и нестабилизированные нержавеющие стали. Стали аустенитного, ферритного, мартенситного, аустенитного классов. Их термообработка, структура и свойства

	3.4
	
	Тема 4. 
Теплоустойчивые и жаропрочные стали
	Теплоустойчивые и жаропрочные стали. Теплоустойчивые стали ферритного и перлитного классов. Требования предъявляемые к ним. Термообработка, структура и свойства. Принципы легирования. Гомогенные аустенитные стали, аустенитные стали с карбидным и интерметаллидным упрочнением. Их структура и свойства. Термообработка и температура эксплуатации. Принципы легирования

	3.5
	
	Тема 5. Инструментальные стали
	Инструментальные стали. Углеродистые и низколегированные инструментальные стали. Термообработка, структура и свойства. Принципы легирования. Быстрорежущие стали. Красностойкость мартенсита. Принципы легирования быстрорежущих сталей. Их химический и фазовый состав. Фазовые превращения и термическая обработка быстрорежущих сталей. Их структура и свойства. Штамповые стали. Штамповые стали для холодной штамповки. Их структура и свойства. Термообработка. Принципы легирования. Штамповые стали для горячей штамповки. Структура и свойства. Термообработка. Принципы легирования

	4. 
	7
	Раздел 4. 

Алюминиевые и жаропрочные сплавы

	4.1
	
	Тема 1.

Алюминиевые сплавы
	Алюминиевые сплавы. Их классификация. Виды фаз-упрочнителей и дисперсных частиц в алюминиевых сплавах. Технический алюминий (1ХХХ серия), алюминиевые сплавы 2ХХХ, ЗХХХ, 5ХХХ, 6ХХХ и 7ХХХ серий. Алюминиевые сплавы с литием. Их химический и фазовый состав, термообработка, структура и свойства. Принципы легирования

	4.2
	
	Тема 2.

Жаропрочные сплавы
	Жаропрочные сплавы. Основы жаропрочности. Принципы легирования твердого раствора никелевых сплавов. Принципы легирования на D'-фазой. Дисперсионно-упрочненные жаропрочные сплавы. Жаропрочные стали для монокристальных лопаток


4.2. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Наименование практической работы
	Кол-во час.

	1
	2
	3
	4

	1
	Раздел 3. Основные группы сталей
	Машиностроительные стали
	4

	
	
	Коррозионостойкие и жаростойкие стали и коррозионностойкие сплавы
	4

	
	
	Теплоустойчивые и жаропрочные стали
	4

	
	
	Инструментальные стали
	4

	2
	Раздел 4. Алюминиевые и жаропрочные сплавы
	Алюминиевые сплавы
	4

	
	
	Жаропрочные сплавы
	4

	Итого:
	24


4.3. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Наименование практической работы
	Кол-во час.

	1
	2
	3
	4

	1
	Раздел 3. Основные группы сталей
	Машиностроительные стали
	2

	2
	Раздел 4. Алюминиевые и жаропрочные сплавы
	Алюминиевые сплавы
	2

	Итого:
	4


4.3. ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ  ЭКЗАМЕНА
1. Классификация сталей и их маркировка
2. Специальные стали, легирующие элементы, примеси в сталях
3. Структура и свойства легированного феррита
4. Структура и свойства легированного аустенита
5. Типы неметаллических дисперсных частиц в сталях
6. Карбиды и нитриды переходных элементов. Растворимость карбидов и нитридов при термической обработке
7. Интерметаллидные фазы в высоколегированных сталях
8. Низколегированные стали ферритно-перлитного класса
9. Низколегированные высокопрочные стали
10. Холоднокатаные стали для холодной штамповки. IF стали
11. Улучшаемые легированные стали. Их структура и механические свойства
12. Высокопрочные улучшаемые стали. Стали для цементации и азотирования
13. Подшипниковые стали, структура и свойства. Смягчающая и окончательная термообработка
14. Пружинные стали. Структура и свойства
15. Рельсовые стали. Их термообработка
16. Высокопрочные стали. Мартенсито-стареющие стали. Структура и свойства. Структура и свойства. Классификация и принципы легирования.
17. Дисперсионно-твердеющие стали. Их термообработка, структура и свойства
18. Электрохимическая и химическая коррозия. Принципы легирования нержавеющих и жаростойких сталей
19. Стали аустенитного, ферритного, мартенситного, аустенитного классов. Их термообработка, структура и свойства
20. Теплоустойчивые стали ферритного и перлитного классов. Требования предъявляемые к ним. Принципы легирования
21. Гомогенные аустенитные стали, аустенитные стали с карбидным и интерметаллидным упрочнением. Их структура и свойства. Принципы легирования
22. Углеродистые и низколегированные инструментальные стали. Термообработка, структура и свойства. Принципы легирования
23. Красностойкость мартенсита. Принципы легирования быстрорежущих сталей. Их химический и фазовый состав
24. Штамповые стали. Штамповые стали для холодной штамповки. Их структура и свойства. Термообработка. Принципы легирования
25. Штамповые стали для горячей штамповки. Структура и свойства. Термообработка. Принципы легирования
26. Алюминиевые сплавы. Их классификация. Виды фаз-упрочнителей и дисперсных частиц в алюминиевых сплавах
27. Алюминиевые сплавы с литием. Их химический и фазовый состав, термообработка, структура и свойства. Принципы легирования
28. Принципы легирования твердого раствора никелевых сплавов
29. Жаропрочные сплавы. Основы жаропрочности
30. Дисперсионно-упрочненные жаропрочные сплавы
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ - 20% интерактивных занятий от объема аудиторных занятий

	№ п/п
	Разделы
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	2
	3
	4

	1.
	Раздел 1. Введение
	Информационная технология

Технология группового обучения

Технология проблемного обучения
	Лекция-визуализация

Практическое занятие

Метод case-stady
Проблемная лекция

	2.
	Раздел 2. Общие вопросы теории легирования сталей
	Информационная технология обучения

Технология проблемного обучения


	Лекция-визуализация

Методика развития критического мышления

Проблемная лекция 

Методика развития критического мышления

	2.1.
	Тема 1. Легирующие элементы и классификация сталей
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Методика развития критического мышления

Лекция-визуализация

Методика развития критического мышления

	2.2.
	Тема 2.  Твердорастворное легирование сталей
	Информационная технология обучения

Технология проблемного обучения


	Лекция-визуализация

Методика развития критического мышления

Проблемная лекция 

Методика развития критического мышления

	2.3.
	Тема 3. 

Карбиды, нитриды и интерметаллиды в сталях

	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Методика развития критического мышления

Организационно-деятельностная игра

Лекция-визуализация

Методика развития критического мышления

	3.
	Раздел 3. Основные группы сталей. 
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Информационная технология обучения


	Проблемная лекция

Методика развития критического мышления

Организационно-деятельностная игра

Лекция-визуализация

Методика развития критического мышления

	3.1.
	Тема 1.  Строительные стали

	Информационная технология обучения

Технология проблемного обучения


	Лекция-визуализация

Методика развития критического мышления

Проблемная лекция 

Методика развития критического мышления

	3.2.
	Тема 2. Машиностроительные стали
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Практическое занятие

Методика развития критического мышления

Организационно-деятельностная игра

Лекция-визуализация

Методика развития критического мышления

	3.3.
	Тема 3 

Коррозионостойкие и жаростойкие стали и коррозионностойкие сплавы
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Методика развития критического мышления

Организационно-деятельностная игра

Лекция-визуализация

Методика развития критического мышления

	3.4.
	Тема 4. 

Теплоустойчивые и жаропрочные стали
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Методика развития критического мышления

Организационно-деятельностная игра

Лекция-визуализация

Методика развития критического мышления

	3.5.
	Тема 5. 

Инструментальные стали
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Информационная технология обучения


	Проблемная лекция

Методика развития критического мышления

Организационно-деятельностная игра

Лекция-визуализация

Методика развития критического мышления

	4.
	Раздел 4. 

Алюминиевые и жаропрочные сплавы
	Информационная технология обучения

Технология проблемного обучения


	Лекция-визуализация

Методика развития критического мышления

Проблемная лекция 

Методика развития критического мышления

	4.1.
	Тема 1. Алюминиевые сплавы
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Информационная технология обучения
	Проблемная лекция

Практическое занятие

Методика развития критического мышления

Организационно-деятельностная игра

Лекция-визуализация

Методика развития критического мышления

	4.2.
	Тема 2.

Жаропрочные сплавы
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Методика развития критического мышления

Лекция-визуализация

Методика развития критического мышления


6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА  ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
6.1. ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА (СРС)
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Виды СРС
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Раздел 1. Введение
	Доклад
	2

	2. 
	Раздел 2. Общие вопросы теории легирования сталей
	Реферат 
	8

	3. 
	
	Собеседование
	5

	4. 
	
	Курсовой проект
	12

	5. 
	Раздел 3. Основные группы сталей.
	Собеседование
	5

	6. 
	
	Реферат
	8

	7. 
	
	Доклад
	6

	8. 
	
	Курсовой проект
	16

	4.
	Раздел 4. Алюминиевые и жаропрочные сплавы
	Курсовой проект
	16

	
	
	Собеседование
	4

	
	
	Доклад
	6

	Итого:
	88


6.2. ГРАФИК САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Семестр № 7
	Вид оценочного средства
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	17
	18

	Курсовой проект
	КП
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Доклад
	Док
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	

	Реферат
	РЕФ
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	

	Собеседование
	Соб
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	+


6.3. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ, ДОКЛАДОВ И РЕФЕРАТОВ 

6.3.1. Примерные темы курсовых работ
1. Стабилизированные и нестабилизированные нержавеющие стали

2. Упрочняющие фазы. Термическая и термомеханическая обработка мартенсито-стареющих сталей
3. Износостойкие аустенитные стали. Метастабильные аустенитные стали
4. Принципы легирования нержавеющих и жаростойких сталей. Стабилизированные и нестабилизированные нержавеющие стали

5. Теплоустойчивые и жаропрочные стали
6. Быстрорежущие стали
7. Штамповые стали для холодной штамповки

8. Штамповые стали для горячей штамповки
9. Теплоустойчивые стали ферритного и перлитного классов
10. Стабилизированные и нестабилизированные нержавеющие стали
11. Высокопрочные улучшаемые стали
12. Коррозионностойкие стали и сплавы 
6.3.2. Примерные темы рефератов и докладов
1. Требования, предъявляемые к строительным сталям
2. Смягчающая и окончательная термообработка
3. ПНП-стали
4. Интерметаллидные фазы в высоколегированных сталях
5. Общие закономерности влияния легирующих элементов на структуру и свойства сталей
6. Принципы легирования на D'-фазой.
7. Жаропрочные стали для монокристальных лопаток
8. Дисперсионно-упрочненные жаропрочные сплавы
9. Влияние легирующих элементов на диаграмму Fe-C
10. Стали для цементации и азотирования
7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	№ п/п
	Разделы, темы
	Формируемая компетенция

(Б-УК, Б-СЛК,

 Б-ПК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Раздел 1. 

Введение
	
	
	

	2
	Раздел 2. Общие вопросы теории легирования сталей

	2.1
	Тема 1. Легирующие элементы и классификация сталей
	Б-УК-1
	З-1
	Конспектирование первоисточников

Доклад

Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-6
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-8
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-СЛК -1
	З-1
	Конспектирование первоисточников

Доклад

Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-3
	З-1
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1
	Конспектирование первоисточников

Доклад

Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-6
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	2.2
	Тема 2. Твердорастворное легирование сталей
	Б-УК-1
	З-1
	Собеседование

Опрос

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-6
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-8
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-СЛК -1
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование

Опрос

Доклад



	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-6
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	2.3
	Тема 3. Карбиды, нитриды и интерметаллиды в сталях
	Б-УК-1
	З-1
	Конспектирование первоисточников

Доклад

Собеседование

Контрольная работа



	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-6
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-8
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-СЛК -1
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование

Опрос

Доклад
Конспектирование первоисточников



	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-6
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	3
	Раздел 3. Практическое использование биоматериалов

	3.1
	Тема 1. Строительные стали
	Б-УК-1
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-6
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-8
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-СЛК -1
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Опрос

Фронтальный опрос

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-3
	З-1
	Собеседование

Опрос

Доклад

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-6
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	3.2
	Тема 2. 

Машиностроительные стали
	Б-УК-1
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-6
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-8
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-СЛК -1
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование

Опрос

Доклад

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-6
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	3.3
	Тема 3. Коррозионостойкие и жаростойкие стали и коррозионностойкие сплавы
	Б-УК-1
	З-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-6
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-8
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-СЛК -1
	З-1
	Доклад

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование

Опрос

Доклад

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-6
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	3.4
	Тема 4. Теплоустойчивые и жаропрочные
стали
	Б-УК-1
	З-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-6
	З-1
	Доклад

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-8
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-СЛК -1
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование

Опрос

Доклад

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-6
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	3.5
	Тема 5. Инструментальные стали
	Б-УК-1
	З-1
	Собеседование

Опрос

Доклад

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-6
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-8
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-СЛК -1
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-6
	З-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	4
	Раздел 4. Алюминиевые и жаропрочные сплавы

	4.1
	Тема 1. Алюминиевые сплавы
	Б-УК-1
	З-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-6
	З-1
	Собеседование

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-8
	З-1
	Опрос



	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-СЛК -1
	З-1
	Доклад

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование

Доклад

Фронтальный опрос

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-6
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	4.2
	Тема 2. Жаропрочные сплавы
	Б-УК-1
	З-1
	Фронтальный опрос

Собеседование

Доклад

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-6
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-8
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-СЛК -1
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1
	Собеседование

Опрос

Доклад

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-6
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
8.1. ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Специальные стали
	М.И. Гольдштейн, С.В.Грачев, Ю.Г.Векслер.
	М. Металлургия,
1999, 408 с.


	1-4

	2. 
	Металловедение и термическая обработка цветных металлов и сплавов
	Е.А.Колачев, В.А.Ливанов, В.И.Елагин
	М.МИСиС, 1999, 413 с.


	1-4

	3. 
	Суперсплавы II
	Ч.Т.Симс, Н.С.Столофф, У.К.Хагель.
	М. Металлургия 1995, 384 стр.


	1-4


8.2. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Структура и свойства алюминиевых сплавов
	Л.Ф. Мондольфо
	М., Металлургия, 1979. 640 стр.


	1-4

	2.
	Composition Limits for Wrought Aluminum and Wrought Aluminum Alloys
	International Alloy Designations and Chemical
	1525 Wilson Boulevard, Arlington, VA 22209, www.aluminum.org   
	1-4

	3.
	Handbook of Materials Selection (Chapters 2-4 carbon and alloy steels, stainless steels, aluminum alloys, 7 (nickel and its alloys), 10 (superalloys))
	Edited by Myer Kutz, John Wiley & Sons, Inc., New York
	 ISBN 0-471-35924-6 2002 
	1-4


8.3. БАЗЫ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫЕ И ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ
База данных библиотеки БелГУ, тематические базы данных www.physics.vir.ru, ufn.ru/ru/articles/, РУБРИКОН, АРБИКОН, Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека и многие другие.

 Зарубежные электронные научные информационным ресурсам: European Library. Свободный доступ к ресурсам 47 Национальных библиотек Европы, Австралия. Национальная библиотека, Белоруссия. Национальная библиотека, Великобритания. Библиотека колледжа Лондонского университета, Германия. 

9.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Лаборатория, оснащенная необходимым оборудованием для проведения лабораторных работ по дисциплине. Кабинет с необходимым библиотечным фондом, включающим как учебные и учебно-методические пособия, так и периодические издания по дисциплине. Комплект наглядных пособий: карты, схемы, таблицы. Проектор, позволяющий использовать материалы в электронном виде.

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

10.1 Методические рекомендации преподавателю

Для актуализации теоретического курса, преподавателю можно порекомендовать сделать обзор имеющихся литературных источников. При этом необходимо осуществлять подбор специальной литературы с использованием электронных каталогов, МБА, сети Интернет, реферативных журналов, профессиональных журналов, публикаций в периодической печати, сообщений на семинарах и конференциях. 
10.2 Методические указания студентам

Для более эффективного освоения тем и разделов рабочей программы рекомендуется студентам вести конспект лекций, изучать дополнительную литературу. Рекомендуется вести словарь терминов (глоссарий) для овладения понятийно-категориальным аппаратом дисциплины.  

10.3 Рекомендации по использованию информационных и педагогических технологий

При освоении дисциплины рекомендуется использовать информационные ресурсы:

В рамках лекционных занятий рекомендуется использовать «Технологию проведения учебных дискуссий». Цель технологии проведения учебных дискуссий в формировании коммуникативной и дискуссионной культуры студентов. Дискуссия является одной из важнейших форм образовательной деятельности, стимулирующей инициативность студентов, развитие рефлексивного мышления. 

Взаимодействие в учебной дискуссии строится не просто на поочередных высказываниях, вопросах и ответах, но на содержательно направленной самоорганизации участников -  то есть обращении друг к другу для углубленного и разностороннего обсуждения самих идей, точек зрения, проблемы. 

Учебная дискуссия уступает изложению по эффективности передачи информации, но высокоэффективна для закрепления сведений, творческого осмысления изученного материала и формирования ценностных ориентаций. Применение дискуссии рекомендуется на занятиях блочного обобщения, а также на завершающих этапах лекционного курса, когда обучаемые обладают значительной степенью зрелости и самостоятельности в приобретении знаний и формулировании проблем, в подборе и четком представлении собственных аргументов, в предметной подготовке к теме дискуссии. 
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