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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1.1.МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

 Дисциплина «Компьютерная графика», входящая в профессиональный цикл, базовой части  СУОС по направлению 150100.62 Материаловедение и технологии материалов, предназначена для ознакомления будущих бакалавров с основами использования современных программных продуктов направленных на инженерное проектирование и тестирование кинематических и механических характеристик систем. Использование методов инженерного компьютерного проектирования приводит к ускорению и удешевлению разработок деталей и машин в области материаловедения.

Содержание дисциплины логически взаимосвязано с дисциплинами ООП: «Начертательная геометрия», «Информатика и информационно-коммуникационные технологии».

Приступая к изучению дисциплины «Компьютерная графика», будущий бакалавр  должен знать основы математической логики как часть базового курса математики.

По курсу «Компьютерная графика» предусмотрены лекционные (16 часов) и лабораторные (26 часов) занятия.  На самостоятельное изучение отводится 66 часов. В конце изучения дисциплины предусмотрен зачет и курсовая работа.
1.2.ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Образовательные цели освоения дисциплины:

Обеспечение  профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности  на рынке труда, успешной карьере,  сотрудничеству в командах региональных, всероссийских и международных структур в области наукоемких технологий материаловедения.

Профессиональные цели освоения дисциплины:

Формировать знания в области современных тенденций развития материаловедения и технологии материалов, основанного на широком использовании информационных технологий при решении  задач  разработки, исследования и использования материалов конструкционного и функционального назначения; создать условия для формирования умений обучающихся по работе с графической информацией; формировать навыки владения основными методами компьютерного моделирования деталей и машин, реализованными в хорошо апробированных пакетах компьютерных программ. 

Задачи дисциплины:

1. Содействовать приобретению обучающимися знаний в области  научно-исследовательской и расчетно-аналитической деятельностей с использованием компьютерных методов и возможностей современных проектных систем.

2. Создать условия для формирования умений обучающихся в области производственной и проектно-технологической деятельностей по самостоятельной работе с компьютерными системами инженерного проектирования при участии в работе многопрофильных групп специалистов по разработке комплексных проектов в области материаловедения и технологии материалов.

3. Создать условия по освоению теоретических основ и развитию навыков инженерного конструирования.


1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ 

1.3.1. Выпускник должен обладать следующими социально-личностными и универсальными компетенциями (Б-СЛК и Б-УК):

· Способен совершенствовать и развивать свой интеллектуальный уровень и профессионализм, устранять пробелы в знаниях, возникающих из-за быстрого развития компьютерных технологий в материаловедении (Б-СЛК-1*);

· Умением логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, формулировать верные алгоритмические конструкции (Б-УК-4*); 

· Владеть навыками формирования и аргументации собственных суждений и научной позиции на основе комплексных данных, полученных на основании анализа данных (Б-УК-10*);

· Способностью понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (Б-УК-3);

· Владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления информацией (Б-УК-8*):

· Способностью работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (Б-УК-5);

1.3.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (Б-ПК):

· Владеть базовыми знаниями в области использования информационно-коммуникационных технологий и потоковой алгоритмической обработки информации в материаловедении (Б-ПК-1*);

· Использовать современные информационно-коммуникационные технологии, глобальные информационные ресурсы в научно-исследовательской и расчетно-аналитической деятельности в области материаловедения и технологии материалов (Б-ПК-4*);

· Владеть навыками автоматического сбора данных, анализа и научно-технической информации по тематике исследования, разработки технической документации при помощи компьютерных средств (Б-ПК-8*);

· Способен к профессиональной эксплуатации высокопроизводительной вычислительной техники для решения комплексных задач с использованием методов компьютерного моделирования в материаловедении (Б-ПК-14*)


1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ
В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

Знать: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-СЛК-1*
	З-1
	способы совершенствования и развития своего интеллектуального уровня и профессионализма

	
	З-2
	 способы устранения пробелов в знаниях, возникающих из-за быстрого развития компьютерных технологий в материаловедении

	Б-УК-4*
	З-1
	алгоритмы развития научного знания и приобретения нового знания с использованием глобальной компьютерной сети 

	
	З-2
	 способы критического анализа новых идей 

	Б-УК-10*
	З-1


	алгоритмы формулирования и аргументации собственных суждений и научной позиции на основе комплексных данных, полученных из результатов исследований и критического анализа научных данный полученных из глобальной сети интернет

	Б-УК-8*
	3-1
	методы, способы и средствами получения, хранения, переработки информации с использованием современных информационных технологий 

	Б-ПК-1*
	З-1
	основы информатики и информационно-коммуникационных технологий 

	
	З-2
	основные алгоритмические конструкции 

	Б-ПК-4*
	З-1
	современные методы компьютерной обработки информации и тенденции в их развитии

	
	3-2
	современные пакеты компьютерных программ

	Б-ПК-8*
	З-1
	стандарты оформления научно технической документации

	Б-ПК-14*
	З-1
	основы профессиональной эксплуатации вычислительной техники


Уметь:

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-СЛК-1*
	У-1
	применять способы совершенствования и развития своего интеллектуального уровня и профессионализма

	
	У-2
	использовать способы устранения пробелов в знаниях, возникающих из-за быстрого развития компьютерных технологий в материаловедении

	Б-УК-4*
	У-1
	приобретать новые знания с использованием информационно-коммуникационных технологий

	
	У-2
	применять способы критического анализа новых идей 

	Б-УК-10*
	У-1
	профессионально эксплуатировать современную высокопроизводительную вычислительную технику на основе известных комплексов вычислительных программ

	
	У-2
	применять алгоритмы формулирования новых исследовательских задач на основе возникающих проблем

	Б-УК-3
	У-1
	формулировать и аргументировать собственные суждения и научную позицию на основе комплексных данных, полученных из результатов исследований и критического анализа научных данный полученных из глобальной сети интернет

	Б-УК-5
	У-1
	получать, хранить и перерабатывать информацию с использованием современных информационных технологий 

	Б-ПК-1*
	У-1
	использовать  базовые знания в области информатики и информационно-коммуникационных технологий

	
	У-2
	применять основные алгоритмические конструкции при обработке данных 

	Б-ПК-4*
	У-1
	применять современные методы компьютерной обработки информации и тенденции в их развитии

	Б-ПК-8*
	У-1
	оформлять научно технической документацию

	Б-ПК-14*
	У-1
	 профессионально эксплуатировать вычислительную технику


Владеть: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	Б-СЛК-1*
	В-1
	способностью совершенствования и развития своего интеллектуального уровня и профессионализма

	
	В-2
	способностью  устранения пробелов в знаниях, возникающих из-за быстрого развития компьютерных технологий в материаловедении

	Б-УК-4*
	В-1
	способностью приобретать новые знания с использованием информационно-коммуникационных технологий

	
	В-2
	готовностью применять способы критического анализа информации

	Б-УК-10*
	В-1
	готовностью к профессионально эксплуатировать современную вычислительную технику на основе известных комплексов программ

	
	В-2
	способностью применять алгоритмы формулирования новых исследовательских задач на основе возникающих проблем

	Б-УК-3
	В-1


	способностью формулировать и аргументировать собственные суждения и научную позицию на основе комплексных данных, полученных из результатов исследований и критического анализа научных данный полученных из глобальной сети интернет

	Б-УК-5
	В-1
	готовностью применять методы, способы и средствами получения, хранения, переработки информации с использованием современных информационных технологий 

	Б-ПК-1*
	В-1
	готовностью применять базовыми знаниями в области информатики и информационно-коммуникационных технологий

	
	В-2
	готовностью применять основными методами использования алгоритмических конструкций при обработке информации

	Б-ПК-4*
	В-1
	готовностью применять современные методы компьютерной обработки информации

	Б-ПК-8*
	В-1
	готовностью применять методамы оформления научно технической документации

	Б-ПК-14*
	В-1
	способностью профессионально эксплуатировать вычислительную технику


2. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Общая трудоемкость дисциплины «Компьютерная графика»  составляет 4 зачетных единиц (144 часов), из них 56 часов отводится на аудиторные занятия и 88 часов на самостоятельную работу.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	№ 2

	
	
	часов

	1
	2
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	42
	42

	В том числе:
	
	

	Лекции (Л)
	16
	16

	Семинары (С)
	
	

	Практические занятия (ПЗ) 
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	26
	26

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	66
	66

	В том числе:
	
	

	Подготовка лабораторных работ
	66
	66

	Промежуточная аттестация 
	зачет (З)
	З
	З


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ РАЗДЕЛОВ/ТЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ И ОБЩЕКУЛЬТУРНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ

	разделы, темы дисциплины
	Кол-во
час.
	Компетенции

	
	
	социально-личностные
	универсальные


	профессиональные

	
	
	1*
	4*
	10*
	3
	8*
	5
	1*
	4*
	5*
	14*

	Раздел 1. Цели и задачи  курса
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.
Представление графической информации на компьютере. Виды графической информации и сферы её применения. 
	1
	+
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Тема 2. Основные пакеты для обработки графической информации
	1
	+
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Раздел 2. Конструкторская документация 
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1. Основы графического представления деталей. Типы проекций. Понятия чертежа и эскиза. Изображения сборочных единиц (деталировка). Сборочные чертежи деталей
	2
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 2. Оформление конструкторской документации
	2
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+

	Раздел 3. Параметрическое проектирование
	98
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1. Геометрическое моделирование и его задачи
	2
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 2. Среда AutoCAD
	96
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Раздел 4. Анализ деталей и механизмов
	8
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 1 Построение кинематических моделей
	4
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 2. Расчёт профилей напряжений
	4
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+

	Итого
	108


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. Содержание разделов учебной дисциплины 

	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела, темы учебной дисциплины
	Содержание раздела, темы

в дидактических единицах

	1
	2
	3
	4

	1. 
	2 семестр
	Раздел 1. Цели и задачи  курса
	Представление графической информации на компьютере. Виды графической информации и сферы её применения. Основные пакеты для обработки графической информации

	2. 
	
	Тема 1.
Представление графической информации на компьютере. Виды графической информации и сферы её применения. 
	Векторная, растровая, 3D-графика. Области применения графических пакетов

	3. 
	
	Тема 2. Основные пакеты для обработки графической информации
	Программы твердотельного моделирования. Обзор современных графических и инженерно-конструкторских пакетов программ

	4. 
	2 семестр
	Раздел 2. Конструкторская документация 
	Основы графического представления деталей. Типы проекций. Понятия чертежа и эскиза. Изображения сборочных единиц (деталировка). Сборочные чертежи деталей

	5. 
	
	Тема 1. Основы графического представления деталей. Типы проекций. Понятия чертежа и эскиза. 
	Чертеж как элемент инженерной графики. Рабочие чертежи деталей и механизмов. Условности и упрощения, применяемые в чертежах. Рабочие чертежи. Выполнение эскизов конструкций и деталей. Эскизы рабочих чертежей механизмов и деталей. Эскизные чертежи общих видов нетиповых изделий. Изображения сборочных единиц, сборочный чертеж изделий. Чтение и деталировка сборочных чертежей. Групповые проектные и конструкторские документы. Монтаж и демонтаж (сборка и разборка) изделий по чертежу. Выполнение сборочных чертежей и основного комплекта проектных и конструкторских документов на сборочную единицу

	6. 
	
	Тема 2. Оформление конструкторской документации
	Роль проектной и конструкторской документации в проектировании, изготовлении, эксплуатации. Общее представления о Единой системе конструкторской документации (ЕСКД) как основе для разработки, учета, хранения, применения проектной документации в электронном и в бумажном виде

	7. 
	2 семестр
	Раздел 3. Параметрическое проектирование
	Методы моделирования деталей и машин

	8. 
	
	Тема 1. Геометрическое моделирование и его задачи
	Конструирование и проектирование как моделирование реального объекта. Представление деталей и механизмов единой трехмерной моделью. Единство и параметричность модели

	9. 
	
	Тема 2. Среда AutoCAD
	Графические инструменты и технологии. Параметры ввода точек, слои, привязки, правка. Координационные оси. Создание, копирование, организация проекта. Экспорт и импорт. Основы техники построения модели.Двумерные элементы-примитивы (2D-линия, окружность, многоугольник и т.п.). Трехмерные элементы-примитивы (3D-линия, многоугольная поверхность, шар, цилиндр, тело вращения, тело по пути). Элементы геометрии деталей и конструкций, изображения, проекции, разрезы, сечения, фрагменты. Разрезы, сечения, фрагменты. Тени. Объединение, вычитание, элементов, тел, сопряжение откосов. Задание и графическое обозначение материалов конструкторских объектов и тел. Рендеринг.Наложение текстур, презентационная графика, простейший рендеринг и анимация

	10. 
	2семестр
	Раздел 4. Анализ деталей и механизмов
	Методы и виды анализа элементов и конструкций. Ограничения существующих методов анализа

	11. 
	
	Тема 1 Построение кинематических моделей
	Понятие кинематической модели. Построение кинематической модели. Анализ механизма на основании его кинематической модели

	12. 
	
	Тема 2. Расчёт профилей напряжений
	Механические напряжения как фактор разрушения механизмов и их узлов. Расчёт механических напряжений методом конечных элементов. Понятия профиля напряжений


4.2. Лабораторный практикум

	№ п/п
	разделы, темы,
дисциплины
	№ и название лабораторной работы
	Количество аудиторных часов

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Раздел 3. Параметрическое проектирование
	
	22

	2. 
	Тема 2. Среда AutoCAD
	1. Знакомство и с интерфейсом программы AutoCAD
2. Построение сложных графических моделей на основе булевых операций над графическим примитивами 

3. Выполнение индивидуальных проектных заданий
	22

	3. 
	Раздел 4. Анализ деталей и механизмов
	
	4

	4. 
	Тема 2. Расчёт профилей напряжений
	4. Расчёт профилей напряжений при одноосном растяжении сжатии
	4


4.3. Примерный перечень вопросов, заданий, тестов для зачета

4.3.1. Примерный перечень вопросов для зачета

1. Предмет, цели и задачи систем автоматического проектирования
2. Программы САПР.

3. AutoCAD. Назначение панели инструментов.

4. AutoCAD. Особенности интерфейса.

5. AutoCAD. Создание 2D чертежа. Инструменты рисования.

6. AutoCAD. Способы получения твердотельных моделей.

7. AutoCAD. Видовые окна, назначение, настройка.

8. AutoCAD. Операции выдавливания.

9. AutoCAD. Операции вращения.

10. AutoCAD. Создание фасок на твердотельных моделях.

11. AutoCAD. Стандартные трехмерные примитивы. Способы построения.

12. AutoCAD. Классификация и назначение панелей инструментов.

13. Форматы графических файлов AutoCAD.

14. Лимиты, сетка, шаг, средства привязки.

15. Элементы оформления чертежей: штриховка, нанесение размеров, выполнение основных надписей.

16. Системы координат. Пользовательская система координат.

17. Технология работы с командами.

18.  Пространство модели и пространство листа.
19. Построение 3D-моделей.

20.  Анализ деталей методом конечных элементов
4.3.2. Примерные тестовые задания для самоконтроля и итогового контроля

а) На работу с растровой графикой в основном ориентирована программа :

-CorelDraw.

-PhotoShop
-AutoCAD
-SolidWorks

-Ansys

б) На работу с векторной графикой в основном ориентирована программа :

-CorelDraw.

-PhotoShop
-AutoCAD
-SolidWorks
-Ansys
в) На работу с двумерными и поверхностными 3х мерными объектами в основном ориентирована программа :

-CorelDraw.

-PhotoShop
-AutoCAD
-SolidWorks
-Ansys
г) На твердотельное проектирование в основном ориентирована программа :

-CorelDraw.

-PhotoShop
-AutoCAD
-SolidWorks
-Ansys
д) На расчёт свойств построенной модели методом конечных элементов в основном ориентирована программа :

-CorelDraw.

-PhotoShop
-AutoCAD
-SolidWorks
-Ansys
е) Метод конечных элементов позволяет:

- рассчитывать свойства тел численно решая уравнение Шрёдингера


- рассчитывать свойства тел используя континуальный подход

- рассчитывать свойства решая задачу  Ньютона для межатомных взаимодействий задаваемых модельными потенциалами

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

25% - интерактивных занятий от объема аудиторных занятий

	№ п/п
	разделы, темы,
дисциплины
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Раздел 1. Цели и задачи  курса
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Традиционная лекция

Групповая динамика



	2. 
	Тема 1.
Представление графической информации на компьютере. Виды графической информации и сферы её применения
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Традиционная лекция

Групповая динамика 

	3. 
	Тема 2. Основные пакеты для обработки графической информации
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Традиционная лекция

Групповая динамика

	4. 
	Раздел 2. Конструкторская документация 
	Технология проблемного обучения

Технология проектного обучения

Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Лекция визуализация



	5. 
	Тема 1. Основы графического представления деталей. Типы проекций. Понятия чертежа и эскиза
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения
	Лекция визуализация



	6. 
	Тема 2. Оформление конструкторской документации
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения 

Технология проблемного обучения

Технология проектного обучения
	Лекция визуализация



	7. 
	Раздел 3. Параметрическое проектирование
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения

Технология развития критического мышления
	Лекция визуализация

Лабораторная работа

	8. 
	Тема 1. Геометрическое моделирование и его задачи
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения

Технология развития критического мышления
	Лекция визуализация



	9. 
	Тема 2. Среда AutoCAD
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения

Технология развития критического мышления
	Лекция визуализация
Лабораторная работа


	10. 
	Раздел 4. Анализ деталей и механизмов
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения

Технология развития критического мышления
	Лекция визуализация



	11. 
	Тема 1 Построение кинематических моделей
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения

Технология развития критического мышления
	Лекции визуализации

Лабораторные работы

	12. 
	Тема 2. Расчёт профилей напряжений
	Технология объяснительно-иллюстративного обучения

Технология развития критического мышления
	Лекция визуализация

Лабораторная работа


6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

6.1. Виды СРС 

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Виды СРС
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Раздел 3. Параметрическое проектирование
	Подготовка лабораторной работы
	22


	2. 
	Раздел 4. Анализ деталей и механизмов
	Подготовка лабораторных работ
	4


6.2. График самостоятельной работы обучающихся

Семестр № 2

	Форма оценочного средства
	УО
	Номер недели 

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21

	Презентация
	ПРЗ
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	

	Индивидуальные домашние задания
	ИДЗ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	Выполнение расчетно-графических работ (%)
	РГР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Внеаудиторное чтение (в тыс. знаков)
	Вч
	
	
	
	5
	
	
	5
	5
	5
	
	
	
	
	
	5
	5
	5
	
	
	5
	5

	Защита лабораторных работ
	ЗРЛ
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	


7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	разделы, темы,
дисциплины
	Формируемая компетенция

(Б-СЛК, Б-УК, Б-ПК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Раздел 1. Цели и задачи  курса
	
	
	

	1.1
	Тема 1.
Представление графической информации на компьютере. Виды графической информации и сферы её применения
	Б-СЛК-1
	З-1, З-2
	Опрос

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	1.2
	Тема 2. Основные пакеты для обработки графической информации
	Б-УК-4
	З-1, З-2
	Опрос

Защита лабораторных работ

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-УК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-УК-5
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	2.
	Раздел 2. Конструкторская документация 
	
	
	

	2.1
	Тема 1. Основы графического представления деталей. Типы проекций. Понятия чертежа и эскиза
	Б-СЛК-1
	З-1, З-2
	Опрос

Защита лабораторных работ

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-УК-4
	З-1, З-2
	

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-УК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-5
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1, З-2
	

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1, З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-14
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	2.2
	Тема 2. Оформление конструкторской документации
	Б-СЛК-1
	З-1, З-2
	Опрос

Защита лабораторных работ

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-4
	З-1, З-2
	

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-УК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-5
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1, З-2
	

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-ПК-4

	З-1, З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-14
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	3.
	Раздел 3. Параметрическое проектирование
	
	
	

	3.1
	Тема 1. Геометрическое моделирование и его задачи
	Б-СЛК-1
	З-1, З-2
	Опрос

Защита лабораторных работ

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-УК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-5
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1, З-2
	

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1, З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-8
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-14

	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	3.2
	Тема 2. Среда AutoCAD
	Б-СЛК-1


	З-1, З-2
	Опрос

Защита лабораторных работ

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-УК-3


	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-5


	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-1


	З-1
	

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-ПК-4


	З-1, З-2
	

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-УК-10


	З-1, З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-8


	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-14

	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	Раздел 4. Анализ деталей и механизмов
	
	
	

	4.1
	Тема 1 Построение кинематических моделей
	Б-СЛК-1
	З-1, З-2
	Опрос

Защита лабораторных работ

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-УК-4
	З-1, З-2
	

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-УК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-5
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1, З-2
	

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1, З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-8
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-14
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	4.2
	Тема 2. Расчёт профилей напряжений
	Б-СЛК-1
	З-1, З-2
	Опрос

Защита лабораторных работ

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-УК-4
	З-1, З-2
	

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-УК-3
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-5
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-УК-10
	З-1
	

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-ПК-1
	З-1, З-2
	

	
	
	
	У-1, У-2
	

	
	
	
	В-1, В-2
	

	
	
	Б-ПК-4
	З-1, З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-8
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	Б-ПК-14
	З-1
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	В-1
	


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. Основная литература

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	AutoCAD 2009 для студента. Самоучитель
	 Т.Ю. Соколова
	Спб, Питер, 2008.
	2, 3, 4

	2. 
	Руководство пользователя AutoCAD 2009
	
	Autodesk, 2008.
	2,3, 4

	3. 
	Инженерная и компьютерная графика
	Э.Т. Романычева, Т.Ю. Соколова, Г.Ф. Шандурина
	Спб, ДМК пресс, 2001.
	1,3


8.2. Дополнительная литература 

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	3D-технология построения чертежа. AutoCAD : учеб. пособие для

вузов. –

.
	А. Л. Хейфец, А. Н. Логиновский, И. В. Буторина, Е. П. Дубовикова Г.И. 

	СПб. : БХВ – Петербург, 2005
	3,4

	2. 
	AutoCAD 2009 Официальная русская версия
	Н.В.Жарков
	СПб: Наука и Техника,
	2,3,4


8.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:

База данных библиотеки БелГУ, тематические базы данных www.physics.vir.ru, ufn.ru/ru/articles/, РУБРИКОН, АРБИКОН, Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека и многие другие.

 Зарубежные электронные научные информационным ресурсам: European Library. Свободный доступ к ресурсам 47 Национальных библиотек Европы, Австралия. Национальная библиотека, Белоруссия. Национальная библиотека, Великобритания. Библиотека колледжа Лондонского университета, Германия. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Учебные аудитории. Проектор и компьютер. Компьютерный класс с установленным ПО Autodesk Inventor Sute 10.0 Академическая лицензия №344-11520457 .


