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1. Пояснительная записка

МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 

Дисциплина «Основы математического моделирования  социально- экономических процессов», входящая в математический и естественнонаучный цикл, вариативной   части  (Б2. ДВ1) федерального государственного образовательного стандарта по направлению 081100.62 Государственное и муниципальное управление, предназначена для изучении принципов экономико-математического моделирования, усвоении методов решения планово-управленческих задач и приемов анализа полученных результатов.  Это достигается постановкой и решением таких задач, как планирование перевозок различных грузов, планирование размещения предприятий, оптимальное планирование производства, планирование выпуска продукции.
Содержание дисциплины логически взаимосвязано с другими частями ООП: «Основы научных исследований», «Информатика», «Современные информационные технологии».
Приступая к изучению дисциплины «Основы математического моделирования  социально- экономических процессов», будущий специалист  должен знать математические методы решения задач, базовые принципы работы в среде Windows.
Освоение данной дисциплины необходимо как предшествующий этап для изучения следующих дисциплин: «Основы делопроизводства и документооборот», «Организация и работа с базами знаний и экспертными системами», «Управление проектами».

По курсу «Основы математического моделирования  социально- экономических процессов» предусмотрены лекционные (18 часов),  и лабораторные (36 часов) занятия.  На самостоятельное изучение отводится 54 часов. 

1.2.ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Образовательные цели освоения дисциплины (модуля):

Обеспечение профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности  на рынке труда, успешной карьере,  сотрудничеству в командах региональных структур, а также развитие способностей к самостоятельной работе, необходимой для проведения современных исследований, изучения и внедрения новых технологий в области информационных технологий.

Профессиональные цели освоения дисциплины (модуля):


Подготовка бакалавра  к решению профессиональных задач с помощью компьютерной техники, формирование научного мировоззрения и расширения кругозора молодого специалиста в области информационных технологий.

Задачи дисциплины: 

· формирование представления о государстве как одном из активных участников процессов информатизации;

· приобретение знаний в области системных представлений управляемых территорий и принципах создания их информационных систем;

· уяснение сущности и инструментов информационно-коммуникационных технологий, применяемых в сфере государственного и муниципального управления;

·  изучение влияния применяемых информационных технологий на организационные структуры органов управления и на технологию управленческой деятельности;

· формирование системных навыков владения передовыми информационно-коммуникационными технологиями служебной деятельности.


1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ 
1.3.1. Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

· владеет основными способами и средствами информационного взаимодействия, получения, хранения, переработки, интерпретации информации, имеет навыки работы с информационно-коммуникационными технологиями; способен к восприятию и методическому обобщению информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-8);

· умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь; способен к эффективному деловому общению, публичным выступлениям, переговорам, проведению совещаний, деловой переписке, электронным коммуникациям; способен использовать для решения коммуникативных задач современ​ные технические средства и информационные технологии (ОК-9);

1.3.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

· способен адаптировать основные математические модели к конкретным задачам управления (ПК-23)
· умеет моделировать административные процессы и процедуры в органах власти (ПК-25)
1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:
1)
Знать: 
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-8
	З-1
	сущность понятий: информационное общество, информатизация, информационные процессы, информационно-коммуникационные технологии, виртуальное правительство, защита информации, распределенная обработка информации, информационно-поисковые системы

	
	З-2
	различные подходы к классификации ЭВМ, а также представление о технических и программных средствах получения, хранения, обработки, интерпретации и обмена  информацией

	ОК-9
	З-1
	этапы развития информационного общества и имеет представление о формах, видах и свойствах информации, о способах представления данных в ЭВМ

	
	З-2
	представления об информационных ресурсах общества как экономической категории; знает основы современных информационных технологий обработки  информации и их влияние на успех в профессиональной деятельности

	ПК-23
	З-1
	сущность и назначение статистических методов моделирования и прогнозирования

	
	З-2
	методологические основы моделирования и прогнозирования экономических процессов,

	ПК-25
	З-1
	современные методы социально-экономического анализа


2)
Уметь:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-8
	У-1
	определять  характеристики объектов, типы данных, выполнять различные операции с данными, пользоваться пакетом программ MS Office

	
	У -2
	анализировать, синтезировать и обобщать информацию, а также кодировать и декодировать данные, вычислять основные показатели информации

	ОК-9
	У-1
	пользоваться техническими и программными средствами обмена информацией

	
	У -2
	пользоваться основными и дополнительными устройствами ЭВМ

	ПК-23
	У-1
	применять для решения конкретных задач освоенные методы моделирования и прогнозирования

	
	У -2
	пользоваться математическим аппаратом и соответствующими информационными технологиями

	ПК-25
	У-1
	провести содержательный анализ и дать интерпретацию полученным результатам.


3)
Владеть: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-8
	В-1
	методами выполнения системных операций (создание, копирование, удаление и др.) над объектами операционной системы Windows, а также  навыками использования основных функций пакета программ MS Office

	
	В-2
	опытом работы с информацией –  вычисление количества и объема информации, выполнение арифметических операций с числами в различных системах счисления 

	ОК-9
	В-1
	способностью формулировать, систематизировать и представлять информацию

	
	В-2
	опытом определения устройств ввода/вывода данных, запоминающих устройств и их характеристик

	ПК-23
	В-1
	практическими навыками по применению математического моделирования для исследования сложных экономических систем,

	
	В-2
	построением надежных моделей экономических процессов с целью обоснования принимаемых решений

	ПК-25
	В-1
	использовать современный математический аппарат и информационные технологии в практической деятельности


2. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	№ 5
	№ 
	№ 
	№ 

	
	
	часов
	часов
	часов
	часов

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	54
	
	
	

	В том числе:
	-
	-
	
	-
	-

	Лекции (Л)
	18
	18
	
	
	

	Семинары (С)
	
	-
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ) 
	-
	-
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	36
	36
	
	
	

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	54
	54
	
	
	

	В том числе:
	-
	-
	-
	-
	-

	Курсовой проект (работа) 
	КП 
	-
	-
	
	
	

	
	КР 
	-
	-
	
	
	

	Другие виды СРС:
	-
	-
	
	-
	-

	Доклад (Док)
	10
	10
	
	
	

	Реферат (РЕФ)
	20
	20
	
	
	

	Презентация 
	4
	4
	
	
	

	Собеседование
	10
	10
	
	
	

	СРС в период промежуточной аттестации
	10
	10
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Промежуточная аттестация 
	зачет (З), зачет с оценкой (ЗО)
	З
	З
	
	
	

	
	экзамен (Э)
	
	
	
	
	


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ РАЗДЕЛОВ/ТЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ И ОБЩЕКУЛЬТУРНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ

	разделы, Темы,
модули
дисциплины
	Кол-во
час.
	Компетенции

	
	
	Общекультурные


	Профессиональные


	Σ

общее кол-во компетенций



	
	
	8
	9
	23
	25
	

	Раздел 1. . Математическое моделирование при исследовании систем

	66
	+
	+
	+
	+
	ОК -8

ПК-23 ОК -9

ПК-25



	Тема 1. Предмет, задачи и структура дисциплины. Основы теории систем


	14
	+
	
	+
	
	ОК -8

ПК-23



	Тема 2 Структурное и функциональное моделирование систем
	16
	+
	
	+
	
	ОК -8

ПК-23



	Тема 3. Этапы и принципы системного анализа
	18
	
	+
	
	+
	ОК -9

ПК-25



	Тема 4.. Основы моделирования
	18
	+
	+
	
	+
	ОК -8

ОК -9

ПК-25



	Раздел 2. Оптимизационные модели. Решение прикладных оптимизационных задач
	42
	
	+
	+
	
	ОК -8

ПК-23 ПК-25



	Тема 1. Понятие оптимизационной модели.
	22
	+
	
	+
	+
	ОК -8

ПК-23 ПК-25



	Тема 2. Линейное программирование
	20
	+
	
	+
	+
	ОК -8

ПК-23 ПК-25



	Итого
	108
	
	
	
	


(Сумма компетенций и их элементов, предлагаемых к формированию по каждой теме/разделу, и соотнесенная с часами на изучение данной темы/раздела, позволяет оценить реальность формирования компетенций и скорректировать распределение часов.)

СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  Основы математического моделирования  социально- экономических процессов
4.1. Содержание разделов учебной дисциплины 
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела, темы учебной дисциплины
	Содержание раздела, темы
в дидактических единицах

	1
	2
	3
	4

	1. 
	5 семестр

	Раздел 1. . Математическое моделирование при исследовании систем

	

	2. 
	
	Тема 1. Предмет, задачи и структура дисциплины. Основы теории систем


	Предмет, задачи и структура дисциплины. Основные понятия теории систем. Классификация систем. Закономерности систем. Этапы и принципы системного анализа

	3. 
	
	Тема 2 Структурное и функциональное моделирование систем
	Типы описаний систем. Типы описаний систем. Типы описаний систем

	4. 
	
	Тема 3. Этапы и принципы системного анализа
	Понятие системного анализа. Выбор цели системного анализа. Принципы системного анализа. Этапы системного анализа

	5. 
	
	Тема 4.. Основы моделирования
	Понятие модели. Классификация моделей. Этапы математического моделирования



	6. 
	
	Раздел 2. Оптимизационные модели. Решение прикладных оптимизационных задач
	

	7. 
	
	Тема 1. Понятие оптимизационной модели.
	Понятие оптимизационной модели. Общая постановка задачи многокритериальной оптимизации. Парето-оптимальные решения задачи многокритериальной оптимизации. Методы векторной оптимизации



	8. 
	
	Тема 2. Линейное программирование
	Общая задача линейного программирования. Примеры задач линейного программирования. Геометрическая интерпретация задач линейного программирования. Основная задача линейного программирования.


4.2. Лабораторный практикум 

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Наименование лабораторных (практических) работ
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Раздел 1. Математическое моделирование при исследовании систем
	Вводное занятие. Регистрация. Основные понятия.

	2

	2. 
	Тема 1. Предмет, задачи и структура дисциплины. Основы теории систем
Тема 2 Структурное и функциональное моделирование систем
Тема 3. Этапы и принципы системного анализа
Тема 4.. Основы моделирования
	Лабораторная работа №1

Лабораторная работа №2 

Лабораторная работа №3. 

Лабораторная работа №4. 

	4

4

4

4

	3. 
	Раздел 2. Оптимизационные модели. Решение прикладных оптимизационных задач
	
	

	4. 
	Тема 3. Этапы и принципы системного анализа
Тема 4.. Основы моделирования
	Лабораторная работа №1

Лабораторная работа №2 

Лабораторная работа №3.
Лабораторная работа №4. 

	4

4

4

4

	
	
	ИТОГО:
	36


Примерный перечень вопросов, заданий, тестов для зачета и экзамена
4.3.1. Примерный перечень вопросов для зачета
1. Основные понятия теории систем.

2. Классификация систем 

3. Закономерности систем 

4. Описание системы в виде множества элементов.

5. Структурная модель системы.

6. Структура как статическая модель системы. 

7. Граф как математическая модель структуры. 

8. Функциональное моделирование систем 

9. Входные и выходные процессы. 

10. Управление системой. Задачи управления. Системы управления.

11. Понятие системного анализа

12. Выбор цели системного анализа

13. Проблемы целеполагания.


14. Цели и критерии. Дерево критериев.

15. Принципы системного анализа.

16. Этапы системного анализа.

17. Понятие модели. Примеры моделей экосистем.

18. Информационные аспекты моделирования. 
19. Классификация моделей

20. Классификация видов математического моделирования
21. Этапы математического моделирования

22. Понятие оптимизационной модели

23. Общая постановка задачи многокритериальной оптимизации.

24. Парето-оптимальные решения задачи многокритериальной оптимизации.

25. Методы векторной оптимизации. Метод выделения главного параметра.

26. Методы векторной оптимизации. Метод лексикографической оптимизации

27. Методы векторной оптимизации. Метод последовательных уступок. 

28. Методы векторной оптимизации. Метод свертывания в скалярный критерий 

29. Общая задача линейного программирования

30. Задача о планировании выпуска продукции. 

31. Задача о рационе. Задача о раскрое.

32. Геометрическая интерпретация задач линейного программирования.

33. Основная задача линейного программирования.

34. Исследование области планов основной задачи линейного программирования.

35. Теорема о достижимости оптимального значения целевой функции. Метод решения основной задачи линейного программирования перебором вершин многогранника решений.

36. Понятие оценки опорного плана. Необходимые и достаточные условия оптимальности. Симплексный метод. 

37. Условия отсутствия и неединственности решений основной задачи линейного программирования.  

38. Метод Жордана для перехода от одного опорного плана основной задачи линейного программирования к другому. 

39. Симплексные таблицы. Алгоритм симплексного метода. 

4.3.2 Тестовые задания для самоконтроля и итогового контроля
1. Задача математического программирования относится к типу задач линейного программирования, если

а) Целевая функция линейна;

б) Ограничения линейны;

в) Целевая функция и ограничения линейны;
г) Ограничения линейны и выполняются условия неотрицательности переменных.

2. Задача линейного программирования является основной, если

а) Ограничения имеют вид равенств;

б) Ограничения имеют вид неравенств;

в) Ограничения имеют вид неравенств типа (; 

г) Ограничения имеют вид равенств и выполняются условия неотрицательности переменных.
3. Решение системы ограничений основной задачи линейного программирования называется базисным решением, если 

а) Система вектор-столбцов матрицы ограничений, соответствующих базисным (ненулевым) переменным линейно независима;
б) Система вектор-столбцов матрицы ограничений, соответствующих базисным (ненулевым) переменным линейно зависима;

в) Система вектор-столбцов матрицы ограничений, соответствующих свободным (нулевым) переменным линейно независима;

г) Система вектор-столбцов матрицы ограничений, соответствующих свободным (нулевым) переменным линейно зависима.

4. Базисное решение системы ограничений основной задачи линейного программирования называется опорным планом, если 

а) Все его компоненты неотрицательны;
б) Все его компоненты неположительны;

в) Все его оценки неположительны;

г) Все его оценки неотрицательны.

5. Базисное решение системы ограничений основной задачи линейного программирования на минимум называется псевдопланом, если 

а) Все его компоненты неотрицательны;

б) Все его компоненты неположительны;

в) Все его оценки неположительны;
г) Все его оценки неотрицательны.

6. Базисное решение системы ограничений основной задачи линейного программирования на максимум называется псевдопланом, если 

а) Все его компоненты неотрицательны;

б) Все его компоненты неположительны;

в) Все его оценки неположительны;

г) Все его оценки неотрицательны.

7. Необходимым и достаточным условием оптимальности опорного плана основной задачи линейного программирования на максимум является

а) Неположительность всех оценок;

б) Неотрицательность всех оценок;

в) Отрицательность всех оценок;

г) Положительность всех оценок.

8. Необходимым и достаточным условием оптимальности опорного плана основной задачи линейного программирования на минимум является

а) Неположительность всех оценок;
б) Неотрицательность всех оценок;

в) Отрицательность всех оценок;

г) Положительность всех оценок.

9. Необходимым и достаточным условием неединственности оптимального плана основной задачи линейного программирования является

а) Существование нулевой оценки небазисного вектора последней симплексной таблицы;
б) Существование нулевой оценки базисного вектора последней симплексной таблицы;

в) Отрицательность всех оценок последней симплексной таблицы;

г) Положительность всех оценок последней симплексной таблицы.

10. Достаточным условием неограниченности целевой функции основной задачи линейного программирования сверху является

а) Существование неотрицательных элементов в столбце симплексной таблицы с отрицательной оценкой;

б) Неположительность всех элементов в столбце симплексной таблицы с отрицательной оценкой;

в) Неотрицательность всех элементов в столбце симплексной таблицы с отрицательной оценкой;

г) Неположительность всех элементов в столбце симплексной таблицы с положительной оценкой.

11. Достаточным условием неограниченности целевой функции основной задачи линейного программирования снизу является

а) Существование неотрицательных элементов в столбце симплексной таблицы с отрицательной оценкой;

б) Неположительность всех элементов в столбце симплексной таблицы с отрицательной оценкой;

в) Неотрицательность всех элементов в столбце симплексной таблицы с отрицательной оценкой;

г) Неположительность всех элементов в столбце симплексной таблицы с положительной оценкой.
12. Достаточным условием отсутствия решения основной задачи линейного программирования в рамках двойственного симплексного метода является

а) Существование неотрицательных элементов в строке симплексной таблицы с отрицательной правой частью;

б) Неположительность всех элементов в строке симплексной таблицы с отрицательной правой частью;

в) Неотрицательность всех элементов в строке симплексной таблицы с отрицательной правой частью;
г) Неотрицательность всех элементов в строке симплексной таблицы с положительной правой частью.
13. Первым шагом алгоритма симплексного метода является:

а) Нахождение первого псевдоплана;

б) Нахождение первого условно-оптимального плана;
в) Нахождение первого опорного плана;
г) Нахождение первого базисного решения.

14. При движении по опорным планам в рамках решения симплексным методом задачи линейного программирования на максимум значение целевой функции

а) Не возрастает;

б) Не убывает;
в) Возрастает;

г) Убывает.

15. При движении по опорным планам в рамках решения симплексным методом задачи линейного программирования на минимум значение целевой функции

а) Не возрастает;
б) Не убывает;

в) Возрастает;

г) Убывает.

16. При выборе разрешающего столбца симплексной таблицы в рамках решения симплексным методом задачи линейного программирования на минимум выбирается столбец 

а) С максимальной положительной оценкой;
б) С минимальной положительной оценкой;

в) С максимальной по модулю отрицательной оценкой;

г) С минимальной по модулю отрицательной оценкой.

17. При выборе разрешающего столбца симплексной таблицы в рамках решения симплексным методом задачи линейного программирования на максимум выбирается столбец 

а) С максимальной положительной оценкой;

б) С минимальной положительной оценкой;

в) С максимальной по модулю отрицательной оценкой;

г) С минимальной по модулю отрицательной оценкой.

18. При выборе разрешающей строки симплексной таблицы в рамках решения симплексным методом задачи линейного программирования на максимум выбирается строка

а) С максимальным отношением правой части к положительной компоненте разрешающего столбца;

б) С минимальным отношением правой части к положительной компоненте разрешающего столбца;
в) С максимальным по модулю отношением правой части к отрицательной компоненте разрешающего столбца

г) С минимальным по модулю отношением правой части к отрицательной компоненте разрешающего столбца.

19. При выборе разрешающей строки симплексной таблицы в рамках решения симплексным методом задачи линейного программирования на минимум выбирается строка

а) С максимальным отношением правой части к положительной компоненте разрешающего столбца;

б) С минимальным отношением правой части к положительной компоненте разрешающего столбца;
в) С максимальным по модулю отношением правой части к отрицательной компоненте разрешающего столбца

г) С минимальным по модулю отношением правой части к отрицательной компоненте разрешающего столбца.

20. При движении по псевдопланам в рамках решения двойственным симплексным методом задачи линейного программирования на минимум значение целевой функции

а) Не возрастает;

б) Не убывает;
в) Возрастает;

г) Убывает.

21. Первым шагом алгоритма двойственного симплексного метода является:

а) Нахождение первого псевдоплана ;
б) Нахождение первого условно-оптимального плана;
в) Нахождение первого опорного плана;

г) Нахождение первого базисного решения.

22. При движении по псевдопланам в рамках решения двойственным симплексным методом задачи линейного программирования на максимум значение целевой функции

а) Не возрастает;
б) Не убывает;

в) Возрастает;

г) Убывает.

23. При выборе разрешающей строки симплексной таблицы в рамках решения двойственным симплексным методом задачи линейного программирования на максимум выбирается строка

а) С максимальной положительной правой частью;

б) С минимальной положительной правой частью;

в) С максимальной по модулю отрицательной правой частью;
г) С минимальной по модулю отрицательной правой частью.

24. При выборе разрешающей строки симплексной таблицы в рамках решения двойственным симплексным методом задачи линейного программирования на минимум выбирается строка

а) С максимальной положительной правой частью;

б) С минимальной положительной правой частью;

в) С максимальной по модулю отрицательной правой частью;

г) С минимальной по модулю отрицательной правой частью.

25. При выборе разрешающего столбца симплексной таблицы в рамках решения двойственным симплексным методом задачи линейного программирования на максимум выбирается столбец 

а) С максимальным отношением оценки к положительной компоненте разрешающей строки;

б) С минимальным отношением оценки к положительной компоненте разрешающей строки;

в) С максимальным по модулю отношением оценки к отрицательной компоненте разрешающей строки;

г) С минимальным по модулю отношением оценки к отрицательной компоненте разрешающей строки.
26. При выборе разрешающего столбца симплексной таблицы в рамках решения двойственным симплексным методом задачи линейного программирования на минимум выбирается столбец 

а) С максимальным отношением оценки к положительной компоненте разрешающей строки;

б) С минимальным отношением оценки к положительной компоненте разрешающей строки;

в) С максимальным по модулю отношением оценки к отрицательной компоненте разрешающей строки;

г) С минимальным по модулю отношением оценки к отрицательной компоненте разрешающей строки.
27. Количество переменных двойственной задачи равно

а) Количеству переменных исходной задачи линейного программирования;

б) Количеству ограничений исходной задачи линейного программирования;
в) Количеству условий неотрицательности переменных исходной задачи линейного программирования;

г) Количеству ограничений типа неравенств исходной задачи линейного программирования.

28. Количество ограничений двойственной задачи равно

а) Количеству переменных исходной задачи линейного программирования;
б) Количеству ограничений исходной задачи линейного программирования;

в) Количеству условий неотрицательности переменных исходной задачи линейного программирования;

г) Количеству ограничений типа неравенств исходной задачи линейного программирования.

29. Количество ограничений типа неравенств двойственной задачи равно

а) Количеству переменных исходной задачи линейного программирования;
б) Количеству ограничений исходной задачи линейного программирования;

в) Количеству условий неотрицательности переменных исходной задачи линейного программирования;
г) Количеству ограничений типа неравенств исходной задачи линейного программирования.

30. Количество условий неотрицательности переменных двойственной задачи равно

а) Количеству переменных исходной задачи линейного программирования;

б) Количеству ограничений исходной задачи линейного программирования;

в) Количеству условий неотрицательности переменных исходной задачи линейного программирования;

г) Количеству ограничений типа неравенств исходной задачи линейного программирования.
31. Если исходная задача не имеет решения в силу неограниченности целевой функции, то двойственная задача

а) Не имеет решения в силу неограниченности целевой функции;

б) Не имеет решения в силу отсутствия планов вообще;
в) Может иметь решение;

г) Имеет не единственное решение.

32. Значение целевой функции исходной задачи линейного программирования на максимум по сравнению с произвольным значением целевой функции двойственной задачи

а) Всегда больше или равно;

б) Всегда меньше или равно;

в) Может быть как больше, так и меньше;

г) Всегда больше.

33. Симплексный метод служит для решения задач следующего раздела математического программирования:

а) Линейное программирование;

б) Квадратичное программирование; 

в) Динамическое программирование; 

г) Сепарабельное программирование.

34. Причинами отсутствия решения задачи линейного программирования являются:

а) Отсутствие планов вообще или неограниченность целевой функции;

б) Неограниченность области допустимых решений; 

в) Невыпуклость области допустимых решений;

г) Линейная зависимость ограничений задачи.

35. Область допустимых планов основной задачи линейного программирования представляет собой:

а) Шар;

б) Тор; 

в) Однополостный гиперболоид;

г) Выпуклый многогранник.

36. Выпуклым ограниченным многогранником является:

а) Множество выпуклых линейных комбинаций бесконечного числа точек, называемых вершинами;
б) Множество линейных комбинаций бесконечного числа точек, называемых вершинами;

в) Множество линейных комбинаций конечного числа точек, называемых вершинами;

г) Множество выпуклых линейных комбинаций конечного числа точек, называемых вершинами.

37. Геометрическим местом точек выпуклых линейных комбинаций двух точек является:

а) Прямая, проходящая через эти точки;
б) Отрезок прямой, соединяющий эти точки;

в) Парабола, проходящая через эти точки;

г) Сегмент параболы, соединяющий эти точки.

38. Геометрическим местом точек линейных комбинаций двух точек является:

а) Прямая, проходящая через эти точки;
б) Отрезок прямой, соединяющий эти точки;

в) Парабола, проходящая через эти точки;

г) Сегмент параболы, соединяющий эти точки.

39. Геометрическим местом точек выпуклых линейных комбинаций четырех точек является:

а) Четырехугольник;
б) Треугольник или четырехугольник;

в) Треугольник;

г) Отрезки, образующие границы четырехугольника.

40. Угловой точкой выпуклого множества является:

а) Точка выпуклого множества, представимая в виде выпуклой линейной комбинации двух отличных от нее точек;
б) Точка выпуклого множества, непредставимая в виде выпуклой линейной комбинации трех отличных от нее точек;

в) Точка выпуклого множества, представимая в виде выпуклой линейной комбинации двух отличных от нее точек;

г) Точка выпуклого множества, непредставимая в виде выпуклой линейной комбинации двух отличных от нее точек.

41. Опорный план основной задачи линейного программирования НЕ является:

а) Вершиной многогранника решений;
б) Угловой точкой области планов;

в) Базисным решением системы ограничений;

г) Внутренней точкой области планов.

42. Оптимальным планом основной задачи линейного программирования может быть:

а) Только вершина многогранника решений;
б) Только вершина или ребро многогранника решений;

в) Только вершина, ребро или грань многогранника решений;

г) Любая точка многогранника решений.

43. В рамках графической интерпретации линии уровня целевой функции задачи линейного программирования представляют собой:

а) Семейство парабол;
б) Семейство гипербол;

в) Семейство параллельных прямых;

г) Семейство прямых, проходящих через начало координат.

44. Опорный план основной задачи линейного программирования называется невырожденным, если:

а) Число ненулевых компонент равно числу ограничений;

б) Число ненулевых компонент меньше числа ограничений; 

в) Число ненулевых компонент больше числа ограничений; 

г) Число ненулевых компонент больше либо равно числа ограничений.

45. Используемая в рамках метода искусственного базиса расширенная задача отличается от исходной тем, что в ней вводятся дополнительно:

а) Искусственные переменные;

б) Искусственные ограничения; 

в) Искусственные целевые функции; 

г) Искусственные условия неотрицательности переменных.

46. Метод искусственного базиса используется в дополнение к симплексному методу, для того  чтобы:

а) Построить первый опорный план;

б) Построить псевдоплан; 

в) Построить условно-оптимальный план; 

г) Построить оптимальный план.

47. Если в рамках  метода искусственного базиса в оптимальном плане расширенной задачи линейного программирования искусственные переменные не равны нулю, то:

а) Исходная задача линейного программирования не имеет планов;

б) Целевая функция исходной задачи линейного программирования неограничена; 

в) Решение исходной задачи линейного программирования неединственно; 

г) Исходная задача линейного программирования не имеет планов.

48. Транспортная задача линейного программирования называется закрытой, если:

а) Суммарные запасы равны суммарным потребностям;

б) Суммарные запасы больше суммарных потребностей;

в) Суммарные запасы меньше суммарных потребностей;

г) Целевая функция ограничена.

49. Если в транспортной задаче суммарные запасы больше суммарных потребностей, то для получения закрытой транспортной задачи
а) Вводится фиктивный поставщик;

б) Вводится фиктивный потребитель;
в) Вводится приоритетный поставщик;

г) Вводится приоритетный потребитель.

50. Если в транспортной задаче суммарные запасы меньше суммарных потребностей, то для получения закрытой транспортной задачи
а) Вводится фиктивный поставщик;
б) Вводится фиктивный потребитель;

в) Вводится приоритетный поставщик;

г) Вводится приоритетный потребитель.

51. В соответствии с основной теоремой теории транспортных задач всегда имеет решение 

а) Открытая транспортная задача;

б) Закрытая транспортная задача;
в) Транспортная задача с ограничениями типа равенств;

г) Транспортная задача с ограничениями типа неравенств.

52. При построении опорного плана транспортной задачи методом северо-западного угла первой подлежит заполнению 

а) Клетка, расположенная в левом верхнем углу таблицы планирования;
б) Клетка, расположенная в правом верхнем углу таблицы планирования;

в) Клетка с минимальным значением тарифа;

г) Клетка с максимальным значением тарифа.

53. При построении опорного плана транспортной задачи на минимум методом минимального элемента первой подлежит заполнению 

а) Клетка, расположенная в левом верхнем углу таблицы планирования;

б) Клетка, расположенная в правом верхнем углу таблицы планирования;

в) Клетка с минимальным значением тарифа;
г) Клетка с максимальным значением тарифа.

54. Среди перечисленных методов для нахождения первого опорного плана транспортной задачи используется:  

а) Метод потенциалов;

б) Распределительный метод;

в) Метод двойного предпочтения;
г) Метод дифференциальных рент.

55. Среди перечисленных методов для нахождения первого опорного плана транспортной задачи НЕ используется:  

а) Метод потенциалов;
б) Метод северо-западного угла;

в) Метод двойного предпочтения;

г) Метод минимального элемента.

56. Потенциалы в теории транспортных задач являются: 

а) Переменными задачи, двойственной по отношению к транспортной задаче;
б) Оценками опорного плана транспортной задачи;

в) Оценками оптимального плана транспортной задачи;

г) Оценками оптимального плана задачи, двойственной по отношению к транспортной задаче.

57. Необходимым и достаточным условием оптимальности опорного плана транспортной задачи на минимум, используемым в методе потенциалов, является 

а) Неотрицательность оценок свободных клеток таблицы планирования;

б) Неположительность оценок свободных клеток таблицы планирования;

в) Неотрицательность оценок занятых клеток таблицы планирования;

г) Неположительность оценок занятых клеток таблицы планирования.

58. Первым шагом алгоритма метода потенциалов является:

а) Нахождение первого псевдоплана ;

б) Нахождение первого условно-оптимального плана;
в) Нахождение первого опорного плана;
г) Нахождение первого базисного решения.

59. Необходимым и достаточным условием оптимальности опорного плана транспортной задачи на минимум, используемым в распределительном методе, является 

а) Неотрицательность алгебраических сумм тарифов циклов пересчета для всех свободных клеток таблицы планирования;

б) Неположительность алгебраических сумм тарифов циклов пересчета для всех свободных клеток таблицы планирования;
в) Неотрицательность алгебраических сумм тарифов циклов пересчета для всех занятых клеток таблицы планирования;

г) Неположительность алгебраических сумм тарифов циклов пересчета для всех занятых клеток таблицы планирования.

60. При сдвиге по циклу пересчета значением перевозки ранее свободной клетка становится

а) Минимальное среди значений перевозок в минусовых клетках;
б) Максимальное среди значений перевозок в минусовых клетках;

в) Минимальное среди значений перевозок в плюсовых клетках;

г) Максимальное среди значений перевозок в плюсовых клетках.

61. Опорный план транспортной задачи на минимум будет оптимальным, если

а) Базисные переменные соответствуют клеткам таблицы планирования с минимальными в своих столбцах тарифами;
б) Свободные переменные соответствуют клеткам таблицы планирования с минимальными в своих столбцах тарифами;

в) Базисные переменные соответствуют клеткам таблицы планирования с максимальными в своих столбцах тарифами;

г) Свободные переменные соответствуют клеткам таблицы планирования с максимальными в своих столбцах тарифами.

62. Оптимальный план транспортной задачи будет оставаться оптимальным, если

а) Тарифы некоторой строки умножить на положительную константу;

б) К тарифам некоторой строки прибавить константу;
в) Тарифы некоторой строки умножить на минус единицу;

г) Тарифы некоторой строки заменить их квадратами.

63. Первым шагом алгоритма решения транспортной задачи распределительным методом является:

а) Нахождение первого псевдоплана ;

б) Нахождение первого условно-оптимального плана;
в) Нахождение первого опорного плана;
г) Нахождение первого базисного решения.

64. Первым шагом алгоритма решения транспортной задачи методом дифференциальных рент является:

а) Нахождение первого псевдоплана ;

б) Нахождение первого условно-оптимального плана;
в) Нахождение первого опорного плана;

г) Нахождение первого базисного решения.

65. Дифференциальной рентой в методе дифференциальных рент называется вычисляемая для каждого столбца

а) Разность между тарифом, минимальным в избыточных строках, и тарифом занятой клетки, находящейся  в недостаточной строке;

б) Разность между тарифом, максимальным в избыточных строках, и тарифом, минимальным в недостаточных строках;

в) Разность между тарифом, минимальным в избыточных строках, и тарифом, максимальным в недостаточных строках;

г) Разность между тарифом, максимальным в избыточных строках, и тарифом, максимальным в недостаточных строках.

66. Нулевая строка таблицы планирования в рамках метода дифференциальных рент считается избыточной, если 

а) Эта строка содержит занятую клетку, находящуюся в том же столбце, что и занятая клетка некоторой избыточной строки;  

б) Эта строка содержит занятую клетку, находящуюся в том же столбце, что и занятая клетка некоторой недостаточной строки; 

в) Эта строка не содержит занятую клетку, находящуюся в том же столбце, что и занятая клетка некоторой недостаточной строки;

г) Эта строка не содержит занятую клетку, находящуюся в том же столбце, что и занятая клетка некоторой избыточной строки.

67. Задачей дискретного линейного программирования называется

а) Задача линейного программирования без условий неотрицательности переменных;

б) Задача линейного программирования с дополнительным условием целочисленности некоторых переменных;
в) Задача линейного программирования без ограничений типа равенств;

г) Задача линейного программирования без ограничений типа неравенств.

68. Задача коммивояжера относится к типу задач

а) Линейного программирования;

б Линейного дискретного программирования;
в) Нелинейного программирования;

г) Динамического программирования.

69. Задача о назначениях является дискретным случаем:

а) Транспортной задачи линейного программирования

б) Задачи коммивояжера

в) Задачи о кратчайшем расстоянии на заданной сети

г) Задачи динамического программирования.

70. Задача оптимального раскроя относится к типу задач

а) Линейного программирования;

б) Линейного дискретного программирования;
в) Нелинейного программирования;

г) Динамического программирования.

71. Ослабленной задачей дискретного линейного программирования называется

а) Задача дискретного программирования без условий неотрицательности переменных;

б) Задача дискретного программирования без условий целочисленности переменных;
в) Задача дискретного программирования без ограничений типа равенств;

г) Задача дискретного программирования без ограничений типа неравенств.

72. Частично целочисленной задачей дискретного линейного программирования называется

а) Задача дискретного программирования без условий неотрицательности переменных;

б) Задача дискретного программирования, в которой условия целочисленности накладываются не на все переменные;
в) Задача дискретного программирования без ограничений типа равенств;

      г) Задача дискретного программирования без ограничений типа неравенств.

73. Сечение Гомори 1-го рода используется для решения 

а) Задач дискретного линейного программирования на минимум;

б) Задач дискретного линейного программирования на максимум;

в) Частично целочисленных задач дискретного линейного программирования;

г) Целочисленных задача дискретного линейного программирования.

74. Сечение Гомори 2-го рода используется для решения 

а) Задач дискретного линейного программирования на минимум;

б) Задач дискретного линейного программирования на максимум;

в) Частично целочисленных задач дискретного линейного программирования;
г) Задач дискретного нелинейного программирования.

75. При переходе от одной ослабленной задачи к другой в рамках метода сечений Гомори значение целевой функции на оптимальном плане ослабленной задачи

а) Улучшается;

б) Ухудшается;

в) Не улучшается;
г) Не ухудшается.

76. В теории дискретного программирования сечением Гомори называется дополнительное ограничение, которое: 

а) Отсекает оптимальный план ослабленной задачи;

б) Отсекает оптимальный план ослабленной задачи, но не отсекает ни один план задачи дискретного программирования;

в) Не отсекает ни один план задачи дискретного программирования;

г) Отсекает все планы ослабленной задачи, но не отсекает ни один план задачи дискретного программирования.

77. Условием неразрешимости задачи дискретного программирования в рамках метода ветвей и границ является 

а) Неразрешимость всех полученных ослабленных задач;
б) Невыполнение условия целочисленности для оптимальных планов всех полученных ослабленных задач;

в) Неразрешимость одной из полученных ослабленных задач в силу отсутствия планов;

г) Значение целевой функции на оптимальном плане полученной ослабленной задачи хуже, чем значение целевой функции на оптимальном плане ослабленной задачи, полученной ранее по той же ветви.

78. Условием прекращения роста ветвей в рамках метода ветвей и границ при решении задачи дискретного программирования НЕ является 

а) Неединственность решения полученной ослабленной задачи;
б) Неразрешимость полученной ослабленной задачи в силу неограниченности целевой функции;

в) Неразрешимость полученной ослабленной задачи в силу отсутствия планов;

г) Значение целевой функции на оптимальном плане полученной ослабленной задачи хуже, чем значение целевой функции на оптимальном плане ослабленной задачи, полученной ранее по той же ветви.

79. В задаче выпуклого программирования на максимум целевая функция является:

а) Вогнутой;

б) Выпуклой;

в) Сепарабельной;

г) Дробно-линейной.

80. В задаче выпуклого программирования на минимум целевая функция является:

а) Вогнутой;

б) Выпуклой;

в) Сепарабельной;

г) Дробно-линейной.

81. В задаче дробно-линейного программирования целевая функция является:

а) Вогнутой;

б) Выпуклой;

в) Сепарабельной;

г) Дробно-линейной.

82. В задаче дробно-линейного программирования ограничения являются:

а) Линейными;

б) Выпуклыми;

в) Сепарабельными;

      г) Дробно-линейными.
83. Задача дробно-линейного программирования решается сведением к задаче:

а) Квадратичного программирования;

б) Выпуклого программирования;

в) Сепарабельного программирования;

г) Линейного программирования.

84. В рамках графической интерпретации линии уровня целевой функции задачи линейного программирования представляют собой:

а) Семейство парабол;
б) Семейство гипербол;

в) Семейство параллельных прямых;

г) Семейство прямых, проходящих через начало координат.

85. В задаче сепарабельного выпуклого программирования на максимум целевая функция является:

а) Сепарабельной и вогнутой;

б) Выпуклой;

в) Сепарабельной и выпуклой;

г) Дробно-линейной

86. Для решения задачи сепарабельного выпуклого программирования используется:

а) Метод кусочно-линейной аппроксимации;

б) Метод потенциалов;

в) Распределительный метод;

г) Метод северо-западного угла.

87. В задаче квадратичного выпуклого программирования на максимум ограничения должны быть:

а) Квадратичными;

б) Линейными;

в) Дробно-линейными;

г) Выпуклыми.

88. В рамках графической интерпретации линии уровня строго выпуклой целевой функции задачи квадратичного программирования представляют собой:

а) Семейство эллипсов;
б) Семейство гипербол;

в) Семейство параллельных прямых;

г) Семейство прямых, проходящих через начало координат.

89. Если квадратичная форма, входящая в целевую функцию задачи квадратичного программирования, является положительно определенной, то целевая функция является:

а) Выпуклой;

б) Строго выпуклой;

в) Вогнутой;

г) Строго вогнутой.

90. Если квадратичная форма, входящая в целевую функцию задачи квадратичного программирования, является положительно полуопределенной, то целевая функция является:

а) Выпуклой;

б) Строго выпуклой;

в) Вогнутой;

г) Строго вогнутой.

91. Если квадратичная форма, входящая в целевую функцию задачи квадратичного программирования, является отрицательно определенной, то целевая функция является:

а) Выпуклой;

б) Строго выпуклой;

в) Вогнутой;

г) Строго вогнутой.

92. Если квадратичная форма, входящая в целевую функцию задачи квадратичного программирования, является отрицательно полуопределенной, то целевая функция является:

а) Выпуклой;

б) Строго выпуклой;

в) Вогнутой;

г) Строго вогнутой.

93. Если матрица квадратичной формы, входящей в целевую функцию задачи квадратичного программирования, имеет только строго отрицательные собственные числа, то целевая функция является:

а) Выпуклой;

б) Строго выпуклой;

в) Вогнутой;

г) Строго вогнутой.

94. Если матрица квадратичной формы, входящей в целевую функцию задачи квадратичного программирования, имеет только неотрицательные собственные числа, то целевая функция является:

а) Выпуклой;

б) Строго выпуклой;

в) Вогнутой;

г) Строго вогнутой.

95. Если матрица квадратичной формы, входящей в целевую функцию задачи квадратичного программирования, имеет только строго положительные собственные числа, то целевая функция является:

а) Выпуклой;

б) Строго выпуклой;

в) Вогнутой;

г) Строго вогнутой.

96. Если матрица квадратичной формы, входящей в целевую функцию задачи квадратичного программирования, имеет только неположительные собственные числа, то целевая функция является:

а) Выпуклой;

б) Строго выпуклой;

в) Вогнутой;

г) Строго вогнутой.

97. В задаче квадратичного выпуклого программирования оптимальный план может находиться:

а) Только на границе области планов;

б) Только внутри области планов;
в) На границе или внутри области планов;

г) Только в вершине многогранника решений.

98. В задаче квадратичного выпуклого программирования на максимум целевая функция  должна быть:

а) Квадратичной;

б) Линейной;

в) Дробно-линейной;

г) Выпуклой.

99. Для решения задачи квадратичного выпуклого программирования используется:

а) Метод кусочно-линейной аппроксимации;

б) Метод потенциалов;

в) Распределительный метод;

г) Метод Била.

100. Первым шагом алгоритма решения задачи квадратичного программирования методом Била является:

а) Нахождение первого псевдоплана ;

б) Нахождение первого условно-оптимального плана;
в) Нахождение первого опорного плана;
г) Нахождение первого базисного решения.

101. Для задачи математического программирования к задаче оптимизации без ограничений из перечисленных используется:

а) Метод кусочно-линейной аппроксимации;

б) Метод потенциалов;

в) Распределительный метод;

г) Метод функции Лагранжа.

102. При решении задачи математического программирования методом функции Лагранжа оптимальный план исходной задачи ищется среди:

а) Вершин многогранника решений;

б) Точек границы области;

в) Внутренних точек области;

г) Точек стационарности функции Лагранжа.

103. Метод Ньютона является численным методом нелинейной оптимизации:

а) 0-го порядка;

б) 1-го порядка;

в) 2-го порядка;

г) 3-го порядка.

104. Метод конфигураций является численным методом нелинейной оптимизации:

а) 0-го порядка;

б) 1-го порядка;

в) 2-го порядка;

г) 3-го порядка.

105. Метод покоординатного спуска является численным методом нелинейной оптимизации:

а) 0-го порядка;

б) 1-го порядка;

в) 2-го порядка;

г) 3-го порядка.

106. Градиентный метод является численным методом нелинейной оптимизации:

а) 0-го порядка;

б) 1-го порядка;

в) 2-го порядка;

г) 3-го порядка.

107. Для применения численных методом нелинейной оптимизации 0-го порядка необходима:

а) непрерывность целевой функции;

б) выпуклость целевой функции;

в) непрерывная дифференцируемость целевой функции;

г) интегрируемость целевой функции.

108. Для применения численных методом нелинейной оптимизации 1-го порядка необходима:

а) непрерывность целевой функции;

б) выпуклость целевой функции;

в) непрерывная дифференцируемость целевой функции;

г) интегрируемость целевой функции.

109. Для применения численных методом нелинейной оптимизации 2-го порядка необходима:

а) непрерывность целевой функции;

б) выпуклость целевой функции;

в) непрерывная дифференцируемость целевой функции;

г) непрерывность вторых производных целевой функции.

110. Метод штрафных функций используется при решении задач нелинейной оптимизации для того, чтобы

а) свести задачу нелинейного программирования к задаче линейного программирования;

б) свести задачу с невыпуклой целевой функцией к задаче выпуклого программирования;

в) свести задачу с ограничениями к задаче без ограничений;

г) свести задачу нелинейного программирования к задаче сепарабельного программирования;

111. Использование внешних штрафных функций при решении задач нелинейной оптимизации может привести к одному из следующих последствий:

а) появление новых ограничений;

б) получение дополнительных локальных экстремумов;

в) незначительное нарушение исходных ограничений;

г) невозможность нахождения оптимального плана на границе области планов.

112. Использование внутренних штрафных функций при решении задач нелинейной оптимизации может привести к одному из следующих последствий:

а) появление новых ограничений;

б) получение дополнительных локальных экстремумов;

в) незначительное нарушение исходных ограничений;

г) невозможность нахождения оптимального плана на границе области планов.

113. Задание большого штрафного коэффициента в методе внутренних штрафных функций при решении задач нелинейной оптимизации может привести к одному из следующих последствий:

а) появление новых ограничений;

б) получение дополнительных локальных экстремумов;

в) увеличение размерности задачи;

г) увеличение погрешности решения.

114. При решении задачи безусловной оптимизации на максимум частные производные в точке решения:

а) равны нулю;

б) больше нуля;

в) меньше нуля;

г) неотрицательны.

115. При решении задачи безусловной оптимизации на минимум частные производные в точке решения:

а) равны нулю;

б) больше нуля;

в) меньше нуля;

г) неотрицательны.

116. Компонентами матрицы Гессе являются:

а) частные производные первого порядка;

б) частные производные второго порядка;

в) частные производные третьего порядка;

г) частные производные четвертого порядка;

117. Компонентами градиента функции являются:

а) частные производные первого порядка;

б) частные производные второго порядка;

в) частные производные третьего порядка;

г) частные производные четвертого порядка;

118. Матрица Гессе является:

а) симметричной;

б) антисимметричной;

в) единичной;

г) диагональной;

119. Квазиньютоновский метод численного решения задачи безусловной оптимизации отличается от метада Ньютона:

а) использованием симметричной положительно определенной аппроксимации обратной матрицы Гессе;

б) выбором направления шага;

в) выбором коэффициента длины шага;

г) условием прекращения работы алгоритма;

120. Использование больших коэффициентов штрафа при решении  задач нелинейной оптимизации методом внешних штрафных (барьерных) функций приводит к:

а) увеличению размерности задачи;

б) увеличению погрешности численного решения;

в) появлению дополнительных локальных экстремумов;

г) линеаризации задачи.

121. Метод скользящего допуска при решении  задач нелинейной оптимизации позволяет:

а) избавиться от ограничений;

б) привести все имеющиеся ограничения к более удобному виду;

в) уменьшить число ограничений, заменив их одним приближенным ограничением;

г) повысить точность численного решения.

122. Используемый для решения задач нелинейной оптимизации метод возможных направлений предполагает поиск возможного направления из решения задачи:

а) Линейного программирования;

б) Дробно-линейного программирования;

в) Квадратичного программирования;

г) Сепарабельного программирования.

123. Матрица Гессе является:

а) симметричной;

б) антисимметричной;

в) единичной;

г) диагональной;

124. Для строго выпуклой функции матрица Гессе является:

а) положительно определенной;

б) отрицательно определенной;

в) положительно полуопределенной;

      г) отрицательно полуопределенной.
125. Для выпуклой функции матрица Гессе является:

а) положительно определенной;

б) отрицательно определенной;

в) положительно полуопределенной;

      г) отрицательно полуопределенной.
126. Для строго вогнутой функции матрица Гессе является:

а) положительно определенной;

б) отрицательно определенной;

в) положительно полуопределенной;

      г) отрицательно полуопределенной.
127. Для вогнутой функции матрица Гессе является:

а) положительно определенной;

б) отрицательно определенной;

в) положительно полуопределенной;

      г) отрицательно полуопределенной.
128. Теория динамического программирования используется:

а) для решения задач оптимизации без ограничений;

б) для решения задач управления многошаговыми процессами;

в)  для решения задач нелинейного программирования;

г) для решения задач линейного программирования.

129. Динамическое программирование характеризует многошаговые методы решения задач, которые могут быть отнесены к специальным классам задач:

а) как линейного, так и нелинейного программирования; 

б) выпуклого программирования;

в) нелинейного программирования;

г) линейного программирования.

130. Одним из условий применимости метода динамического программирования является:

а) аддитивность целевой функции;

б) отсутствие ограничений;

в) линейность ограничений;
г) выпуклость целевой функции.

131. Одним из условий применимости метода динамического программирования является:

а) отсутствие последействия;

б) отсутствие ограничений;

в) выпуклость ограничений;
г) сепарабельность целевой функции.

132. В задаче динамического программирования целевая функция должна быть:

а) аддитивной;

б) линейной;

в) выпуклой;
г) вогнутой.

133. Для решения задачи динамического программирования используется:

а) Принцип оптимальности Беллмана;

б) Принцип максимума Понтрягина;

в) Принцип симметрии;
г) Принцип максимума правдоподобия.

134. К задачам динамического программирования относится:

а) Задача минимизации расхода горючего при наборе самолетом высоты и скорости;

б) Задача коммивояжера;

в) Задача о назначениях;
г) Задача оптимального раскроя.

135. К задачам динамического программирования относится:

а) Задача нахождения кратчайшего расстояния по заданной сети;

б) Задача коммивояжера;

в) Транспортная задача линейного программирования;
г) Задача оптимального раскроя.

136. К задачам динамического программирования относится:

а) Задача планирования замены оборудования;

б) Задача о рационе;

в) Транспортная задача линейного программирования;
г) Задача о назначениях.

137. Применяемый в теории динамического программирования принцип погружения предполагает, что:

а) При решении конкретной задачи динамического программирования фактически решается семейство задач;

б) При решении задачи динамического программирования фактически решается более общая задача нелинейного программирования;

в) Условия задачи динамического программирования являются обобщением условий задачи линейного программирования;
г) Условия задачи динамического программирования являются конкретизацией условий задачи выпуклого программирования.

138. Управлением называется:

а) воздействие, переводящее систему из начального состояния в конечное состояние;

б) последовательность состояний системы;

в) область начальных состояний системы;

г) область конечных состояний системы.

139. Если в задаче управления известны начальное и конечное состояния, то задача называется:

а) задачей с закрепленными концами;

б) задачей со свободными концами;

в) закрытой задачей;

г) открытой задачей.

140. Если в задаче управления известны начальные и конечные области состояний, то задача называется:

а) задачей с закрепленными концами;

б) задачей со свободными концами;

в) закрытой задачей;

г) открытой задачей.
141. Процессами без последействий называются процессы, для которых:

а) дальнейшее изменение любого состояния не зависит от этого состояния;

б) дальнейшее изменение любого состояния не зависит от того, как система пришла в это состояние;

в) состояния системы значительно различаются между собой;

г) дальнейшее изменение любого состояния зависит от того, как система пришла в это состояние.
142. В задаче оптимального управления ограничения могут накладываться на:

а) допустимые состояния системы;

б) допустимые управления системы;

в) допустимые состояния и управления системы;

г) область конечных состояний системы.
143. +

144. +При решении задачи динамического программирования строятся:

а) Рекуррентные функциональные уравнения Беллмана;

б) Функции Лагранжа;

в) Штрафные функции;

г) Сечения Гомори.
145. Метод многокритериальной оптимизации, где все критерии кроме одного используются в качестве ограничений, называется:

а) Метода выделения главного критерия;

б) Метода лексикографической оптимизации;

в) Метода последовательных уступок;

       г) Метода Монте-Карло.
146. Метод многокритериальной оптимизации, где критерии упорядочиваются по степени важности, после чего оптимальный план по очередному критерию ищется на надмножестве планов, оптимальных по всем предыдущим критериям, называется:

а) Метод выделения главного критерия;

б) Метод лексикографической оптимизации;

в) Метод последовательных уступок;

       г) Метод Монте-Карло.
147. Метод многокритериальной оптимизации, где критерии упорядочиваются по степени важности, после чего оптимальный план по очередному критерию ищется на множестве планов, оптимальных по всем предыдущим критериям, называется:

а) Метод выделения главного критерия;

б) Метод лексикографической оптимизации;

в) Метод последовательных уступок;

       г) Метод Монте-Карло.
148. Множество планов задачи многокритериальной оптимизации, где улучшение значения любого критерия невозможно без ухудшения значения хотя бы одного из остальных критериев, называется:

а) Множеством оптимальных планов задачи многокритериальной оптимизации;

б) Парето-оптимальным множеством;

в) Множеством условно-оптимальных планов задачи многокритериальной оптимизации;

       г) Множеством опорных планов задачи многокритериальной оптимизации.
149. Какова зависимость входных данных:

а) Произвольная непрерывная зависимость;

б) Линейная зависимость;

в) Кусочно-линейная зависимость;

       г) Зависимость, выраженная выпуклой функцией.
150. Как меняется положение линии уровня целевой функции при геометрической интерпретации задачи параметрического линейного программирования с параметром в коэффициентах целевой функции с изменением значения параметра:

а) Только параллельный перенос;

б) Параллельный перенос и поворот;

в) Только поворот;

       г) Изменение кривизны.
151. Как меняется положение сторон многоугольника решений при геометрической интерпретации задачи параметрического линейного программирования с параметром в правых частях ограничений с изменением значения параметра:

а) Только параллельный перенос;

б) Параллельный перенос и поворот;

в) Только поворот;

      г) Изменение кривизны.
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
6ч -12% - интерактивных занятий от объема аудиторных занятий
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дисциплины
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	
	4
	5

	1. 
	Раздел 1. . Математическое моделирование при исследовании систем

	Технология проблемного обучения
Технология контекстного обучения
Технология группового обучения
	Лабораторная работа Лекция-визуализация

Групповая динамика

Проблемная лекция



	2. 
	Тема 1. Предмет, задачи и структура дисциплины. Основы теории систем


	Технология проблемного обучения


	Проблемная лекция

Лекция-визуализация



	3. 
	Тема 2 Структурное и функциональное моделирование систем
	Технология контекстного обучения
Технология группового обучения
	Лабораторная работа Лекция-визуализация

Групповая динамика



	4. 
	Тема 3. Этапы и принципы системного анализа
	Информационная технология обучения
Технология группового обучения

	Лабораторная работа

	5. 
	Тема 4.. Основы моделирования
	Информационная технология обучения
Технология группового обучения

	Методика развития критического мышления

	6. 
	Раздел 2. Оптимизационные модели. Решение прикладных оптимизационных задач
	Информационная технология обучения

Технология проектного обучения

Технология группового обучения

Технология проблемного обучения
Технология игрового обучения
	Лекция-визуализация

Лабораторная работа
Групповая динамика

Организационно-деятельностная игра

Метод case-stady
Проблемная лекция

Методика развития критического мышления

	7. 
	Тема 1. Понятие оптимизационной модели.
	Информационная технология обучения
	Лекция-визуализация

Лабораторная работа
Групповая динамика

	8. 
	Тема 2. Линейное программирование
	Технология проектного обучения

Технология группового обучения

Технология игрового обучения
	Лабораторная работа Организационно-деятельностная игра

Метод case-stady



6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ (МАГИСТРА)
6.1. Виды СРС 

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Виды СРС
	Всего часов

	1
	3
	4
	5

	1. 
	Предмет, задачи и структура дисциплины. Основы теории систем
	Реферат 

Собеседование
	4
2

	2. 
	Структурное и функциональное моделирование систем
	Собеседование

Доклад

Презентация материала
	2

2
1

	3. 
	Внешняя среда и управление системами
	Собеседование

Доклад

Реферат
	2
2
6

	4. 
	Моделирование
	Собеседование

Презентация материала

Доклад

Реферат
	1
1
2

6

	5. 
	Понятие оптимизационной модели.  Многокритериальная оптимизация 
	Собеседование

Презентация материала

Реферат
	2

1
4

	6. 
	Линейное программирование
	Собеседование

Презентация материала

Доклад
	1
1
4


6.2. График самостоятельной работы обучающихся
Семестр № 5
	Форма оценочного средства
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Коллоквиум
	Кл
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Контрольная работа
	Кнр
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Собеседование
	Сб
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	

	Тестирование письменное, компьютерное
	ТСп, ТСк
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Презентация
	ПРЗ
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	
	+
	
	

	Индивидуальные домашние задания
	ИДЗ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выполнение расчетно-графических работ (%)
	РГР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Внеаудиторное чтение (в тыс. знаков)
	Вч
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Реферат
	Реф
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	

	Доклад
	Д
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	+

	Контрольный просмотр работ (для ФПИ)
	КПР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Защита лабораторных работ
	ЗРЛ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Курсовая работа
	КР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Курсовой проект
	КП
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Научно-исследовательская работа
	НИРС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отчеты по практикам
	ОП
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


6.3. Примерная тематика рефератов (докладов, сообщений) 

1.  Историческое развитие понятия «система».

2. Системный подход и его применение в управлении. 

3. Моделирование систем.

4. Структурные модели систем.

5. Функциональные модели таможенных систем.

6. Системы внешне-экономической деятельности.

7. Входные и выходные процессы.

8. Оптимальное планирование 

9. Математическое моделирование в управлении

10. Оптимальное планирование при решении задач управления

11. Планирование работ на основе сетевых графиков.

12. Решение транспортных задач.

13. Применение методов теории принятия решений в управлении.

14. Применение методов многокритериальной оптимизации в управлении

15. Применение метода анализа иерархий при выборе решения.
16. Экспертные технологии оценки альтернатив.

17. Сетевое планирование в управлении

7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
	№ п/п
	разделы,Темы,
модули
дисциплины
	Формируемая компетенция

(ОК, ПК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	
	4
	5
	6

	
	Математическое моделирование при исследовании систем.
	ОК -8,9
ПК-23,25

	
	

	
	Предмет, задачи и структура дисциплины. Основы теории систем
	ОК-8 владеет основными способами и средствами информационного взаимодействия, получения, хранения, переработки, интерпретации информации, имеет навыки работы с информационно-коммуникационными технологиями; способен к восприятию и методическому обобщению информации, постановке цели и выбору путей ее достижения
ПК-23 способен адаптировать основные математические модели к конкретным задачам управления (ПК-23)
	З-1
	Фронтальный опрос 
Конспектирование первоисточников
Информационное сообщение
Защита реферата

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	
	В-2
	

	
	Структурное и функциональное моделирование систем
	ОК-8 владеет основными способами и средствами информационного взаимодействия, получения, хранения, переработки, интерпретации информации, имеет навыки работы с информационно-коммуникационными технологиями; способен к восприятию и методическому обобщению информации, постановке цели и выбору путей ее достижения
	З-1
	Фронтальный опрос 
Конспектирование первоисточников
Информационное сообщение
Доклад

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	
	В-2
	

	
	
	ПК-23 способен адаптировать основные математические модели к конкретным задачам управления (ПК-23)
	З-1
	

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	Конспектирование первоисточников

Презентация  



	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	
	В-2
	

	
	Внешняя среда и управление системами
	ОК-9 умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь; способен к эффективному деловому общению, публичным выступлениям, переговорам, проведению совещаний, деловой переписке, электронным коммуникациям; способен использовать для решения коммуникативных задач современ​ные технические средства и информационные технологии
ПК-25 умеет моделировать административные процессы и процедуры в органах власти.

	З-1
	Фронтальный опрос Доклад

Конспектирование первоисточников

Презентация  



	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	
	В-2
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Моделирование
	ОК-8 владеет основными способами и средствами информационного взаимодействия, получения, хранения, переработки, интерпретации информации, имеет навыки работы с информационно-коммуникационными технологиями; способен к восприятию и методическому обобщению информации, постановке цели и выбору путей ее достижения
ОК-9 умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь; способен к эффективному деловому общению, публичным выступлениям, переговорам, проведению совещаний, деловой переписке, электронным коммуникациям; способен использовать для решения коммуникативных задач современ​ные технические средства и информационные технологии
ПК-25 умеет моделировать административные процессы и процедуры в органах власти.

	З-1
	Фронтальный опрос Доклад

Конспектирование первоисточников

Презентация  

Реферат

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	
	В-2
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Раздел 2. . Оптимизационные модели. Решение прикладных оптимизационных задач.
	ОК -8
ПК-23,25
	
	

	
	Тема 1. Понятие оптимизационной модели.  Многокритериальная оптимизация 
	ОК-8 владеет основными способами и средствами информационного взаимодействия, получения, хранения, переработки, интерпретации информации, имеет навыки работы с информационно-коммуникационными технологиями; способен к восприятию и методическому обобщению информации, постановке цели и выбору путей ее достижения
ПК-23 способен адаптировать основные математические модели к конкретным задачам управления (ПК-23)
ПК-25 умеет моделировать административные процессы и процедуры в органах власти.

	З-1
	Реферат

Собеседование 

Конспектирование первоисточников
Лабораторная работа 

Презентация



	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	
	В-2
	

	
	Тема 2. Линейное программирование
	ОК-8 владеет основными способами и средствами информационного взаимодействия, получения, хранения, переработки, интерпретации информации, имеет навыки работы с информационно-коммуникационными технологиями; способен к восприятию и методическому обобщению информации, постановке цели и выбору путей ее достижения

	З-1
	Доклад
Собеседование
Лабораторная работа

Презентация

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	
	В-2
	

	
	
	ПК-23 способен адаптировать основные математические модели к конкретным задачам управления (ПК-23)
ПК-25 умеет моделировать административные процессы и процедуры в органах власти.

	З-1
	

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	У-1
	

	
	
	
	У-2
	

	
	
	
	В-1
	

	
	
	
	В-2
	


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

8.1. Основная литература

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Основы системного анализа: учебник  
	Макрусев В.В.
	М.: Издательство Российской таможенной академии, 2009
	1-4

	2. 
	Теория систем и системный анализ в управлении организациями. Учебное пособие для ВУЗов 


	Волкова В.Н. , Емельянов А.А.
	2009 ; М.: Финансы и статистика 
	12



	3. 
	Математические основы теории систем: Учебное пособие 
	Певзнер Л.Д., Чураков Е.П.
	М.: Высшая школа, 2009. 
	2-4

	4. 
	 Исследование операций. Задачи, принципы, методология: Учеб. пособие для вузов
	Вентцель Е.С.
	М.: Дрофа, 2004
	3,4

	5. 
	Математические методы в экономике: Учебно-методическое пособие для вузов 


	Просветов Г.И.
	М.: Изд-во РДЛ, 2004
	3

	6. 
	Системный анализ в управлении: Учеб. пособие для вузов 

	Анфилатов В.С., Емельянов А.А., Кукушкин А.А.
	М.: ФиС, 2003.
	2, 3

	7. 
	Исследование систем управления: Учебное пособие для вузов 

	Мыльник В.В., Титаренко Б.П., Волочиенко В.А..
	М.: Академический  проект, 2003.
	2

	8. 
	Исследование систем управления: Учебник для вузов


	Мухин В.И.
	М.: Экзамен, 2003.
	2


8.2. Дополнительная литература 
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Системный анализ и управление: учебное пособие 


	Макрусев В.В., Пауков А.А., Истомин А.Г.
	М.: РИО РТА, 2004.
	1-2

	2. 
	Методы оптимизации и принятия решения: Учеб.
	Черноруцкий, И.Г.
	СПб.: Лань, 2001.
	3

	3. 
	Системный подход и системные закономерности 
	Прангишвили И.В.
	М.: СИНТЕГ, 2000
	1



8.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:
База данных библиотеки БелГУ, Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека, а также:
http://pegas.bsu.edu.ru – Система электронного обучения «Пегас», БелГУ.

http://window.edu.ru/window/ – Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам".

http://www.fepo.ru/index.php – Интернет-экзамен в сфере профессионального образования (ФЭПО).
http://www.edu-it.ru/inf__vuz – IT-образование в России.
9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
Компьютерный класс. Проектор. MSOffice
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