МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования 

«Белгородский государственный национальный исследовательский университет» 

Факультет компьютерных наук и телекоммуникаций
                                                                                                                 УТВЕРЖДАЮ

Декан  _____________Белов С.П.

._____.____________2012 г.

Рабочая программа дисциплины 

Системы коммутации
Направление подготовки
210700.62 Инфокоммуникационные технологии и системы связи 

Профиль подготовки

Сети связи и системы коммутации

Квалификация выпускника 

 Бакалавр

Форма обучения 

 Очная
Белгород, 2012

КАФЕДРА ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫХ СИСТЕМ И ТЕХНОЛОГИЙ

Рабочая программа дисциплины 
Системы коммутации
Направление подготовки
210700.62 Инфокоммуникационные технологии и системы связи 

Профиль подготовки

Сети связи и системы коммутации

Типовая программа отсутствует
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учетом рекомендаций, типовой программы и ООП ВПО по направлению 210700.62  Инфокоммуникационные технологии и системы связи 

Автор: к.т.н., доцент  кафедры

информационно-телекоммуникационных
 систем и технологий                                         ___________________ Е.И. Прохоренко 
Программа рассмотрена и одобрена на заседании выпускающей кафедры информационно-телекоммуникационных систем и технологий

от ._____.____________20__ г. протокол №
заведующий  кафедрой ______________________Е.Г.Жиляков

Программа пересматривалась на заседаниях кафедры

_______________________________________________      (дата, протокол, зав. кафедрой)

Программа пересматривалась на заседаниях кафедры

_______________________________________________      (дата, протокол, зав. кафедрой)

 Программа пересматривалась на заседаниях кафедры

_______________________________________________      (дата, протокол, зав. кафедрой)

Программа пересматривалась на заседаниях кафедры

_______________________________________________      (дата, протокол, зав. кафедрой)

1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Дисциплина «Системы коммутации» профилируемых дисциплин, изучаемых студентами по профилю «Сети связи и системы коммутации». Дисциплина относится к вариативной части профессионального цикла. Для изучения дисциплины требуются знания математики, информатики, теории электрических цепей, электроники, общей теории связи, вычислительной техники и информационных технологий, основ построения инфокоммуникационных систем и сетей, направляющих сред электросвязи, систем документальной электросвязи, теории телетрафика, цифровых систем передачи.

В свою очередь, данная дисциплина, помимо самостоятельного значения, является предшествующей дисциплиной для дисциплин «Сети связи», «Сети и системы радиосвязи», «Проектирование и эксплуатация сетей связи».

1.2.ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Образовательные цели освоения дисциплины:


Обеспечение профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности на рынке труда, успешной карьере, сотрудничеству в коллективах федеральных и региональных структур в области инфокоммуникационных технологий и систем связи.

Профессиональные цели освоения дисциплины:

Подготовка бакалавра к решению, как типовых, так и нестандартных задач экспериментально-исследовательской и производственно-технологической деятельности, связанной с разработкой и эксплуатацией информационно-телекоммуникационных систем.

Целью изучения дисциплины является изложение принципов построения коммутационных полей систем коммутации,  принципов управления установлением соединений в системах  коммутации, принципов построения сетей доступа, методов проектирования и технической эксплуатации  систем  коммутации.

Задачи дисциплины: приобретение студентами теоретических знаний по работе систем коммутации, а также в овладении практическими навыками проектирования и технической эксплуатации систем  коммутации.

1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (Б-ПК):

· иметь навыки самостоятельной работы на компьютере и в компьютерных сетях; осуществлять компьютерное моделирование устройств, систем и процессов с использованием универсальных пакетов прикладных компьютерных программ (Б-ПК-2);

· способностью использовать нормативную и правовую документацию, характерную для области инфокоммуникационных технологий и систем связи (законы Российской Федерации, технические регламенты, международные и национальные стандарты, рекомендации Международного союза электросвязи, стандарты связи, протоколы, терминологию, нормы Единой системы конструкторской документации, а также документацию по системам качества работы предприятий) (Б-ПК-3);

· готовностью к созданию условий для развития российской инфраструктуры связи, обеспечения ее интеграции с международными сетями связи; готовностью содействовать внедрению перспективных технологий и стандартов (Б-ПК-6);

· способностью осуществить приемку и освоение вводимого оборудования в соответствии с действующими нормативами; уметь организовать рабочие места, их техническое оснащение, размещение сооружений, средств и оборудования связи (Б-ПК-7);

· способностью осуществить монтаж, наладку, настройку, регулировку, опытную проверку работоспособности, испытания и сдачу в эксплуатацию сооружений, средств и оборудования сетей и организаций связи (Б-ПК-8);

· уметь организовать и осуществить проверку технического состояния и оценить остаток ресурса сооружений, оборудования и средств связи, применить современные методы их обслуживания и ремонта; осуществлять поиск и устранение неисправностей, повысить надежность и готовность сетей; уметь составить заявку на оборудование, измерительные устройства и запасные части, подготовить техническую документацию на ремонт и восстановление работоспособности оборудования, средств, систем и сетей связи (Б-ПК-10);

· уметь организовать доведение услуг до пользователей услугами связи; быть способным провести работы по управлению потоками трафика на сети (Б-ПК-11);

· готовностью к изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике инвестиционного (или иного) проекта; уметь собирать и анализировать информацию для формирования исходных данных для проектирования средств и сетей связи и их элементов (Б-ПК-13);

· уметь проводить расчеты по проекту сетей, сооружений и средств связи в соответствии с техническим заданием с использованием как стандартных методов, приемов и средств автоматизации проектирования, так и самостоятельно создаваемых оригинальных программ; уметь проводить технико-экономическое обоснования проектных расчетов с использованием современных подходов и методов (Б-ПК-14).

1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

Знать:

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	1
	2
	3

	Б-ПК-2
	З-1
	основы компьютерного моделирования устройств, систем и процессов с использованием универсальных пакетов прикладных компьютерных программ

	Б-ПК-3
	3-1
	нормативные документы в области систем коммутации (технические регламенты, международные и национальные стандарты, рекомендации МСЭ-Т, нормы, протоколы, интерфейсы и т.д.) 

	Б-ПК-6


	З-1
	сетевые технологии коммутации каналов и пакетов и условия их применения в системах коммутации

	
	З-2
	принципы построения и функционирования систем коммутации 

	Б-ПК-7
	З-1
	действующие нормативы приемки и освоения вводимого оборудования

	
	З-2
	правила и нормы организации рабочих мест, их техническое оснащение

	
	З-3
	правила и нормы  размещения сооружений, средств и оборудования связи

	1
	2
	3

	Б-ПК-8
	З-1
	основные принципы монтажа, наладки, настройки, регулировки, опытной проверки работоспособности, испытания и сдачи в эксплуатацию сооружений, средств и оборудования сетей и организаций связи

	Б-ПК-10
	З-1
	методы технического обслуживания систем коммутации

	Б-ПК-11
	З-1
	методы управления потоками трафика на сети

	Б-ПК-13
	З-1
	методы проектирования систем коммутации 

	Б-ПК-14
	З-1
	этапы проектирования сетей, сооружений и средств связи

	
	З-2
	методы, приемы и средства автоматизации проектирования

	
	З-3
	современные подходы и методы проведения технико-экономического обоснования проектных расчетов


Уметь: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	1
	2
	3

	Б-ПК-2


	У-1
	проводить расчеты по проектированию систем коммутации с использованием стандартных методов, приемов и средств автоматизации проектирования 

	Б-ПК-3
	У-1
	использовать нормативную и правовую документацию, характерную для области инфокоммуникационных технологий и систем связи

	Б-ПК-6
	У-1
	содействовать внедрению перспективных технологий и стандартов

	Б-ПК-7
	У-1
	осуществить приемку и освоение вводимого оборудования в соответствии с действующими нормативами

	
	У-2
	организовать рабочие места, их техническое оснащение, размещение сооружений, средств и оборудования связи


	1
	2
	3

	Б-ПК-8
	У-1
	осуществить монтаж, наладку, настройку, регулировку, опытную проверку работоспособности, испытания и сдачу в эксплуатацию сооружений, средств и оборудования сетей и организаций связи

	Б-ПК-10
	У-1
	организовать и осуществить проверку технического состояния и оценить остаток ресурса оборудования систем коммутации,  применять современные методы его обслуживания и ремонта

	
	У-2
	осуществить поиск и устранение неисправностей, повысить надежность и готовность оборудования, осуществлять резервирование

	
	У-3
	составить заявку на оборудование, измерительные устройства и запасные части, подготовить техническую документацию на ремонт и восстановление работоспособности оборудования

	Б-ПК-11
	У-1
	обеспечивать сетевое сопровождение и поддержку инфокоммуникационных услуг

	Б-ПК-13
	У-1
	собирать и анализировать информацию для формирования исходных данных для проектирования систем коммутации

	Б-ПК-14
	У-1
	проводить расчеты по проектированию систем коммутации с использованием стандартных методов, приемов и средств автоматизации проектирования 


Владеть:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	1
	2
	3

	Б-ПК-2
	В-1
	способностью самостоятельной работы на компьютере при проектировании систем коммутации с использованием универсальных пакетов прикладных компьютерных программ


	1
	2
	3

	Б-ПК-3
	В-1
	способностью использовать нормативную и правовую документацию при решении практических задач технической эксплуатации коммутационного оборудования

	Б-ПК-6
	В-1
	навыками создания условий для развития российской инфраструктуры связи, обеспечения ее интеграции с международными сетями связи, содействовия внедрению перспективных технологий и стандартов

	Б-ПК-7
	В-1
	способностью осуществить приемку, освоение и эксплуатацию вводимого оборудования в соответствии с действующими нормативами; организовать рабочие места, их техническое оснащение

	Б-ПК-8
	В-1
	готов и способен осуществить монтаж, наладку, настройку, испытания и сдачу в эксплуатацию оборудование систем коммутации

	Б-ПК-10
	В-1
	методами обслуживания и ремонта оборудования и средств связи

	Б-ПК-11
	В-1
	способами организации доведения услуг связи до пользователей

	Б-ПК-13
	В-1
	способами формирования исходных данных для проектирования средств и сетей связи и их элементов

	Б-ПК-14
	В-1
	методами создания оригинальных программ  для автоматизации проектирования


2. ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ
УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	7

	
	
	часов

	1
	2
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	56
	56

	В том числе:
	-
	-

	Лекции (Л)
	22
	22

	Лабораторные работы (ЛР)
	34
	34

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	88
	88

	В том числе:
	-
	-

	Другие виды СРС:
	-
	-

	Реферат (РЕФ)
	20
	20

	Индивидуальные домашние задания (ИДЗ)
	48
	48

	СРС в период промежуточной аттестации (контрольная работа)
	20
	20


	Промежуточная аттестация 
	экзамен (Э)
	
	Э


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ ТЕМ/РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ
	№ п/п
	Разделы, темы,
модули
дисциплины
	Количество
часов
	Компетенции

	
	
	
	Профессиональные

	
	
	
	2
	3
	6
	7
	8
	10
	11
	13
	14

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1.
	Раздел 1. Системы коммутации каналов
Введение. Эволюция систем коммутации
	30
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	

	1.1
	Тема 1. Оконечные устройства и соединительные тракты.
	4
	
	+
	
	
	+
	+
	
	
	

	1.2
	Тема 2. Принципы построения коммутационных полей
	6
	+
	
	
	
	+
	
	
	+
	

	1.3
	Тема 3. Принципы построения управляющих устройств
	6
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	1.4
	Тема 4. Системы сигнализации
	6
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	1.5
	Тема 5. Сравнительный анализ цифровых систем коммутации
	6
	
	+
	+
	
	
	
	
	+
	

	2.
	Раздел 2. Системы коммутации пакетов
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Тема 1. Пакетные технологии в системах коммутации
	4
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	2.2
	Тема 2. Принципы построения сетей доступа
	4
	
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	+

	2.3
	Тема 3. Принципы построения транспортных сетей
	2
	
	+
	+
	
	
	
	
	+
	+

	2.4
	Тема 4. Способы предоставления инфокоммуникационных услуг
	2
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	3.
	Раздел 3. Проектирование и техническая эксплуатация систем коммутации
	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Тема 1. Проектирование систем коммутации
	10
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	+

	3.2
	Тема 2. Техническая эксплуатация систем коммутации
	4
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	

	
	Итого;
	56
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	№ п/п
	Наименование раздела, темы учебной 
дисциплины
	Содержание раздела, темы

в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1.
	Раздел 1. Системы коммутации каналов

	1.1
	Введение. Эволюция систем коммутации.

Тема 1. Оконечные устройства и соединительные тракты
	Задачи дальнейшего развития и совершенствования средств связи в направлении внедрения последних достижений научно-технического прогресса и повышения их эффективности. Эволюция, современное состояние и перспективы развития систем коммутации. Коммутация: основные определения и понятия, коммутация каналов, сообщений, пакетов. Основные принципы автоматического установления соединения оконечных устройств. Соединительные устройства и их классификация. Обобщённая функциональная схема цифровой системы коммутации (ЦСК). Функциональная схема цифровой системы коммутации и её подсистемы.
Основные свойства звуков речи и слухового восприятия. Телефонные аппараты, функциональные блоки. Принципы работы и взаимодействия с системой коммутации, абонентская сигнализация. Типы телефонных аппаратов, используемых на сетях России. Оценка качества передачи речи. Особенности подключения оконечных устройств в цифровых системах коммутации (ЦСК). Проблемы абонентского интерфейса (BORSCHT) и особенности их решения в ЦСК. Особенности построения сетевого интерфейса.

	1.2
	Тема 2. Принципы построения коммутационных полей
	Основные требования к коммутационным полям узлов коммутации. Пространственная коммутация цифровых каналов и её техническая реализация. Временная коммутация цифровых каналов и её техническая реализация. Построение блоков адресной информации для пространственной и комбинированной коммутации цифровых каналов. Методы построения цифровых коммутационных полей. Структурный эквивалент цифрового коммутационного поля. Режимы работы цифровых коммутационных полей. Способы поиска промежуточных и соединительных путей в цифровых коммутационных полях. 

	1.3
	Тема 3. Принципы построения управляющих устройств
	Способы управления установлением соединений в узлах коммутации. Классификация управляющих устройств. Функции управляющих устройств. Реализация программного управления в цифровых системах коммутации (ЦСК). Архитектура управляющих устройств ЦСК на базе центральных процессоров, микропроцессоров и микроЭВМ. Структурная организация и способы разделения функций управления, их программная и аппаратная реализация. Многопроцессорные структуры управления в ЦСК. Логическое описание процессов управления. Алгоритмическое обеспечение систем коммутации. Программное обеспечение систем коммутации.

	1.4
	Тема 4. Системы сигнализации
	Внеканальная сигнализация по выделенным каналам, сигнализация на основе сверхциклов, по общему каналу сигнализации. Системы сигнализации в ЦСК. Система сигнализации №7 МККТТ по общему каналу сигнализации. Состав сигналов обмена управляющей информацией. Способы формирования и передачи сообщений. Протоколы взаимодействия по системе ОКС7. Логическое описание системы сигнализации в терминах многоуровневой модели. Механизм информационного обмена по общему каналу сигнализации. Определение загрузки общего канала сигнализации и его вероятностно-временных характеристик. Методы приёма и обработки абонентской адресной информации в ЦСК. Методы цифровой обработки сигналов, используемые в ЦСК, и формирование адресных сообщений. 

	1.5
	Тема 5. Сравнительный анализ цифровых систем коммутации
	Современные системы коммутации каналов. Структура систем, состав оборудования, назначение Функциональных узлов, технические характеристики. Особенности структуры коммутационных полей различных цифровых систем коммутации. Структура устройств управления различных цифровых систем коммутации. 

	2.
	Раздел 2. Системы коммутации пакетов

	2.1
	Тема 1. Пакетные технологии в системах коммутации
	Конвергенция сетей связи. Коммутационные платформы традиционной, компьютерной и IP-телефонии. Коммутаторы ATM.  Мультисервисные абонентские концентраторы (МАК). Эталонная архитектура Softswitch.

	2.2
	Тема 2. Принципы построения сетей доступа
	Традиционные решения организации абонентского подключения к сети связи. Способы построения сетей абонентского доступа. Способы модернизации абонентской распределительной сети. Разновидности абонентских линий. Требования к сетям доступа. Обзор современных технологий абонентского доступа. Концепция построения высокоскоростных сетей абонентского доступа. Критерии выбора технологии абонентского доступа.

	2.3
	Тема 3. Принципы построения транспортных сетей
	Эволюция транспортных сетей. Транспортные сети на базе технологии ATM. Транспортные сети на базе технологии IP. 

	2.4
	Тема 4. Способы предоставления инфокоммуникационных услуг
	Принципы интегрального обслуживания. Концепция интелектуальной сети. Средства компьютерной телефонии. Классификация услуг. Дополнительные услуги. Особенности предоставления услуг в СТС.

	3.
	Раздел 3. Проектирование и техническая эксплуатация систем коммутации

	3.1
	Тема 1. Проектирование систем коммутации
	Основные этапы проектирования, разработка структурной схемы станции. Прогнозирование числа источников и интенсивности поступающей нагрузки. Распределение нагрузки. Особенности расчета объёма оборудования и числа линий межстанционной связи. Состав оборудования и его размещение.

	3.2
	Тема 2. Техническая эксплуатация систем коммутации
	Структура технической эксплуатации. Методы технического обслуживания коммутационного оборудования. Управление потоками в сетях связи и их реализация в системах коммутации. Автоматизация и централизация технического обслуживания и управления. Особенности эксплуатации и организация технического обслуживания различных систем.


4.2. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Всего часов

	1.
	Раздел 1. Системы коммутации каналов

	1.1
	Тема 1. Оконечные устройства и соединительные тракты
	Потребительские свойства телефонных аппаратов. Принципы построения микрофона и телефона. Телефонные аппараты.
	2

	1.2
	Тема 2. Принципы построения коммутационных полей
	Исследование принципов работы цифровых модулей пространственной и временной  коммутации.
	2

	1.3
	Тема 2. Принципы построения коммутационных полей
	Изучение принципа построения и реализации цифровых коммутационных модулей различных систем коммутации.
	2

	1.4
	Тема 3. Принципы построения управляющих устройств
	Иследование принципов работы управляющих устройств систем коммутации
	2

	1.5
	Тема 3. Принципы построения управляющих устройств
	Изучение алгоритмов установления соединений всех типов
	2

	1.6
	Тема 4. Системы сигнализации
	Изучение протоколов межстанционной сигнализации
	4

	1.7
	Тема 5. Сравнительный анализ цифровых систем коммутации
	Изучение принципов работы современных систем коммутации
	6

	2.
	Раздел 2. Системы коммутации пакетов

	2.1
	Тема 1. Пакетные технологии в системах коммутации
	Моделирование работы коммутатора пакетов
	2

	2.2
	Тема 2. Принципы построения сетей доступа
	Изучение современных технологий абонентского доступа.
	2

	3
	Раздел 3. Проектирование и техническая эксплуатация систем коммутации

	3.1
	Тема 1. Проектирование систем коммутации
	Построение структурной схемы и расчет объема оборудования цифровой системы коммутации
	8

	3.2
	Тема 2. Техническая эксплуатация систем коммутации
	Изучение методов технической эксплуатации коммутационных систем
	2


4.3 ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ЭКЗАМЕНА:
1. Эволюционное развитие систем коммутации

2. Современное состояние и перспективы развития систем коммутации

3. Коммутация: основные определения и понятия

4. Основные принципы автоматического установления соединения оконечных устройств.

5. Обобщённая функциональная схема цифровой системы коммутации.

6. Подсистема доступа и ее место в обобщенной функциональной схеме цифровой системы коммутации.

7. Подсистема коммутации и ее место в обобщенной функциональной схеме цифровой системы коммутации.

8. Подсистема сигнализации и ее место в обобщенной функциональной схеме цифровой системы коммутации.

9. Основные свойства звуков речи.

10. Основные свойства слухового восприятия человека.

11. Телефон​ные аппараты. Функциональные блоки. 

12. Методы оценки качества передачи речи.

13. Прин​ципы работы телефонных аппаратов и их взаимодействие с системой коммутации.

14. Взаимодействие оконечных устройств и станций. Абонентская сигнализация.

15. Проблемы абонентского интерфейса (BORSCHT) и особенности их решения в ЦСК.

16. Соединительные устройства и их классификация. Элементная база ЦСК.
17. Основные требования к ком​мутационным полям узлов коммутации.

18. Пространственная коммутация цифровых каналов и её техническая реализация.

19. Временная коммутация цифровых каналов и её техническая реализация.

20. Режимы работы цифровых коммутацион​ных полей. Способы поиска промежуточных и соединительных путей в цифровых коммутационных полях.

21. Реализация программного управления в цифровых системах коммутации.

22. Архитектура управляющих устройств ЦСК на базе микропроцессоров и микроЭВМ.

23. Структурная организация и способы разделения функ​ций управления, их программная и аппаратная реализация.

24. Способы управления установлением соединений в узлах коммутации.

25. Классификация управляющих устройств. Функции управляющих устройств. Программные управляющие устройства. 

26. Реализация программного управления в цифровых системах коммутации.
27. Алгоритмы установления внутристанционного соединения.

28. Структура программного обеспечения систем коммутации.

29. Система коммутационных программ
30. Системы программ технического обслуживания и эксплуатации

31. Внеканальная сигнализация по выделенным каналам.

32. Сигнализация на основе сверхциклов, по общему каналу сигнализации.

33. Система сигнализации № 7 МККТТ по общему каналу сигнализации. 
34. Протоколы взаимодействия по системе и 7 МККТТ.

35. Методы приёма и обработки абонентской адресной информации в ЦСК.

36. Состав сигналов обмена управляющей информацией.

37. Система коммутации EWSD, структура, состав оборудования, назначение функциональных узлов, технические характеристики. 

38. Особенности структуры коммутационных полей систем коммутации EWSD
39. Структура устройств управления систем коммутации EWSD.

40. Система коммутации SI, структура, состав оборудования, назначение функциональных узлов, технические характеристики. 

41. Особенности структуры коммутационных полей систем коммутации SI
42. Структура устройств управления систем коммутации SI
43. Система коммутации Alcatel, структура, состав оборудования, назначение функциональных узлов, технические характеристики. 

44. Особенности структуры коммутационных полей систем коммутации Alcatel
45. Структура устройств управления систем коммутации Alcatel
46. Конвергенция сетей связи. 

47. Коммутационные платформы традиционной, компьютерной и IP-телефонии. 
48. Коммутаторы ATM.  
49. Мультисервисные абонентские концентраторы (МАК). 

50. Эталонная архитектура Softswitch.
51. Способы построения сетей абонентского доступа. 

52. Способы модернизации абонентской распределительной сети. 

53. Концепция построения высокоскоростных сетей абонентского доступа. 
54. Эволюция транспортных сетей. 

55. Транспортные сети на базе технологии ATM. 
56. Транспортные сети на базе технологии IP.
57. Принципы интегрального обслуживания. 

58. Концепция интелектуальной сети. 

59. Классификация услуг. Дополнительные услуги. Особенности предоставления услуг в СТС.

60. Основные этапы проектирования коммутационных систем.

61. Прогнозирование числа источников и интенсивности поступающей нагрузки. Распределение нагрузки. 

62. Особенности расчета объёма оборудования и числа линий межстанционной связи.

63. Размещение оборудования коммутационных систем.

64. Структура технической эксплуатации. Методы технического обслуживания коммутационного оборудования. 

65. Управление потоками в сетях связи и их реализация в системах коммутации. 

66. Автоматизация и централизация технического обслуживания и управления. 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ       

20% - интерактивных занятий от объема 
аудиторных занятий

	
№п/п
	Разделы, темы,
модули
дисциплины
	Образовательные 
технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	2
	3
	4

	1.
	Раздел 1. Системы коммутации каналов

	1.1
	Введение. Эволюция систем коммуникации
Тема 1. Оконечные устройства и соединительные тракты.
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторная работа

Групповая динамика

	1.2
	Тема 2. Принципы построения коммутационных полей
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторная работа

Групповая динамика

	1.3
	Тема 3. Принципы построения управляющих устройств
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторная работа

Групповая динамика

	1.4
	Тема 4. Системы сигнализации
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторная работа

Групповая динамика

	1.5
	Тема 5. Сравнительный анализ цифровых систем коммутации
	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция

	2.
	Раздел 2. Системы коммутации пакетов

	1.1
	Тема 1. Пакетные технологии в системах коммутации
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторная работа

Групповая динамика

	1.2
	Тема 2. Принципы построения сетей доступа
	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция

	1.3
	Тема 3. Принципы построения транспортных сетей
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторная работа

Групповая динамика

	1.4
	Тема 4. Способы предоставления инфокоммуникационных услуг
	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция

	3.
	Раздел 3. Проектирование и техническая эксплуатация систем
 коммутации

	3.1
	Тема 1. Проектирование систем коммутации
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторная работа

Групповая динамика

	3.2
	Тема 2. Техническая эксплуатация систем коммутации
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Лабораторная работа

Групповая динамика


6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

6.1. ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ (СРС)
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
	Виды СРС
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1.
	Раздел 1. Системы коммутации каналов

	1.1
	Введение. Эволюция систем коммутации
Тема 1. Оконечные устройства и соединительные тракты.
	Индивидуальные домашние задания
	8

	1.2
	Тема 2. Принципы построения коммутационных полей
	Индивидуальные домашние задания
	10

	1.3
	Тема 3. Принципы построения управляющих устройств
	Индивидуальные домашние задания
	6

	1.4
	Тема 4. Системы сигнализации
	Индивидуальные домашние задания
	10

	1.5
	Тема 5. Сравнительный анализ цифровых систем коммутации
	Индивидуальные домашние задания
	4

	2.
	Раздел 2. Системы коммутации пакетов

	2.1
	Тема 1. Пакетные технологии в системах коммутации
	Индивидуальные домашние задания
	10

	2.2
	Тема 2. Принципы построения сетей доступа
	Реферат
	4

	2.3
	Тема 3. Принципы построения транспортных сетей
	Реферат
	4

	2.4
	Тема 4. Способы предоставления инфокоммуникационных услуг
	Реферат
	4

	3.
	Раздел 3. Проектирование и техническая эксплуатация систем коммутации

	3.1
	Тема 1. Проектирование систем коммутации
	Контрольная работа
	20

	3.2
	Тема 2. Техническая эксплуатация систем коммутации
	Реферат
	8


6.2. ГРАФИК САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 
ОБУЧАЮЩИХСЯ
	Вид оценочного средства
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Контрольная работа
	Кнр
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Индивидуальные домашние задания
	ИДЗ
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	Реферат
	РЕФ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+


7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	№ п/п
	
Разделы, темы, модули
дисциплины
	Формируемая компетенция

(Б-ОК, Б-ПК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Раздел 1. Системы коммутации каналов

	1.1
	Введение. Эволюция систем коммутации
	Б-ПК-6
	В-1
	Фронтальный опрос

	1.2
	Тема 1. Оконечные устройства и соединительные тракты.
	Б-ПК-6
	З-2
	Фронтальный опрос

Практическая работа

	1.3
	Тема 2. Принципы построения коммутационных полей
	Б-ПК-2
	З-1
	Письменный опрос

Практическая работа



	1.4
	Тема 3. Принципы построения управляющих устройств
	Б-ПК-6
	З-2
	Фронтальный опрос

Практическая работа

Работа в группах

	1.5
	Тема 4. Системы сигнализации
	Б-ПК-3
	3-1
	Фронтальный опрос

Практическая работа

	1.6
	Тема 5. Сравнительный анализ цифровых систем коммутации
	Б-ПК-6
	З-2
	Фронтальный опрос

Практическая работа

	2.
	Раздел 2. Системы коммутации пакетов

	2.1
	Тема 1. Пакетные технологии в системах коммутации
	Б-ПК-3
	3-1
	Письменный опрос

	
	
	Б-ПК-6
	З-2
	Практическая работа

	2.2
	Тема 2. Принципы построения сетей доступа
	Б-ПК-6
	З-1
	Фронтальный опрос

	
	
	Б-ПК-11
	З-1
	Реферат

	2.3
	Тема 3. Принципы построения транспортных сетей
	Б-ПК-6
	З-1
	Письменный опрос

	
	
	Б-ПК-11
	З-1
	Реферат

	2.4
	Тема 4. Способы предоставления инфокоммуникационных услуг
	Б-ПК-6
	У-1 
	Фронтальный опрос

	
	
	Б-ПК-11
	У-1
	Работа в группах

	
	
	
	В-1
	Реферат

	3.
	Раздел 3. Проектирование и техническая эксплуатация систем
 коммутации

	3.1
	Тема 1. Проектирование систем коммутации
	Б-ПК-2
	У-1
	Практическая работа

	
	
	
	В-1
	Работа в группах

	
	
	Б-ПК-7
	З-1
	Контрольная работа

	
	
	
	З-3 
	Фронтальный опрос

	
	
	Б-ПК-13
	З-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	У-1
	Практическая работа

	
	
	
	В-1
	Работа в группах

	
	
	Б-ПК-14
	З-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	З-2
	Фронтальный опрос

	
	
	
	З-3
	Работа в группах

	
	
	
	У-1
	Практическая работа

	
	
	
	В-1
	Работа в группах

	3.2
	Тема 2. Техническая эксплуатация систем коммутации
	Б-ПК-3
	У-1
	Практическая работа

	
	
	
	В-1
	Фронтальный опрос

	
	
	Б-ПК-7
	З-2
	Фронтальный опрос

	
	
	
	У-1
	Практическая работа

	
	
	
	У-2
	Практическая работа

	
	
	
	В-1
	Работа в группах

	
	
	Б-ПК-8
	З-1
	Реферат

	
	
	
	У-1
	Практическая работа

	
	
	
	В-1
	Фронтальный опрос

	
	
	Б-ПК-10
	З-1
	Фронтальный опрос

	
	
	
	У-1
	Практическая работа

	
	
	
	У-2
	Практическая работа

	
	
	
	У-3
	Практическая работа

	
	
	
	В-1
	Работа в группах


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Цифровые системы коммутации для ГТС
	Под ред. В.Г. Карташевского и А.В. Рослякова
	М. : Эко-Трендз, 2008
	1-2, 1-3, 1-5, 2-1, 3-1, 3-2

	2. 
	Протоколы стека ОКС7: подсистема МАР. Серия «Телекоммуникационные протоколы»
	Гойхман В. Ю., Гольдштейн Б. С., Сибирякова Н. Г.


	СПб.: БХВ – Санкт-Петербург, 2012.
	1-4


8.2. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	IP-телефония (3-е издание)
	Гольдштейн Б.С., Пинчук А.В., Суховицкий А.Л.
	М.: Радио и связь, 2006
	2-1

	2. 
	Системы коммутации: Учебник для вузов. 2-е изд
	Гольдштейн Б.С.
	СПб.:БХВ – Санкт-Петербург, 2004
	1-2

	3. 
	SOFTSWITCH
	Гольдштейн А.Б., Гольдштейн Б.С.
	СПб.: БХВ – Санкт-Петербург, 2006
	2-1

	4. 
	Коммутация в системах и сетях связи
	Берлин А.Н.
	М.: Эко-Трендз, 2006
	1-1, 1-2, 1-3

	5. 
	Сигнализация в сетях связи. Том 1. (4-е издание)
	Гольдштейн Б.С.
	СПб.: БХВ – Санкт-Петербург, 2005 
	1-4, 2-3

	6. 
	Отечественные телекоммуникационные системы
	Шарипов Ю.К. Кобляков В.К.
	М.: Логос, 2005
	1-2, 1-5

	7. 
	Сети связи и системы коммутации
	Абилов А.В.
	Ижевск: 
Изд-во ИжГТУ, 2003.
	1-2, 2-1, 2-3

	3. 
	Протоколы сети доступа. Том 2 (3-е издание)
	Гольдштейн Б.С.


	СПб.: БХВ – Санкт-Петербург, 2005
	2-2

	4. 
	Интеллектуальные сети
	Гольдштейн Б.С., Ехриель И.М., Рерле Р.Д.
	М.: Радио и связь, 2005
	2-4

	5. 
	Эволюция местных телефонных сетей
	Соколов Н.А.
	ТОО Типография "Книга",  г. Пермь, 1994
	Введение, 3-1


8.3. БАЗЫ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫЕ И 

ПОИСКОВЫЕ СИСТЕМЫ
1. Библиотека НИИ Телекоммуникационных систем http://niits.ru/biblio/

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ

1. Персональные ЭВМ.

2. Операционная система Windows.

3. Стандартное прикладное программное обеспечение (Блокнот, MS Office).

4. Программная система MATLAB.

5. Microsoft Visual Studio.

