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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика», входящая в математический и естественно-научный цикл базовой части  федерального государственного образовательного стандарта по направлению поlготовки 210700.62 Инфокоммуникационные технологии и системы связи, предназначена для ознакомления будущих бакалавров с основами методов теории вероятностей и математической статистики. Сюда, прежде всего,  следует отнести принципы построения вероятностных моделей и вычислительных алгоритмов математической статистики, нашедших широкое применение в задачах моделирования реальных процессов и анализе эмпирических данных. 

Содержание дисциплины логически взаимосвязано с другими частями ООП:  «Математический анализ», «Дискретная математика», «Высшая математика».
Приступая к изучению дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика», будущий бакалавр  должен знать основы математического анализа и дискретной математики.

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» изучается в течение  3  семестра. Предполагается, что полученные в результате изучения данного курса знания основ теории вероятностей и математической статистики будут использоваться при освоении иных модулей учебного плана.

1.2.ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Образовательные цели освоения дисциплины:

Обеспечение профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности на рынке труда, успешной карьере, сотрудничеству в командах региональных структур в области инфокоммуникационных технологий и систем связи.

Профессиональные цели освоения дисциплины:

Подготовка бакалавра к решению типовых задач теории вероятностей и математической статистики,  к применению полученных знаний для решения профессиональных задач.

Задачи дисциплины: 

а) содействовать приобретению обучающимися знаний в области теории вероятностей и математической статистики, а так же принципов вероятностного моделирования и обработки эмпирических данных в задачах принятия решений;
б) cоздавать условия для овладения обучающимися умениями 

– применять теоретические знания для решения задач теории вероятностей; 

– разрабатывать алгоритмы обработки эмпирических данных в задачах принятия решений;
в) способствовать усвоению обучающимися роли  вероятностных математических моделей при  решении задач естествознания и прикладных областей на основе статистического анализа эмпирических данных.

1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
1.3.1. Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

– способностью владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

– умением логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

– готовностью к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-3);

– стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-5).

1.3.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

– готовностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования (ПК-16);

– способностью спланировать и провести необходимые экспериментальные исследования, по их результатам построить адекватную модель, использовать ее в дальнейшем при решении задач создания и эксплуатации инфокоммуникационного оборудования (ПК-18);

– готовностью к организации работ по практическому использованию и внедрению результатов исследований (ПК-19).

1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:
1)
Знать:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-1


	3-1
	способы  восприятия и воспроизведения информации

	
	3-2
	алгоритмы целеполагания и выбора путей их достижения

	ОК-2

	3-1
	требования к построению речевого взаимодействия

	
	3-2
	аргументы и способы построения высказывания

	ОК-3

	3-1
	основные способы взаимодействия с людьми

	
	3-2
	способы выражения своего отношения к различным аспектам коллективной работы

	ОК-5

	3-1
	алгоритмы  саморазвития

	
	3-2
	способы повышения своей квалификации и мастерства

	ПК-16

	3-1
	способы изучения научно-технической информации по тематике исследования

	
	3-2
	основы изучения отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования

	ПК-18

	3-1
	основы планирования и проведения экспериментальных исследований

	
	3-2
	способы построения адекватной модели по результатам эксперимента и использования ее при решении задач

	ПК-19

	3-1
	основы организации работы по практическому использованию исследований

	
	3-2
	основы внедрения результатов исследований


2) Уметь: 
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-1


	У-1
	анализировать, синтезировать, обобщать необходимую информацию

	
	У-2
	применять алгоритмы постановки целей и способов их достижения

	ОК-2

	У-1
	применять требования к построению речевого взаимодействия на практике

	
	У-2
	действовать логично, обосновывать свою позицию аргументированно

	ОК-3

	У-1
	применять на практике свои знания в коллективной работе

	
	У-2
	применять умения по конструктивной критике результатов деятельности команды

	ОК-5

	У-1
	анализировать свои деловые качества

	
	У-2
	организовать деятельность по повышению своей квалификации и мастерства

	ПК-16

	У-1
	изучать научно-техническую информацию по тематике исследования

	
	У-2
	анализировать отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования

	ПК-18

	У-1
	планировать и проводить экспериментальные исследования

	
	У-2
	построить адекватную модель по результатам эксперимента и использовать ее при решении задач

	ПК-19

	У-1
	организовать работу по практическому использованию исследований

	
	У-2
	внедрять результаты исследований


3) Владеть:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-1


	В-1
	способностью формулировать, систематизировать и представлять информацию 

	
	В-2
	опытом целеполагания и нахождения способов достижения целей

	ОК-2

	В-1
	способностью самостоятельно представить информационное тематическое сообщение

	
	В-2
	способностью выступать в дискуссии, защищать аргументировано свою позицию

	ОК-3

	В-1
	готовностью к сотрудничеству с коллегами

	
	В-2
	способностью к управлению коллективной работой

	ОК-5

	В-1
	навыками саморазвития

	
	В-2
	способностью самостоятельно организовать деятельность по повышению своей квалификации и мастерства

	ПК-16

	В-1
	навыками изучения научно-технической информации по тематике исследования

	
	В-2
	навыками анализа отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования

	ПК-18

	В-1
	навыками планирования и проведения экспериментальных исследований

	
	В-2
	навыками построения адекватных моделей по результатам эксперимента

	ПК-19

	В-1
	навыками организации работы по практическому использованию исследований

	
	В-2
	навыками внедрения результатов исследований


2. ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
Общая трудоемкость дисциплины  составляет 5 зачетных единиц, 180 часов (в том числе 36 часов – для промежуточной аттестации).

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр № 3

	
	
	часов



	1
	2
	3



	Аудиторные занятия (всего)
	60
	60

	В том числе:
	
	

	Лекции (Л)
	24
	24

	Практические занятия (ПЗ)
	36
	36

	Семинары (С)
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	84
	84

	В том числе:
	
	

	Курсовой проект (работа) 
	КП 
	
	

	
	КР 
	
	

	Другие виды СРС:
	
	

	Расчетно-графические работы (РГР)
	40
	40

	Реферат (РЕФ), доклад
	24
	24

	Контрольная работа
	8
	8

	Коллоквиум
	12
	12

	Промежуточная аттестация 
	экзамен (Э)
	36
	36

	Итого:
	180
	180


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ ТЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ ОБЩЕКУЛЬТУРНЫХ И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ
	Наименование темы
дисциплины
	Кол-во
часов

Л+Лаб
	Компетенции

	
	
	ОК
	ПК

	
	
	1
	2
	3
	5
	16
	18
	19

	Введение в дисциплину
	2
	+
	+
	
	+
	
	
	

	Тема 1. Случайные события
	14
	+
	+
	+
	+
	
	
	

	Тема 2. Случайные величины
	10
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Тема 3. Системы случайных величин
	10
	+
	+
	
	+
	
	
	

	Тема 4. Статистическое описание результатов измерений
	12
	+
	+
	
	+
	
	
	

	Тема 5. Статистические методы обработки результатов наблюдений
	12
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	Итого:
	60
	
	
	
	
	
	
	


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
4.1. СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
	№ п/п
	Наименование темы учебной дисциплины 
	Содержание темы
в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1.
	Введение в дисциплину
	Исторические сведения о развитии методов и моделей теории вероятностей и математической статистики. Роль статистических методов обработки эмпирических данных в науке и технике.

	2.
	Тема 1. Случайные события
	Понятие случайного события и вероятности его появления. Алгебра случайных событий. Понятие независимости. Классические схемы вычисления вероятностей событий с равновозможными и не равновозможными исходами. Аксиоматическое построение теории вероятностей.

Условные вероятности. Формула полной вероятности и формула Байеса. Последовательности испытаний. Схема Бернулли.

	3.
	Тема 2. Случайные величины
	Понятие случайной величины. Типы случайных величин. Функция распределения вероятности и функция плотности вероятностей случайных величин. Примеры основных моделей функций плотности вероятностей. Математические ожидания случайных величин и функций от них. Характеристики положения случайных величин. Экстремальное свойство математического ожидания и медианы. Неравенства Чебышева и Гаусса.

	4.
	Тема 3. Системы случайных величин
	Системы случайных величин. Многомерные функции плотности вероятностей. Условные распределения и независимость. Корреляция.

	5.
	Тема 4. Статистическое описание результатов измерений. 
	Основы выборочного метода. Статистический анализ и его основные этапы. Постановка задачи. Статистические оценки и требования к ним. 

	6.
	Тема 5. Статистические методы обработки результатов наблюдений
	Основные методы оценивания параметров вероятностных распределений: метод аналогий, метод максимального правдоподобия, метод наименьших квадратов. Точность оценивания. Доверительные вероятности и интервалы. Понятие статистической взаимосвязи и способы её описания. 


4.2. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ - не планируется
4.3. ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ, ЗАДАНИЙ, ТЕСТОВ ДЛЯ ЭКЗАМЕНА:
4.3.1. Примерный перечень вопросов к экзамену 
1.Предмет теории вероятностей и её историческое развитие.

2.Роль статистических методов обработки эмпирических данных в науке и технике.

3. Понятие случайного события и вероятности его появления. 

4.Алгебра случайных событий. Вероятности объединения и пересечения событий.

5.Понятия зависимости и независимости случайных событий. Условные вероятности.

6. Классические схемы вычисления вероятностей событий с равновозможными и не равновозможными исходами. 

7. Аксиоматическое построение теории вероятностей. Суть и примеры.

8. Формула полной вероятности. Формулировка и условия применимости.

9. Формула Байеса. И её применения.

10.Последовательности испытаний. Схема Бернулли.

11.Понятие случайной величины. Типы случайных величин. 

12.Функция распределения вероятности и функция плотности вероятностей случайных величин. 

13.Примеры основных моделей функций плотности вероятностей и их основные свойства.

14. Математические ожидания случайных величин и функций от них. Свойства математических ожиданий.

15.Характеристики положения случайных величин и их роль.

16. Экстремальное свойство математического ожидания и медианы. 

17. Неравенства Чебышева и Гаусса и их использование.

18.Системы случайных величин.

19.  Многомерные функции плотности вероятностей. 

20.Условные распределения и независимость случайных величин.

21. Корреляция. Определение и свойства .

22. Закон больших чисел в форме Чебышева и Бернулли. 

23. Центральная предельная теорема.

24. Роль и значение предельных законов в вероятностном моделировании.

25.Основы выборочного метода. 

26.Статистический анализ и его основные этапы.

32.Постановка задачи оценивания параметров вероятностных моделей. 

33.Статистические оценки и требования к ним. 

34.Основные методы оценивания параметров вероятностных распределений: метод аналогий.

35.Основные методы оценивания параметров вероятностных распределений: метод максимального правдоподобия.

36. Основные методы оценивания параметров вероятностных распределений: метод наименьших квадратов. 

37. Меры погрешности оценивания параметров.

38. Доверительные вероятности и интервалы.

39.Статистические гипотезы и проверка их непротиворечивости эмпирическим данным. 

42. Схема проверок  гипотез.

43. Проверка справедливости гипотез о равенстве дисперсий, математических ожиданий и типе и функции  плотности вероятности.

44.Проверка справедливости гипотез о равенстве математических ожиданий.

45. Проверка справедливости гипотез о типе закона распределения вероятностей случайных величин.

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  - не менее 20% 

 интерактивных занятий от объема аудиторных занятий
	№ п/п
	Наименование темы
дисциплины
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	2
	3
	4

	1.
	Введение в дисциплину
	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция

	2.
	Тема 1. Случайные события
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Практическое занятие

Групповая динамика

	3.
	Тема 2. Случайные величины
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Практическое занятие

Групповая динамика

	4.
	Тема 3. Системы случайных величин
	Технология проблемного обучения
	Проблемная лекция

Практическое занятие



	5.
	Тема 4. Статистическое описание результатов измерений
	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Практическое занятие

Групповая динамика

	6.
	Тема 5. Статистические методы обработки результатов наблюдений


	Технология проблемного обучения

Технология группового обучения
	Проблемная лекция

Практическое занятие

Групповая динамика


6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА БАКАЛАВРА
6.1. ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
	№ п/п
	Наименование темы учебной дисциплины
	Виды самостоятельной работы
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1.
	Введение в дисциплину
	Реферат
	10

	2.
	Тема 1. Случайные события
	Доклад
	14

	3.
	Тема 2. Случайные величины
	Расчетно-графические работы
	20

	4.
	Тема 3.Системы случайных величин
	Расчетно-графические работы 
	10

	5.
	Тема 4. Статистическое описание результатов измерений
	Расчетно-графические работы
	10

	6.
	Тема 5. Статистические методы обработки результатов наблюдений
	Контрольная работа
	8

	7.
	Тема 6. Статистические методы обработки результатов наблюдений
	Коллоквиум
	12

	
	Итого:
	
	84


6.2. ГРАФИК САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр № 3

	Вид самостоятельной работы
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	7
	8
	9
	13
	14
	15
	16
	17



	Коллоквиум
	Кл
	
	
	
	
	
	
	
	+

	Контрольная работа
	Кнр
	+
	
	
	+
	
	
	
	

	Расчетно-графических работ (%)
	РГР
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	Реферат, доклад
	РЕФ
	
	
	
	
	+
	+
	+
	


7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
	№ п/п
	
Наименование темы
учебной дисциплины
	Формируемая компетенция

(ОК, ПК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Введение в дисциплину
	ОК-1 
	З-1,2
	Фронтальный опрос и/или Экспресс-тестирование
Конспектирование первоисточников
Информационное сообщение 
Письменный опрос Беседа

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ОК-2 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ОК-5 
	З-1
	

	
	
	
	З-2
У-1
	

	
	
	
	У-2
В-1
В-2
	

	2.
	Тема 1. Случайные события
	ОК-1 
	З-1,2
	Фронтальный опрос
Письменный опрос Беседа

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ОК-2 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ОК-3 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ОК-5 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	3.
	Тема 2. Случайные величины
	ОК-1 
	З-1,2
	Контрольная работа
Фронтальный опрос Работа в группах

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ОК-2 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ОК-3 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ОК-5 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ПК-16 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ПК-18 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ПК-19 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	4.
	Тема 3. Системы случайных величин
	ОК-1 
	З-1,2
	Тестирование

Коллоквиум

Фронтальный опрос Работа в группах
Индивидуальные практические задания

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ОК-2 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ОК-3 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ОК-5 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	5.
	Тема 4. Статистическое описание результатов измерений 
	ОК-1 
	З-1,2
	Контрольная работа

Индивидуальные практические задания Фронтальный опрос

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ОК-2 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ОК-5 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	7.
	Тема 5. Статистические методы обработки результатов наблюдений 
	ОК-1 
	З-1,2
	Индивидуальные практические задания Фронтальный опрос Работа в группах

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ОК-2 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ОК-5 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ПК-16 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ПК-18 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	ПК-19 
	З-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	

	
	
	
	У-1,2
	

	
	
	
	В-1,2
	


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
8.1. ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Теория вероятностей и математическая статистика: Учеб. пособие для вузов
	Гмурман В.Е.
	М.: Высшая школа,2002
	1-5

	2. 
	Теория вероятностей: Учебник для студентов вузов 
	Вентцель Е.С.
	М.: Высшая школа,2004
	1-5

	3. 
	Теория вероятностей и ее инженерные приложения: Учеб. пособие для студентов втузов 
	Вентцель Е.С.,Овчаров Л.А.
	М.: Высшая школа,2002
	1-5

	4. 
	Теория стохастических систем: Учеб. пособие для студентов вузов 
	Пугачев В.С.,Синицын И.Н.
	М.: Логос,2006
	1-5

	5. 
	Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике: Учеб. пособие для студентов вузов 
	Гмурман В.Е.
	М.: Высшая школа, 2006
	1-5

	6. 
	Statistica: искусство анализа данных на компьютере: Для профессионалов
	Боровиков В.
	СПб.: Питер, 2002
	1-5


8.2. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Основы эконометрического анализа данных. 
	Жиляков Е.Г., Перлов Ю.М., Ревтова Е.П.
	Белгород, БелГУ, 2004г.
	4-5

	2. 
	Теория вероятностей и математическая статистика. 
	Колемаев В.А., Калинина В.Н.
	М.:ИНФРА-М, 2005г.
	1-5


9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
Учебные аудитории. Проектор и компьютер.

