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1. Пояснительная записка

МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Дисциплина «Механика», входящая в профессиональный цикл, вариативной части  федерального государственного образовательного стандарта по направлению 130101.65 Прикладная геология, предназначена для ознакомления будущих специалистов с основными методами расчета отдельных элементов конструкции на прочность, жесткость и устойчивость. С поведением строительных материалов в различных условиях нагружения и работы в зависимости от их состояния. Задачами курса являются: - усвоить основные положения расчетов элементов конструкции; выяснить законы распределения внутренних сил в различных частях сооружения; назначить размеры элементов на основе современных методов расчета сооружений; приобрести навыки пользования справочной технической литературой; научиться правильно пользоваться техническими терминами при общении со специалистами другого профиля.

Содержание дисциплины логически взаимосвязано с другими частями ООП: модулями «Физика», «Геодезия», «Информатика», «Математика», «Методы научных исследований» учебной практикой.
Приступая к изучению дисциплины «Механика», будущий специалист  должен знать основы физики, математики, информатики, методов научных исследований.
Освоение данной дисциплины необходимо как предшествующий этап для изучения следующих дисциплин: «Инженерные сооружения», «Инженерная геодинамика», «Механика грунтов и горных», «Буровые станки и бурение скважин», «Горные машины и проведение горных выработок», «Подземная гидромеханика»; при подготовке квалификационной работы; для прохождения практик.
По курсу «Механика» предусмотрены лекционные (16 часов), практические (38 часов) занятия. На самостоятельное изучение отводится 54 часа. 

1.2.ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Образовательные цели освоения дисциплины (модуля):
Обеспечение профессионального образования, способствующего социальной, академической мобильности, востребованности на рынке труда, успешной карьере.

Профессиональные цели освоения дисциплины (модуля):

Подготовка специалиста к решению типовых задач экспериментально-исследовательской, производственно-технологической, организационно-управленческой, проектной деятельности, эксплуатации и сервисного обслуживания в части освоения методов расчета отдельных элементов конструкции на прочность, жесткость и устойчивость в связи с поведением строительных материалов в различных условиях нагружения и работы в зависимости от их состояния. Также понятие об экспериментальной части дисциплины, необходимой для перехода к решению поставленной теоретической задачи.
Задачи дисциплины: 

- усвоить основные положения расчетов элементов конструкции;

- выяснить законы распределения внутренних сил в различных частях сооружения;

- назначить размеры элементов на основе современных методов расчета сооружений;

- приобрести навыки пользования справочной технической литературой;

- научиться правильно пользоваться техническими терминами при общении со специалистами другого профиля.


1.3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ 
Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями:

· логически верно, аргументировано и ясно строит устную и письменную речь (ОК-3).
Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК) в производственно-технологической деятельности:

· использует знания методов проектирования полевых и камеральных геологоразведочных работ, выполнения инженерных расчетов для выбора технических средств при их проведении (ПК-19).

1.4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:
1)
Знать: 
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-3
	З-1
	Общие законы движения и равновесия материальных тел под действием приложенных к ним сил

	
	З-2
	Теоретические основы сопротивления материалов и теории упругости

	ПК-19
	З-1
	Основные понятия теории машин и механизмов

	
	З-2
	Основы проектирования и конструирования


2)
Уметь:
	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-3
	У-1
	самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения

	
	У-2
	организовывать свой труд, самостоятельно оценивать результаты своей деятельности, владеть навыками самостоятельной работы

	ПК-19
	У-1
	работать с нормативно-технической документацией и справочной литературой

	
	У-2
	формулировать, систематизировать и представлять информацию


3) Владеть: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	ОК-3
	В-1
	Методами расчета деталей механизмов и элементов конструкций инженерных сооружений на прочность, жесткость и устойчивость

	ПК-19
	В-1
	Знаниями законов механики для оценки деформации горных пород и проектирования технологических процессов геологоразведочных работ


2. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	№ 4

	
	
	часов

	1
	2
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	54

	В том числе:
	-
	-

	Лекции (Л)
	16
	16

	Семинары (С)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ) 
	38
	38

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	54
	54

	В том числе:
	-
	-

	Курсовой проект (работа) 
	КП 
	-
	-

	
	КР 
	-
	-

	Другие виды СРС:
	54
	54

	Опрос (О)
	12
	12

	Расчетно-графические работы (РГР)
	34
	34

	Собеседование
	3
	3

	Контрольная работа
	5
	5

	Промежуточная аттестация 
	зачет (З), зачет с оценкой (ЗО)
	З
	З


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ РАЗДЕЛОВ/ТЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫХ В НИХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ И ОБЩЕКУЛЬТУРНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ

	Разделы, Темы,
модули
дисциплины
	Кол-во
час.
	Компетенции

	
	
	Общекультурные
	Профессиональные
	Σ

общее кол-во компетенций

	
	
	ОК-3
	ПК-19
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. Статика твердого тела
	3
	+
	+
	ОК-3

ПК-19

	2. Основные понятия о сопротивлении материалов
	3
	+
	+
	ОК-3

ПК-19

	3. Основные гипотезы сопротивления материалов
	3
	+
	+
	ОК-3

ПК-19

	4. Понятия о напряжениях и деформациях
	3
	+
	+
	ОК-3

ПК-19

	5. Расчеты на прочность
	3
	
	+
	ПК-19

	6. Геометрические характеристики плоских сечений
	3
	+
	
	ОК-3

	7. Центральное растяжение и сжатие стержня
	3
	
	+
	ПК-19

	8. Статически неопределимые системы, работающие на растяжение - сжатие
	3
	+
	+
	ОК-3

ПК-19

	9. Теория напряженного и деформированного состояния
	4
	+
	+
	ОК-3

ПК-19

	10. Изгиб прямых стержней
	6
	+
	+
	ОК-3

ПК-19

	11. Сдвиг
	3
	
	+
	ОК-3

ПК-19

	12. Кручение
	3
	+
	+
	ОК-3

ПК-19

	13. Сложное сопротивление
	3
	
	+
	ПК-19

	14. Определение перемещений в брусе при произвольной нагрузке
	3
	
	+
	ПК-19

	15. Статически неопределимые стержневые системы. Метод сил
	5
	+
	+
	ОК-3

ПК-19

	16. Устойчивость стержней
	3
	+
	+
	ОК-3

ПК-19

	Итого:
	54
	
	
	ОК-3

ПК-19


(Сумма компетенций и их элементов, предлагаемых к формированию по каждой теме/разделу, и соотнесенная с часами на изучение данной темы/раздела, позволяет оценить реальность формирования компетенций и скорректировать распределение часов.)

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ Метрология, стандартизация и сертификация
4.1. Содержание разделов учебной дисциплины 
	№ п/п
	Наименование раздела, темы учебной дисциплины (модуля)
	Содержание раздела, темы (модуля)

в дидактических единицах

	1
	2
	3

	1. 
	Статика твердого тела
	Основные понятия статики. Аксиомы статики. Аксиома параллелограмма сил. Аксиома равенства действия и противодействия связи и реакции связей. Система сходящихся сил. Аналитический способ определения равнодействующей. Уравнения равновесия сходящейся системы сил. Разложение силы. Момент силы относительно точки. Сложение двух параллельных сил. Параллельные силы, направленные в противоположные стороны. Пара сил. Момент пары. Теорема о моменте равнодействующей (теорема Вариньона). Уравнения равновесия произвольной плоской системы сил.

	2. 
	Основные понятия о сопротивлении материалов
	Введение. Расчетные схемы конструкций. Внешние силы. Внутренние силы. Метод сечений. Порядок построения эпюр. Построение эпюр ВСФ в балках. Двухопорная балка под действием сосредоточенной силы. Двухопорная балка под действием  сосредоточенной силы. Двухопорная балка под действием равномерно распределенной нагрузки. Построение эпюр ВСФ в плоских рамах, валах, работающих на кручение

	3. 
	Основные гипотезы сопротивления материалов
	Гипотезы: сплошности, однородности и изотропности, идеальной упругости, малости деформаций; линейные зависимости между нагрузкой и деформациями  

	4. 
	Понятия о напряжениях и деформациях
	Напряжение. Выражение внутренних силовых факторов через напряжения. Деформации: линейные и угловые. Основные механические характеристики материалов. Диаграммы растяжения и сжатия

	5. 
	Расчеты на прочность
	Метод допускаемых напряжений. Понятие о методе предельного состояния и методе разрушающих нагрузок

	6. 
	Геометрические характеристики плоских сечений
	Статические моменты сечения. Осевые, полярный и центробежный моменты инерции сечения. Радиусы инерции. Моменты инерции простейших сечений: прямоугольное, треугольное, круговое, кольцевое. Моменты инерции сечения относительно параллельных осей. Моменты сопротивления. Понятие о стандартных проектных профилях

	7. 
	Центральное растяжение и сжатие стержня
	Напряжение и деформации. Закон Гука для напряжений. Модуль упругости. Коэффициент Пуассона. Гипотеза плоских сечений. Закон Гука для абсолютных деформаций. Жесткость при растяжении – сжатии. Расчет на прочность. Потенциальная энергия деформации

	8. 
	Статически неопределимые системы, работающие на растяжение - сжатие
	Основные понятия. Стерневая система. Уравнения статики и уравнения совместности деформаций. Температурные напряжения при растяжении – сжатии.

	9. 
	Теория напряженного и деформированного состояния
	Напряжения в точке. Линейное напряженное состояние. Напряжения в наклонном сечении бруса. Закон парности касательных напряжений. Плоское напряженное состояние. Главные напряжения. Главные площадки.

	10. 
	Изгиб прямых стержней
	Общие понятия. Поперечный и чистый изгиб стержня.  Дифференциальные зависимости  при изгибе. Основные гипотезы. Нейтральный слой, его радиусы кривизны. Зависимость между кривизной и изгибающим моментом. Нормальные напряжения при чистом изгибе. Нормальные напряжения при поперечном изгибе. Касательные напряжения при изгибе. Формула Журавского. Главные напряжения при изгибе. Расчет на прочность при изгибе. Дифференциальное уравнение изогнутой оси. Потенциальная энергия деформации при изгибе

	11. 
	Сдвиг
	Основные понятия. Чистый сдвиг. Напряжения, деформации. Диаграмма сдвига. Закон Гука. Модуль упругости второго рода. Зависимость между тремя упругими постоянными. Потенциальная энергия деформации. Практические расчеты на сдвиг. Расчет сварных соединений. Расчет  заклепочных соединений 

	12. 
	Кручение
	Основные понятия. Напряжения и деформации при кручении. Расчет вала на прочность и жесткость при кручении.

	13. 
	Сложное сопротивление
	Косой изгиб. Напряжения при косом изгибе. Определение положения нейтральной линии при косом изгибе. Проверка прочности при косом изгибе. Внецентренное  растяжение – сжатие. Основные понятия.

	14. 
	Определение перемещений в брусе при произвольной нагрузке
	Работа внешних сил и потенциальная энергия деформации. Теоремы о взаимности работ и взаимности перемещений. Интегралы Мора. Вычисление интегралов Мора по способу Верещагина (способу перемножения эпюр)

	15. 
	Статически неопределимые стержневые системы. Метод сил
	Общие понятия. Метод сил. Канонические уравнения метода сил

	16. 
	Устойчивость стержней
	Понятия об устойчивых и неустойчивых формах равновесия. Формула Эйлера для критической силы. Влияние условий закрепления концов стержня на величину критической силы. Пределы применимости формулы Эйлера. Формула Ясинского. Полный график критических напряжений. Практический расчет сжатых стержней.


4.2. Практикум
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Наименование лабораторных (практических) работ
	Всего часов

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Статика твердого тела.

Основные понятия о сопротивлении материалов.

Основные гипотезы сопротивления материалов.

Центральное растяжение и сжатие стержня
	Разложение силы. Равновесие системы сходящихся сил. Построение эпюр внутренних силовых факторов центрально сжатых (растянутых) стержнях
	2

	2. 
	Понятия о напряжениях и деформациях.

Расчеты на прочность.

Изгиб прямых стержней
	Определение опорных реакций в балках при изгибе
	4

	3. 
	Теория напряженного и деформированного состояния.

Изгиб прямых стержней
	Построение эпюр внутренних силовых факторов в балках с шарнирным опиранием
	2

	4. 
	Теория напряженного и деформированного состояния.

Изгиб прямых стержней
	Построение эпюр внутренних силовых факторов в балках с шарнирным опиранием и консольным участком
	2

	5. 
	Теория напряженного и деформированного состояния.

Изгиб прямых стержней
	Построение эпюр внутренних силовых факторов в балках с жесткой заделкой (защемлением) на опоре
	2

	6. 
	Теория напряженного и деформированного состояния.

Изгиб прямых стержней
	Построение эпюр внутренних силовых факторов в рамах с жестким опиранием
	2

	7. 
	Теория напряженного и деформированного состояния.

Изгиб прямых стержней
	Построение эпюр внутренних силовых факторов в рамах с шарнирным опиранием. 
	2

	8. 
	Теория напряженного и деформированного состояния.

Изгиб прямых стержней
	Контрольная работа по теме «Определение внутренних силовых факторов в стержневых системах»
	2

	9. 
	Геометрические характеристики плоских сечений
	Геометрические характеристики плоских сечений. Статические моменты сечения. Определение положения центра тяжести сечения
	2

	10. 
	Геометрические характеристики плоских сечений
	Геометрические характеристики плоских сечений. Моменты инерции сечения. Расчет на прочность при растяжении – сжатии. 
	2

	11. 
	Теория напряженного и деформированного состояния
	Плоское напряженное состояние: определение напряжений и положения площадок, по которым они действуют.
	2

	12. 
	Теория напряженного и деформированного состояния.

Изгиб прямых стержней
	Расчет на прочность при изгибе балок. 
	4

	13. 
	Геометрические характеристики плоских сечений
	Контрольная работа по теме «Геометрические характеристики плоских сечений»
	2

	14. 
	Теория напряженного и деформированного состояния.

Изгиб стержней
	Построение эпюр внутренних силовых факторов в кривых брусьях (арках) с шарнирным опиранием
	4

	15. 
	Теория напряженного и деформированного состояния.

Кручение
	Кручение. Подбор диаметра вала из условия прочности и жесткости.»
	2

	16. 
	Теория напряженного и деформированного состояния.

Изгиб прямых стержней
	Контрольная работа по теме «Изгиб в рамах»
	2
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Примерный перечень вопросов, заданий, тестов для зачета
4.3.1. Примерный перечень вопросов для зачета
1. Основные понятия статики.

2. Аксиомы статики.

3. Аксиома параллелограмма сил.

4. Связи и реакции связей.

5. Система сходящихся сил.

6. Аналитический способ определения равнодействующей.

7. Уравнение равновесия сходящейся системы сил.

8. Разложение  силы.

9. Момент силы относительно точки.

10.  Сложение двух параллельных сил.

11. Пара сил. Момент пары.

12.  Расчетные схемы конструкций. Внешние силы.

13. Внутренние силы. Метод сечений.

14. Основные гипотезы сопротивления материалов.

15. Понятия о напряжениях и деформациях.

16. Механические характеристики материалов.

17. Расчеты на прочность. Три метода.

18. Центральное растяжение. Напряжения и деформации.

19. Расчет на прочность при растяжении – сжатии.

20. Потенциальная энергия деформации при растяжении – сжатии.

21. Статически неопределимые стержневые системы, работающие на растяжение – сжатие.

22. Статически неопределимый стержень, заделанный обоими концами.

23. Температурные напряжения при растяжении – сжатии.

24. Статические моменты сечения.

25. Моменты инерции сечения. Радиусы инерции.

26. Моменты инерции простейших сечений (прямоугольное, треугольное, круговое, кольцевое).

27. Моменты инерции сечения относительно параллельных осей.

28. Моменты сопротивления сечений (прямоугольное, круговое, кольцевое).

29. Теория напряженного и деформированного состояния. Напряжения в точке.

30. Линейное напряженное состояние.

31. Плоское напряженное состояние.

32. Обобщенный закон Гука для плоского напряженного состояния.

33. Изгиб прямых стержней. Общие понятия. 

34. Дифференциальные зависимости при изгибе.

35. Нормальные напряжения при чистом изгибе.

36. Нормальные напряжения при поперечном изгибе.

37. Касательные напряжения при изгибе. Формула Журавского.

38. Главные напряжения при изгибе.

39. Расчет на прочность при изгибе.

40. Дифференциальное уравнение изогнутой оси.

41. Потенциальная энергия деформации при изгибе.

42. Сдвиг. Основные понятия.

43. Понятие о чистом сдвиге.

44. Напряжения и деформации при чистом сдвиге.

45. Потенциальная энергия деформации при сдвиге.

46. Расчет сварных соединений.

47. Расчет лобовых и фланговых швов.

48. Расчет заклепочных соединений.

49. Кручение. Основные понятия.

50. Напряжения и деформации при кручении.

51. Расчет вала на прочность и жесткость при кручении.

52. Косой изгиб.

53. Напряжения при косом изгибе.

54. Определение положения нейтральной линии при косом изгибе.

55. Проверка прочности при косом изгибе.

56. Внецентренное растяжение – сжатие. Напряжения.

57. Работа внешних сил и потенциальная энергия деформации.

58.  Теоремы о взаимности работ и взаимности перемещений.

59. Интегралы Мора.

60. Вычисление интегралов Мора по способу Верещагина.

        4.3.2. Тестовые задания для самоконтроля и итогового контроля

1. Способность твердого тела сопротивляться внешним нагрузкам, не разрушаясь (способность сопротивляться разрушению), называется…

Прочностью

Устойчивостью

Жесткостью

Выносливостью

2.  Основным содержанием механики является разработка ______ , с помощью которых можно выбрать материал и необходимые размеры элементов конструкции, оценить сопротивление конструкционных материалов внешним воздействиям

Методов расчета на прочность, жесткость и устойчивость элементов конструкций

Основных принципов расчета призматических оболочек

Методов расчета промышленных сооружений

Моделей прочностной надежности летательных аппаратов

3.  Предел отношения равнодействующей дельта (Р внутренних сил, действующих на площадку дельта А, к величине площади дельта (А, когда последняя стремится к нулю [image: image1.jpg]AP



, определяет величину вектора …

[image: image2.jpg]AP




Среднего напряжения

Касательного напряжения

Полного напряжения

Нормального напряжения

4.  Изменение размеров или формы тела под действием внешних сил называется…

Деформацией

Деформированным состоянием

Напряженно-деформированным состоянием

Тензором деформаций

5. Для стержня, схема которого изображена на рисунке, нормальное усилие N в сечении 1-1 будет …

[image: image3.jpg]



Сжимающим

Растягивающим и сжимаемым

Равно нулю

Растягивающим

6.  Материал называется изотропным, если …

Свойства образца, выделенного из материала, зависят от его угловой ориентации

Свойства образца, выделенного из материала, не зависят от его угловой ориентации

Он имеет кристаллическую структуру

Он имеет волокнистую структуру

7.  Пластичностью называется свойство материала…

Сопротивляться разрушению

Восстанавливать свою форму и размеры после снятия нагрузки

Сохранять некоторую часть деформации после снятия нагрузки

Сопротивляться проникновению в него другого более твердого тела

8.  Проверку на прочность стержня ВС, имеющего разные допускаемые напряжения на растяжение и сжатие, производят по формуле…
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9.  Угол сдвига по закону Гука выражается формулой
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10.  Эпюра крутящего момента имеет вид…
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11.  Максимальные касательные напряжения в поперечном сечении стержня равны…

[image: image8.jpg]
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12.  Относительный угол закручивания стержня равен…
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13. В сечении 1-1 имеют место внутренние силовые факторы
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14.  Эпюра нормальных напряжений имеет вид
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15.  В точке 1 поперечного сечения А-А балки …
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Действует нормальное напряжение (
Нет напряжений

Действует касательное напряжение (
Действуют нормальное ( и касательное напряжения (
16.  ( - угол поворота, ( - прогиб
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Нет перемещений

17. Для нагруженного стержня вид сложного сопротивления называется 
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Косым изгибом

Изгиб с кручением

Внецентренным сжатием

Общим случаем сложного сопротивления

18. На схеме, изображенной на рисунке, наиболее опасной точкой является …
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Точка 4

Точка 3

Точка 1

Точка 2

19. Эпюра изгибающего момента имеет вид 
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20. Изгибающие и крутящий моменты в защемлении равны …
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21.  Величина, служащая мерой  механического действия одного материального тела на другое, называется…

Реакцией связи

Механической связью

Устойчивостью

Силой

22. Метод, позволяющий определить внутренние усилия в сечении стержня, называется…

Методом начальных параметров

Методом сил

Методом сечений

Методом независимости действия сил

23.  Под действием внешних сил тело деформируется. Произвольная точка К переходит в новое положение К1. Полное перемещение точки К раскладывается на составляющие U, V, W (по осям координат), которые называются …
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Угловым перемещением

Компонентами полного перемещения точки

Тензором деформаций

Линейными деформациями

24. Для стержня, схема которого изображена на рисунке, нормальные напряжения, действующие в сечении 1-1, будут…
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Равны нулю

Растягивающими и сжимающими

Сжимающими

Растягивающими

25.  Образец из малоуглеродистой стали, предназначенной для испытаний на растяжение имеет вид…

[image: image25.jpg]



26. Чугунный образец диаметром 0,015 м разрушился при F=0,12 МН. Тогда величина предела прочности равна…

750 МПа

679 МПа

815 МПа

527 Мпа

27. Если стержень ВС одинаково работает на растяжение и сжатие, то проверку на жесткость проводят по условию…
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28. Чистый сдвиг – это вид напряженного состояния, показанный на рисунке …
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29. Максимальные касательные напряжения в поперечном сечении стержня равны…
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30. Пусть [(]c – допускаемый угол поворота сечения С, GIp – жесткость поперечного сечения на кручение. Тогда допускаемая величина М удовлетворяет неравенству …
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31. В сечении 1-1 имеют место внутренние силовые факторы …
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32. Максимальные нормальные напряжения действуют в точках …
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1, 2, 7, 6

9, 4

10, 3, 8, 5

8, 5

33. В точке 1 поперечного сечения А-А балки …

[image: image36.jpg]



Действуют нормальное ( и касательное ( напряжения

Действует касательное напряжение (
Нет напряжений

Действует нормальное напряжение (
34. Максимальный прогиб возникает в сечении …
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3-3

4-4

2-2

1-1

35. Для нагруженного стержня вид сложного сопротивления называется …
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Общим случаем сложного сопротивления

Косым изгибом

Изгибом с кручением

Внецентренным сжатием

36. Нейтральной осью поперечного сечения является линия …
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3-3

2-2

4-4

1-1

37. Максимальное нормальное напряжение действует …
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В точке 2

В точке 3

В точке 1

В точке 4

38. Изгибающий момент относительно оси х в поперечном сечении бруса площадью А выражается через нормальные напряжения ( следующей зависимостью …
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39. Условие прочности для опасной точки с использованием формулы для эквивалентного напряжения [image: image43.jpg]%M:FL




 имеет вид …
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40. Для стержня, изображенного на рисунке эпюра нормальных сил N будет иметь вид …
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[image: image47.jpg]



41. Допущением об изотропности материалов предполагается, что …

Деформации материалов в каждой точке тела прямо пропорциональны напряжениям

Свойства материалов в данной точке тела по всем направлениям одинаковы

Свойства материалов во всех направлениях одинаковы

Материал совершенно упругий

42.  В соответствии с принципом Сен-Венана …

Деформация тела не изменится, если две сосредоточенные силы, приложенные к нему, заменить на одну, им эквивалентную

Замена погонной нагрузки, приложенной к элементу конструкции, на эквивалентную ей сосредоточенную силу не влияет на внутренние силы в элементе

Если систему сил, приложенную к небольшой площадке поверхности тела, заменить другой системой, статически эквивалентной первой, то напряженно-деформированное состояние тела не изменится, за исключением небольшой области, непосредственно примыкающей к площадке, через которую передаются усилия

Деформация тела не изменятся при переносе силы вдоль линии ее действия

43. Представленная на рисунке диаграмма соответствует …
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Сжатию образца из пластичного материала с площадкой текучести

Растяжению образца из пластичного материала без площадки текучести

Растяжению образца из пластичного материала с площадкой текучести

Сжатию образца из хрупкого материала

44.  В том случае, когда внутренние силы в поперечном сечении приводятся только к одной равнодействующей – продольной силе, возникает деформация …

Растяжения (сжатия)

Кручения

Изгиба

Сдвига

45. В результате испытания цилиндрического образца с площадью поперечного сечения 100 мм2 была получена диаграмма, представленная на рисунке. Площадь шейки в месте разрыва образца составила 20 мм2. истинное сопротивление разрыву испытываемого материала равно …
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100 МПа

200 МПа

1250 МПа

400 МПа

46. Ступенчатый стержень с площадью поперечных сечений А и 2А нагружен двумя силами. Условие прочности для стержня имеет вид …
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47. Напряженное состояние элементарного объема – чистый сдвиг. Известные величины: G – модуль сдвига материала, h – высота элементарного объема, ( - абсолютный сдвиг. Касательное напряжение ( можно определить по формуле …
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48. В брусе длиной 1,5L с постоянной жесткостью поперечного сечения GIp (см. рисунок) угол поворота сечения С относительно заделки равен …
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49. Из условия прочности вала (см. рисунок) при допускаемом напряжении на кручение [(] полярный момент сопротивления Wp равен …
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50. Условие жесткости вала постоянного сечения (см. рисунок) при допускаемом угле закручивания [(] (рад) имеет вид …
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51. Соотношения между главными напряжениями имеет вид …
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52. В окрестности точки К скручиваемого стержня напряженное состояние …
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Линейное (одноосное растяжение)

Линейное (одноосное сжатие)

Плоское (чистый сдвиг)

«Нулевое» - нормальные и касательные напряжения отсутствуют

53. в поперечном сечении действуют  изгибающий и крутящий моменты. Условие прочности по гипотизе наибольших касательных напряжений ([image: image62.jpg]osoft Internet Explos
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) имеет вид …
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54. Объемная деформация ( равна …

[image: image65.jpg]Peneryupontoe Te icrosoft Internet Explor

i

O6bemHas gedopMaInst § pagHa. .. O f=gipyre e

O 0=Vt tTm
O O=eteyte,

O =&+ +Ey+7y

pen | Gamawnii 40 || flawo oreeron:2





55. Статический момент площади круга относительно оси х равен …
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 называется …

Полярным моментом инерции сечения площадью А

Осевым моментом инерции сечения площадью А относительно оси у

Центробежным моментом инерции сечения площадью А

Осевым моментом инерции сечения площадью А относительно оси х

57. Момент инерции прямоугольника относительно оси х равен …
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58. Осевой момент инерции Iy относительно оси симметрии у составного сечения, показанного на рисунке, равен …
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59. Эпюра изгибающих моментов, построенная на растянутых волокнах, для балки имеет вид. [image: image73.jpg]Peneuyonnoe TecTupomanve - Microsoft Internet Explore
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 Этой эпюре соответствует нагружение балки, представленное на рисунке …
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60. При нагружении балки таврового сечения с моментом инерции относительно центральной оси z, равным Iz, в сечении возникает изгибающий момент Мz. Нормальное и касательное напряжения в точке А сечения при чистом изгибе соответственно равны …
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61. Шарнирно опертая балка нагружена равномерно распределенной нагрузкой интенсивностью q. Осевой момент сопротивления поперечного сечения балки равен W. Условие прочности для данной балки имеет вид …
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5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

________% - интерактивных занятий от объема аудиторных занятий

	№ п/п
	разделы,Темы,
модули
дисциплины
	Образовательные технологии
	Интерактивные методы и формы обучения

	1
	
	4
	5

	1. 
	Статика твердого тела
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция

Практическое занятие

	2. 
	Основные понятия о сопротивлении материалов
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция

Практическое занятие

	3. 
	Основные гипотезы сопротивления материалов
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция

Практическое занятие

	4. 
	Понятия о напряжениях и деформациях
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция

Практическое занятие

	5. 
	Расчеты на прочность
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция

Практическое занятие

	6. 
	Геометрические характеристики плоских сечений
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция

Практическое занятие

	7. 
	Центральное растяжение и сжатие стержня
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция

Практическое занятие

	8. 
	Статически неопределимые системы, работающие на растяжение - сжатие
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция

	9. 
	Теория напряженного и деформированного состояния
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция

Практическое занятие

	10. 
	Изгиб прямых стержней
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция

Практическое занятие

	11. 
	Сдвиг
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция

	12. 
	Кручение
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция

Практическое занятие

	13. 
	Сложное сопротивление
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция

	14. 
	Определение перемещений в брусе при произвольной нагрузке
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция

	15. 
	Статически неопределимые стержневые системы. Метод сил
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция

	16. 
	Устойчивость стержней
	Технология проблемного обучения

Технология контекстного обучения
	Проблемная лекция


6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ (СПЕЦИАЛИСТА, МАГИСТРА, СПЕЦИАЛИСТА)
6.1. Виды СРС 

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Виды СРС
	Всего часов

	1
	3
	4
	5

	1. 
	Статика твердого тела
	Опрос
	1

	2. 
	
	Расчетно-графические работы (РГР)
	3

	3. 
	Основные понятия о сопротивлении материалов
	Опрос
	1

	4. 
	
	Расчетно-графические работы (РГР)
	3

	5. 
	
	Контрольная работа
	1

	6. 
	Основные гипотезы сопротивления материалов
	Опрос
	1

	7. 
	
	Расчетно-графические работы (РГР)
	4

	8. 
	Понятия о напряжениях и деформациях
	Опрос
	1

	9. 
	
	Расчетно-графические работы (РГР)
	4

	10. 
	Расчеты на прочность
	Расчетно-графические работы (РГР)
	4

	11. 
	
	Опрос
	1

	12. 
	Геометрические характеристики плоских сечений
	Расчетно-графические работы (РГР)
	4

	13. 
	
	Контрольная работа
	1

	14. 
	Центральное растяжение и сжатие стержня
	Расчетно-графические работы (РГР)
	4

	15. 
	
	Опрос
	1

	16. 
	Статически неопределимые системы, работающие на растяжение - сжатие
	Опрос
	1

	17. 
	Теория напряженного и деформированного состояния
	Контрольная работа
	1

	18. 
	Изгиб прямых стержней
	Расчетно-графические работы (РГР)
	4

	19. 
	
	Контрольная работа
	1

	20. 
	Сдвиг
	Опрос
	1

	21. 
	Кручение
	Расчетно-графические работы (РГР)
	4

	22. 
	
	Опрос
	1

	23. 
	Сложное сопротивление
	Опрос
	1

	24. 
	
	Собеседование
	1

	25. 
	Определение перемещений в брусе при произвольной нагрузке
	Опрос
	1

	26. 
	
	Собеседование
	1

	27. 
	Статически неопределимые стержневые системы. Метод сил
	Опрос
	1

	28. 
	
	Контрольная работа
	1

	29. 
	Устойчивость стержней
	Собеседование
	1

	
	ИТОГО:
	
	54


6.2. График самостоятельной работы обучающихся

Семестр № 4
	Форма оценочного средства
	Условное обозначение
	Номер недели

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Контрольная работа
	Кнр
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	+
	

	Собеседование
	Сб
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+

	Расчетно-графические работы (РГР)
	ТСп, ТСк
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	

	Опрос
	О
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	


6.3. Примерная тематика рефератов (докладов, сообщений) 

1. Основные понятия теории машин и механизмов

2. Структурный анализ и синтез механизмов

3. Основные виды механизмов

4. Колебания в механизмах

5. Вибрация в механизмах

6. Динамика приводов

7. Электропривод механизмов

8. Гидропривод механизмов

9. Пневмопривод механизмов

10. Классификация механизмов, узлов, деталей

11. Основы проектирования механизмов, стадии разработки

12. Механические передачи

13. Валы и оси

14. Подшипники качения и скольжения

15. Соединения деталей. Уплотнительные устройства

16. Корпусные детали механизмов

17. Технология конструкционных материалов

18. Строение металлов, диффузионные процессы в металле

19. Формирование структуры металлов и сплавов при кристаллизации

20. Пластическая деформация, влияние нагрева на структуру и свойства деформированного металла

21. Механические свойства металлов и сплавов

22. Основные методы получения твердых тел

23. Основы металлургического производства

24. Сварочное производство

25. Производство полимерных  и резиновых композиционных материалов

26. Способы обработки материалов

30. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
	№ п/п
	разделы, Темы,
модули
дисциплины
	Формируемая компетенция

(ОК, ПК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Статика твердого тела
	ОК-3

ПК-19
	З-1,З-2,У-1,У-2,У-3,В-1
З-1,У-1,У-2, В-1
	Собеседование
Расчетно-графические работы (РГР)

	2. 
	Основные понятия о сопротивлении материалов
	ОК-3

ПК-19
	З-1,З-2,У-1,У-2,У-3,В-1
З-1,У-1,У-2, В-1
	Собеседование
Расчетно-графические работы (РГР)
Контрольная работа

	3. 
	Основные гипотезы сопротивления материалов
	ОК-3

ПК-19
	З-1,З-2,У-1,У-2,У-3,В-1
З-1,У-1,У-2, В-1
	Собеседование
Расчетно-графические работы (РГР)

	4. 
	Понятия о напряжениях и деформациях
	ОК-3

ПК-19
	З-1,З-2,У-1,У-2,У-3,В-1
З-1,У-1,У-2, В-1
	Собеседование
Расчетно-графические работы (РГР)

	5. 
	Расчеты на прочность
	ОК-3

ПК-19
	З-1,З-2,У-1,У-2,У-3,В-1
З-1,З-2,У-1,У-2, В-1
	Расчетно-графические работы (РГР)
Опрос

	6. 
	Геометрические характеристики плоских сечений
	ОК-3

ПК-19
	З-1,З-2,У-1,У-2,У-3,В-1
З-1,У-1,У-2, В-1
	Расчетно-графические работы (РГР)

Контрольная работа

	7. 
	Центральное растяжение и сжатие стержня
	ОК-3

ПК-19
	З-1,З-2,У-1,У-2,У-3,В-1
З-1,У-1,У-2, В-1
	Расчетно-графические работы (РГР)

Опрос

	8. 
	Статически неопределимые системы, работающие на растяжение - сжатие
	ОК-3

ПК-19
	З-1,З-2,У-1,У-2,У-3,В-1
З-1,У-1,У-2, В-1
	Опрос

Собеседование

	9. 
	Теория напряженного и деформированного состояния
	ОК-3

ПК-19
	З-1,З-2,У-1,У-2,У-3,В-1
З-1,У-1,У-2, В-1
	Контрольная работа

	10. 
	Изгиб прямых стержней
	ОК-3

ПК-19
	З-1,З-2,У-1,У-2,У-3,В-1
З-1, З-2,У-1,У-2, В-1
	Расчетно-графические работы (РГР)

Контрольная работа

	11. 
	Сдвиг
	ОК-3

ПК-19
	З-1,З-2,У-1,У-2,У-3,В-1
З-1,У-1,У-2, В-1
	Опрос

Собеседование

	12. 
	Кручение
	ОК-3

ПК-19
	З-1,З-2,У-1,У-2,У-3,В-1
З-1,У-1,У-2, В-1
	Расчетно-графические работы (РГР)

Опрос

	13. 
	Сложное сопротивление
	ОК-3

ПК-19
	З-1,З-2,У-1,У-2,У-3,В-1
З-1,У-1,У-2, В-1
	Опрос

Собеседование

	14. 
	Определение перемещений в брусе при произвольной нагрузке
	ОК-3

ПК-19
	З-1,З-2,У-1,У-2,У-3,В-1
З-1,У-1,У-2, В-1
	Опрос

Собеседование

	15. 
	Статически неопределимые стержневые системы. Метод сил
	ОК-3

ПК-19
	З-1,З-2,У-1,У-2,У-3,В-1
З-1,У-1,У-2, В-1
	Опрос

Контрольная работа

	16. 
	Устойчивость стержней
	ОК-3

ПК-19
	З-1,З-2,У-1,У-2,У-3,В-1
З-1,У-1,У-2, В-1
	Собеседование


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

8.1. Основная литература

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Основы сопротивления материалов: Учебное пособие для студентов вузов, по направлению дипломированных специалистов: 656100 "Технология и конструирование изделий легкой промышленности" и направлению подготовки бакалавров 553900 "Технология, конструирование изделий и материалы легкой промышленности" 
	Сёмин М.И.
	М.: ВЛАДОС, 2005 – 256 с.
	1-16

	2. 
	Сопротивление материалов: Учебное пособие для студентов вузов
	П.А. Павлов, Л.К. Паршин, Б.Е. Мельников, В.А. Шерстнев; Под ред. Б.Е. Мельникова
	СПб.: Лань, 2003 – 528 с.
	1-16

	3. 
	Руководство к решению задач по сопротивлению материалов: Учебное пособие для студентов технических вузов
	Ицкович Г.М., Минин Л.С., Винокуров А.И.; Под ред. Л.С. Минина
	М.: Высшая школа, 2001 – 592 с.
	1-16

	4. 
	Прикладная механика: Учебник для студентов вузов, обучающихся по направлениям подготовки и специальностям высшего профессионального образования в области техники и технологии
	В.В. Джамая
	М.: Дрофа, 2004 - 416 с.:
	1-16


Основная учебная литература включает в себя печатные и/или электронные издания по учебным дисциплинам (модулям) базовой части всех циклов, изданные за последние 10 лет (для учебных дисциплин (модулей) базовой части гуманитарного, социального и экономического цикла – за последние 5 лет).

8.2. Дополнительная литература 

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Сборник задач по технической механике: Учебные пособия для студентов учреждений среднего профессионального образования, обучающихся по спец. строительного профиля
	Сетков В.И.
	М.: Академия, 2004 – 224 с.
	1-16

	2. 
	Сборник задач по сопротивлению материалов с теорией и примерами: Учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по машиностроительным специальностям
	Б.А. Антуфьев и др.; Под ред.: А.Г. Горшкова, Д.В. Тарлаковского
	М.: Физматлит, 2003 – 626 с.
	1-16

	3. 
	Статика абсолютно твердых и деформируемых тел: Учебное пособие для студентов специальностей: 270301 "Архитектура", 120303 "Городской кадастр", 190702 "Организация и безопасность движения"
	Юрьев А.Г.
	Белгород: БГТУ, 2007 - 108 с.
	1-16

	4. 
	Сопротивление материалов
	Толбатов А.А.
	2005, Белгород: БГТУ им. В.Г Шухова
	1-16

	5. 
	Основы сопротивления материалов в стоматологии: Учебное пособ. для студентов стоматологических фак-тов мед. вузов
	Багмутов В.П., Данилина Т.Ф.
	Ростов н/Д: Феникс, 2007 – 206 с.
	1-16


Указывается литература, содержащая дополнительный материал к основным разделам программы, включая учебно-методические пособия НИУ БелГУ, машинописные работы на кафедре.
Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:
База данных библиотеки БелГУ, РУБРИКОН, АРБИКОН, Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека и многие другие.
Зарубежные электронные научные информационным ресурсам: European Library. Свободный доступ к ресурсам 47 Национальных библиотек Европы, Австралия. Национальная библиотека, Белоруссия. Национальная библиотека, Великобритания. Библиотека колледжа Лондонского университета, Германия. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
Учебные аудитории. Проектор и компьютер.
[Указывается материально-техническое обеспечение  данной дисциплины (модуля).

(Примечание: В качестве материально-технического обеспечения дисциплины (модуля) могут быть использованы мультимедийные средства; наборы слайдов или кинофильмов; описание деловых  игр; демонстрационные приборы; при необходимости – средства мониторинга и т.д.)]

Лист переутверждения рабочей программы учебной дисциплины 
Рабочая программа:

рассмотрена и одобрена на 20__/20__ учебный год. Протокол №     заседания кафедры 

от “_    __”__         _______  20__ г. 

Ведущий препод. доц. Е.Д. Воробьев_______________________

Зав. кафедрой, проф._C.В. Сергеев________________________

Рабочая программа:

рассмотрена и одобрена на 20__/20__ учебный год. Протокол № ___ заседания кафедры 

от “___”_________  20___ г. 

Ведущий препод._________________________________________

Зав. кафедрой__________________________________________________

Рабочая программа:

рассмотрена и одобрена на 20__/20__ учебный год. Протокол № ___ заседания кафедры 

от “___”_________  20___ г. 

Ведущий препод._________________________________________

Зав. кафедрой_________________________________________________
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